Cong ty Hoa Chét Xay Dung Phwong Nam
CHUONG 13

GIA CUGNG DAM LIEN TUC BANG
THANH CANG GNG SUAT TRUGC

Céc két cdu siéu tinh sau khi duge gia cudng bing cic thanh cing u.s.t, sé trd thanh
nhitng hé t8 hop, tinh siéu tinh cla ching lai ting 1én. Nhing cdch tinh todn cdc hé t8
hop nay lai rat don gidn khi 4p dung cdc cong thic va cdc bang tra.

Phuong phép tinh todn gin ding nay cho nhiing két qua khéng sai:léch nhiéu so véi
phuong phép tinh todn chinh x4c, nén hodn toan c6 thé 4p dung vao thuc té.

Phuong phép tinh toan nay dua trén nguyén tdc 1a xét tach blet tac dung cta tUng
‘dang tai trong 1én hé. .

Thanh céng tédc dung 1én hé t6 hop nay bing mémen uén dau mut Khi coi cdc mémen

& ddu mit cdc két cdu siéu tinh nhu 12 nhing ngoai luc, thi viéé tinh todn méot hé e cde

thanh céng khong con khé khan gi nia.

Viéc dat thanh cing & mot nhip nao d6 sé dnh hudng dén cdc nhip 14n cén, va cédc o

nhip 1an c4n cing lam &nh hudéng den thanh cing ¢ mot nhip théng qua cdc mémen goi
tua ddu muat. Nhung khi tinh cac mémen g6i tua nay thi khong xét téi viéc dat cdc thanh
cang, cho nén cdc mdémen gc‘)’i tua nay hén phai khédc cdc mémen thuc sy phan nae. Két
qua tinh toan chinh xéc cho biét d6 sai léch khong 16n, nén cach tinh gin ding nay c6 thé
ap dung thuc té& dugc. ' :

Thi nghiém cho biét : khi thiét k& gia cudng hé siéu tinh bing cdc thanh cang thi
phai xét cd nhing bién dang déo trong ching, vi khi nay chi cdc nhip la dugc gia cudng
ma thdi, cdc tiét dién géi tua khong dugc gia cudng, vay la da tao ra cac khé’p déo tal cac
goi tua.

Néu dat nhilng thanh cang that 16n khée tai cdc nhip va tao cic khép déo tai céc géi
tua thi xdy ra su phan phdi lai ndi luc trong hé siéu tinh, nghia la cdc tiét dién & nhip thi
chiu tai, con cac tiét dién gbi thi duge dd bét tai.

Khi x4c dinh ndi luc trong cdc phan ti siéu tinh, nén xét tdi bién dang khong dan héi
(bién dang déo) vi né giip ta diéu chinh noi luc theo mét huéng can thiét.

. Cac budec thiét ké gia cuong hé siéu tinh bang ciac thanh cang nhu sau :

1. Phat hién cac phan t cAn phai gia cuidng trén cg sd tinh to4n tinh hoc két cau.
2. An dinh so b tiét dién thanh cang.
3. Tinh do cing cua phén tu pha1 gia cudng.

4. Tinh toén ti h-c6 cdc thanh cing gia cudng u.s.t., nham xédc dinh
ndi luc tinh todn téng cong va phan phéi lai nhimg néi luc d6.

5. Tinh todn kiém tra céc tiét dién cia phéan ti dugc gia cUdng
Thuc chét cia cac budce thiét ké trén la :
1. Truéc tién tién hanh tinh todn tinh hoc két cau, tir d6 tim ra ndi luc tang thém

-
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ting sau khi gia cudng.

Vi tinh tai va hoat tdi c6 nhitng hé s& vugt tai khidc nhau, vy nén tmh todn riéng
biét theo titng dang tdi trong, nghia la tinh véi tinh tai, hoat tdi trude kh1 gia cudng va
gia tai (hoat tai gia tang) sau khi gia cudng két cau.

Téng cong cac ndi luc da tinh todn duge theo céc t6 hop luc bat Igi nhat, thi sé tim
dugc cdc ndi lue 16n nhat, tit d6 xdc dinh duge phén tit nao hay nhip nao cén phai gia
cuong. '

2. An dinh so bd tiét dién thanh cing gia cudng theo nhu cdch tinh tiét dién cot thép
cin thigt d€ chiu noi luc gia tang sau khi gia ¢8. Khi nay chiéu cao hitu ich h, cia tiét dién
1a khoang céch tif canh chiu nén cia tiét dién dén trong tdm cla thanh céng, con ing suét

}[ﬂ%g ql%lq Q(gnay sé phai ch1u tai trong gia

trong c6t thép nay lay bing moRa. .

Cén chi y mét diéu 1a : d& phan phdi lai ndi luc, ngudi ta khong xét cdc momen goi
tya hay mémen nut do tdi trong gia tdng gay ra sau khi gia cuong, nhu véy thi cdc mémen
nhip sé tang lén.

Tinh mémen uén do tdi trong gia ting giy ra gidong nhu tinh dam don mét nhip
(nghia 1a loai bé hin mémen géi tya), nham lam ting moémen nhip. '

Tinh todn nhu vay thi ti€t dién thanh cang méi chi la gan dung, né c6 thé thay d01 G-
1an tinh toan cuéi cung; nhung thong thuong thi tiét dién thanh cidng nay van dugc giit
 nguyén.

3. Tinh 4% cing B cia phan tu hay cua nhip can gia cudng bing cdng thuc thuc
nghiém, c6 xét tdi diéu la : ¢ trang thdi giéi han, Ung suidt trong cdc thanh céng dat téi
cudng do tinh toan va duge chinh ly biing hé s6 diéu kién lam viéc cda thanh céng.

4. Sit dung céc coéng thic va cdc bang tra dé tinh ndi lyc X trong cédc thanh cang da
chon d6i véi ting loai tai trong tdc dung, va dé tinh ca cdc noi lyc tuong dng vdi ting loai
tai trong dé trong hé siéu tinh td hgp nay khi ¢6 thanh cing cung lam viéc.

Khi tinh todn cdn xét téi ca ting suit trudc o, da tao ra trong cédc thanh cing.

Anh huéng cla tai trong gia tang dén hé dugc xét téi trong viéc phan phai lai ndi lue,
nghia la trong viéc loai b6 mémen géi tua, nham lam ting mémen nhip.

, Xdc dinh cdc noi lyc tinh todn cudi cung trong hé siéu tinh td hop nay, bing cdch tong-
cong nhiing so db dat tai bat lgi nhat.

Néu nhing ndi luc nay tai cdc tiét dién géi hay tié€t dién nut 1dn hon cdc ndi luc ban
d4u, thi phai phan phdi lai ching, bing cdch ha thdp cdc ndi luc d6 xudng téi mic cho
phép, do lam tang cdc mémen nhip.

Tuy nhién, khi phan phdi lai cdc mémen niit hay géi khéng nén gidm ching xuéng
qua 30%, nham tranh tao ra nhimg vét nit qua 1dn tai nit hay tai goi tua.

Dé’n. day la két thic giai doan tinh todn tinh hoc hé siéu tinh.

5. Tinh todn kiém tra céc tiét dién phap va tiét dién xién cta két cdu bétdng cot thép

sic-ndi luc tinh todn cudi cung, khi nay néi luc trong cac thanh cang dugc coi 1a ngoai

luc, chtirig da khong c6é mat khi tinh todn cudng dé chiu luc cua cédc phén ti can gia cudng.
Néu két qua kiém tra cho thdy mot vai tiét dién ngang nao dé cua phan tir 1a qué yéu,
thi phai tang tiét dién thanh cang va tinh toan lai. '
Ciing can tang tiét dién thanh cing néu nhu muén gidm cédc mémen goi va mémen
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Vi du 4.

Mt dam chinh lién tuc gém 3 nhip.

Can tdng tdi & nhip thi nhdt A-B.

Vdy can gia cuong nhip nay bang thanh cdng ngang.

Dam chinh mang cdc tai trong tap trung ¢ cac doan 1/3 cia nhip, do cdc didm phu tua
1én. D& don gidn tinh todn, trong lugng ban than cia ddm chinh nay dugc quy vé luc tap
trung, dat tai cdc diém c6 cdc lyc tap trung.

Cac tai trong tiéu chuin ban ddu (chua xét hé s6 quér tai) :

Tinh tai G’ =370 T
Hoat tai PTC = 6,00 T
Gia tai Q' =4,00T

CA

D

Cobng ty Héa Chat Xay Dwng Phwong Nam

nut (duge phan phéi lai) nhiéu hon 30%.
Néu truong hgp sau xay ra, thi mot bién phéap khac c6 thé cho két qua kha quan, dé la

dat céc thanh cing gia cudng & mét nhip lan cén; diéu nay sé tao ra ndi luc nén gia tang
‘tai tiét dién gdi tua, va nhu vay 1am gidm dnh hudng cGa mémen udn.

® Tinh tai G = 3,7.1,1=4,07T
® Hoattdi P=6.12=720T -
® GiataiQ=4.12=480T

Cét thép c6 sén trong dam, nhip

thy nhat :

Piém A : 3914 , F, = 4,6 em”.

Piém 1 :

2022 + 3620 , F,

l biém 2 :

5
»

7

'ﬂttp:'//viemiamLZh.qqm

[ iﬁs [
20° ‘ - 20
yu. %0 - 1]

2025 F, =9,8cm2

60

" Céc tai trong tinh todn (xét ca céc hérgc‘)' qud tai) :
lQ e ,
P 1(} Pl(} Pl(’: plc PlG PlG
;. x x
S S S S 2 N
lzom 200 2001200172007 2007 200 2007 200
3 1 600-—% 600 600
; — ' 200 .
. N =19.5
17 Y=
60 F=2990cm? -
J=1049400cm4 ;/C=45'5

2022 + 2620 , F,

Hinh 71

17,0 sz_ v

= 13,9 em?.
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» G - 6,54 G

|G - 654 G G G
R ‘ Ny V/(\l l

. h h
A 39 +s16 - B 1ee 188 C .37 T 595
o o] P l 575 N | lP-
\ ] A ‘ .‘ AN ,
+ 10,60 + 10,60 ‘ :
+12,50 - 13,40 + 12,50
‘ P P 2
VAN 2
' A N /A ' A
* 5,32 +4,16
+9,95 _ +17,35

+ 7,89 + 6,18
h) ' -1,26 ‘
Wﬁ\
: +1,71 AN
- +342 33 :
i) |
; A .

+ 9,60 + 9,60 Hinh 72

a. Biéu d6 mémen uén do tinh tdi G.
b. Biéu dé mémen do hoat tdi P tai nhip 1 va nhip 3.

¢. Biéu dé mémen do hoat tdi P tai nhip~1 va nhip 2.
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Codng ty Hoa Chét Xay Dwng Phuong Nam .
d. Biéu d6 mémen do hoat tdi P tai nhip 2.

e. Bidu dé bao mémen do t6 hop bét lgi nhdt cdc tdi trong (tinh tdi va hogt tdi) trucc
gla cuong. :

g. Biéu dé mémen do gia tdi @ tai nhip 1, sau khi da gia cuong ddm. Cdc tdi nay -
khéng chi lam tdng cdc mémen nhip, ma lam tdng cd mémen géi. Bang cdch phén phéi lai
néi lue, ta ¢6 thé loai bé duge cdc mémen uén ting thém nay G g6i tua, do tdng cdc momen
é nhip.

h. Biéu dé mémen phdn phéi lai. Ta c6 thé tuy tién dn dinh cdc mémen nay.

i. Biéu dé téng céng cua hai biéu dé (g) va (h) néu trén.

Két qua 1a c6 duge mot biéu 46 mémen do gia ta1 Q tdc dung lén mot dam don (dam
mét nhip) théng thudng.

¢ Tinh tiét dién thanh cﬁng

o] déy ta chon dang thanh cang ngang.
Tinh mémen tinh toan cho nh:p dédm thd nhat; coi dAm nay nhtr 13 ddm don mét khau
do (biéu dé i).
M=Q.a=480x2=9,6Tm

Heé s6 diéu kién lam viéc cia thanh cing ngang la

m0 = 0,85
Tinh F, kth 9,60 T.m va h, = 65 cm.
A, - 1;4 _ 960000 _ oo
bhZR, 30.652.80
Yo = 0,950 _
| M 960.000

= 8.7c‘rr:12

F, = =
® vy,homoR, 0.950-65-0.85-2100
.TalayFo_QBCm — 2¢25
. Tlnh dé cung cia dam & nhlp th nhat

bs = 200cm, h = 60cm, hy = 56cm; hs = Tem
Fa = 17 cm® - 2022 + 3¢20
Fo = 9,8 cm® - 2025
Thép Al - R, = 2100 kG/em?. -
Bétong méc 150 — R, = 80 kG/em®.
M = 18,45 T.m (biéu db e)

2.1-108

n=E_/Ey = =913
. " 93108 |
' F, 17 ‘
= = =0,0015
H bs 'ho - v By it amisaiotony - < ]
Ne=m,.F,.R,=0,85.98.2100 = 17500 kG
M 1845000
= = 10 N
%=X, ~ 17500 10°oem

eze,+h-y=10554+56-195=142cm
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Cong.ty Hoa, Cq%asawwrawaa’éfﬁg Nam

Vé6i RTC= 140 kG/em?.
L. Mm 2.480.000

B = =0,0282
bs-hZ-RIC  200.562.140
T=0,Vi.x<ho=7va_yr=0.
1 - 1
§—1'8+li_5_11 ) 1+5 00283 - 104

x=§ho=0,104.56:58cm<hs=7cm
g) ( 0104)

Z,=hy|1-2|=56/1-—""|=53

1 o( 2 2 ¢m

WT = ‘YWO = 'Y—L = 1.7510&9@ = 45200(:11'13
h-y 60-195

Vé6i : RTC= 13 kG/em?.

Mr = Wy . RTC+ Nely ~ 0.5 ¢ho) =

_45000 13+17500(195 0,5. 0104 56) 777000chm.v
M; =M + Ny - 0,5 £h,)

= 1.845.000 + 17500 (19,5 - 0,5 . 0,104 . 56) = 2135000 kG.cm

_Mp _ 777000 .
M, 2135000
V6i S = 0,8. ‘
1-m
Ya=13-S.m- —2 -
; " -45m
=13-08.0,365 - 0365 _ 453
6-4.5-0.365
V6i ¥, =09vav=0,15
AN
B = 3 =
Ya (15_ Zl) . T
EFU e) (+obhE,’
_ 5356
) _.__Q~_§§3__~(1___5_3__)+ .09
21-10%.17\" 142} (0+0.104)-200-56-2.3.105.015 '
. = 785 ..10% kG/em?,

* Tinh todn.tinh.hoc hé t3 hgp nay.

Truong hop 1.
Dam chiu hoat tdi P = 7,2T & nhip 1 va nhip 3.
Dam chiu gia tai Q = 4,8T § nhip 1.
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Cong ty Hoa Chat Xay Dwng Phwong Nam
Cong hai biéu dé6 mémen (b) va (i), ta duge biéu dd (k).

Q ]Q
k) 1 L ;
‘ - 5,75 ) - 5,75
| P {p 1? lp
- + . .
A B C D
+10,60 125
) L2200 * 20,20
452 .331
X =002 A
1)
- 4,52
X=902

+ 18,79 +18.10

Hinh 73

Tinh noi luc X trong thanh cang ngang khi trong nhlp thd nhat c6 hoat tai P va gia

tai Q, bang céc céng thic néu trong bang 1.
Pa c6 nhiing s6 liéu :

5 F = 2990 cm®
F, = 9,8 cm? — 2025 A-1.
c =455 cm.

Ap dung céng thdc 103 cia bang 1, khi ¢6 ha1 luc tdp trung P+ Q=72 +48 = 12 0T

dat tai hai diém 1/3 cua nhip.
B B

A= +c+
CF,E, . oFE,
8 : 8
78510 4455+ 785-10_ = 84+ 45,5 + 2,5 = 132
. T 455982110 455.2990-2.3-10
X :20.11219-1 =20.111-11230200-600 12100 KG = 121 T

Khi nhip 1 chiu nhiing tai trong néi trén thi tai géi tua B ctia ddm c6 momen goi tua
Mg = -5,75 T.m tac dung (xem biéu db k), vay phai xét anh hudng cia mémen nay dén

e R

thanh cang:
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Con%{ty I-lcmBCh@ﬁ@y Du’ng I(:)’lpcl;f?ng Nam | .
2A 2132 o
Néi luc “ng cdng trong thanh cing :
X=Xp+Xm=12,10-2,18=992 T
Moémen d4u mat A do thanh cang tdc dung vao ddm :
M, =X.c=992.0455=-452T.m
Xdc dinh anh hudng clia mémen ddu mat dén dam lién tuc bing céc c6ng thie tinh
dam lién tuc :
Momen bén trai géi tua B :
Mp =My ~-0,1333.6. My =
=-4,52+0,1333.6.4,52 = - 4,52 + 3,62 =~ 0,90 T.m.
Moémen bén phai géi tua B :
M=+ 3,62 Tm
Moémen tai géi tua C : »
Mc = +0,0333 . 6 . Ma. = — 0,0333 . 6 . 4,52 = — 0,90 T.m.
Biéu db6 ‘moémen phét sinh trong ddm, do tdc dung cda thanh céng, tnnh bay- trongﬁ—

* bidu db ().
Cong hai biéu d6 mémen (k) va (1), thi dugc biéu dé mémen (m).

Truong hep 2.
Dam chivi hoat tai P = 7,2T & nhip 1 va nhip 2.
Dam cl,u gia tdi Q = 4,8T ¢ nhip 1.
Cong hai biéu d6 mémen (c) va (i) ta dugc biéu dé (n).
T6 hop cdc tai trong, ta tim dugc néi luc trong cde thanh cing (xem truang hop 1) :
Xp=12,1T
N6i lue trong thanh cang do ;némen goi tda B:
Mp = — 13,40 T.m.
Mg _ -1340000

= =-5.09T
2A 2-132

Xp =

X=Xp+XM=1210-5,09=701T
My=X.¢c=7,01.0,455=-3,19 T.m
Biéu d6 momen (o) do luc trong thanh cing gay ra cho dim lién tuc giéng biéu dé (1),

nhung khac nhau theo ty 18 :

§_’1_9 =071
452

Cong hai biéu dé (m) va (o) thi duge biéu dé (p), tng v6i trudng hop dat tai 2.

a
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dung Phuo’ng Nam

} o |°
% n) - 13,40 '
yP IP /I\ 11’ 11’ 257 150 |
4 A_
A : + 416 +17,35 D

C*5684 a7

Hinh 74

e Tinh Wng suit trong cdc thanh cing.

Ta xét hé t6 hgp nay khi hoat tdi P dat tai nhip 1 va nhip 3, con gia tai Q dat tai
nhip 1, (c6 xét su phan b6 lai ndi luc), nghia 14 sé tinh theo biéu d6 mémen (1).

Khi nay luc trong thanh cing la: ‘

X=992T
X 9920 9
=2 29 _1015kG/
F, 98 em

=m, Ry - 0= 0,85 . 2100 — 1015 = 765 kG/cm®. '
Mudn tao Ung suat nay trong céc thanh cang, can pha1 bép xiét chung sat gan vao
nhau, theo d9 déc i = 0,027, nghia la :
a=2b.i=2.300.0,027 = 16 cm
Luc tao nén (ng suit truéc o, nay trong thanh cing, bang :
. X=0,F,=765.98=7500kG=75T
Mémen & cdc dau mit : e
My=X.c=75.0455 —3Al T
Biéu do mémen do tao u.s.t trong thanh cdng cta hé t6 hgp nay, gléng biéu do (1), ch1
khdc nhau theo ty 1é :

3.41

=0,755
- 4,52
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- 3,41

Q) 250 459 : .
I\J\.[\.oles ! | - 0,68 - 0i45 - 0,22
> — ! j /‘-\f‘\‘-&-ﬁ

X =750 A 1 2 BM,M %‘ '
D
+2.73 + 1,60
-13,87 - 13,87
) .793
X =1742 l A’
+ 13,31 "
+ 17,83

-11,75

+9,88

+ 20,66

A e L4 T ——K —2

+ 0,95 +133 * 0.95

- 19,94
-13,34 -11,75

+21,04

Biéu d6 nay dugc ky hiéu la biéu dé (q). -

q) Biéy d6 mémen trong ddm, do tao iing suit trudc trong céc tharfh cang.

r) Biéu d6 téng cong cdc momen trong dam, khi né chiu tai trong G trén tat cac nhip;

chiu tai P trén nhi
cang.

i Q trén nhip 1; va chiu lyc tao u.s.t. trong thanh

[Cong cac biéu db (a), (m) va (q)]

s) Biéu d6 tong cong cdc mémen trong ddm, khi né chiu tai trong G trén tat ca cdc

188
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nhip; chiu tdi P trén nhip 1 va nhip 2; chiu tdi Q trén nhip 1; va chiu luc tao u.s.t. trong
‘thanh cing. : :

[Cong cdc biéu db.(a), (p), (g)]

t) Biéu d6 moémen uén do phan phdi lai mémen goi tua Mp.

u) Biéu d6 mémen uén téng cong cusi cung, do cong céc bi€u db (s) va (t).

So sdnh c4c biéu d6 mémen téng cong (r) va (s) sau khi gia cudng ddm véi biéu dé
mémen (e) trude khi gia cudng, thi thdy tai géi tua B mémen uén (21, 27) 16n hon tri
moémen (19, 94) da thiét ké dam.

Nay lam gidm mémen nay xudng bing céch»lphén phoi lai néi luc (bidu dé t). Sau dé
thi céc ndi luc géi tua (biéu dé u) clia d4m déu nhé hon cdc s6 lidu ban déu.

. So sdnh cdc mémen uén trong nhip dim, thi thdy cdc moémen méi nay 16n hon c4c
mdmen ban déu trong nhip thit nhat, noi da thuc hién viéc gia cudng dam.

Dé€ khing dinh ring sy gia cudng nhu da lam la ddm bdo, ta hdy tinh todn kiém tra
lai cdc tiét dién ngang cta nhip thi nhat. ‘ :

* Ki€m tra kha ning chiu lyc cda nhip th nhat. ‘ ,

_ Goi tya A c6 mbémen uén, ma trude dé né khoéng cé6, cho nén cin kiém tra cd tiét dién
Ay, e

Cap luc M va N trong biéu d6 mémen tdng cong (u) bat lgi hon cdp luc dé trong biéu
dé (r), vi do léch tdm 1én hon, nén ta sé kiém tra tist dién theo biéu dé mémen (u), véi cdc
s6 liéu nhu sau : ‘ ‘ ' .

hs = 7em, bs = 200cm, b = 30cm, h = 60cm
ho = 56cm; N = 14,51T, M = + 21,04 T.m
a.Xét tiét dién 1. : ’
| F, = 17 cm® — 2622 + 3920
Méc bétong 150 — R, = 80 kG/emZ.

Mic thép Al — R, = 2100 kG/cm?.

M 21.04
= e— e — 1,45 - 145
°"N w5 T cm
V6i R = 150 kG/em® va p=—2 = 17 __ ¢4
- bh, 3056
c= 136000 - L 200441~ 86000 — 1 1200.001+1]|=446
+350 oo, 150 + 350 5 o6

V6i J = 1049400 cm® va F = 2990 cm?

r= \/E = 1/ 1049409 = 18,8 cm
F 2990
lo- =——600 = 31,8 < 35

r 189

Vay khéng cin xét 4nh hudng cia tai trong lau dai :
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e—1 1 __-101

N (LY 1 14510 3187
_IZ?R_fLruJ 12-446-80-2990

e=mne,+h-y=101x 145 + 56 — 19,5 = 182,5 cm

R,.bs.x(e-hy+05x)-R,Fae=0

80 . 200 . x (182,5 — 56 + 0,5x) — 2100 . 17 . 182,5 =0

x’ + 253x — 815 = 0

x=32cm<hg=7cm

‘Ngh=Ruy.bs.x—Re.Fa= =80.200. 322100 . 17 = 15500 kG > 14510 kG

b. Xét tiét dién A.
' Fa-46cm — 3614
N=1742Tm; M=-793Tm .
M _ 793

—— =0,455
®o°N 1442 "
Véi R = 150 kG/cm? va p—k— 4,6 = 0,0027
o ~ bh, 3056 N
- 1;56000' |1 i200p+1]- 2000 55 1 +200-0,0027+1|=346
+350 eio +016 150 + 350 2 016
Vi tdm san nam trong vung chiu kéo, nén
l_0 600 ~10
h 60
‘nghia la khéng cdn xét anh hudng caa tdi trong lau dai :
1 1
n= 5 = =1.04
__E,(_l_g] 1- 17420 102
R, L h 346- 80 30 60
e=7ne+ 0,5h - a-= 1,04.455+05 60-4="173,5cm
Ru.b-x(e_ho+0,5x)_ .Fa.e—

80 . 30 . x (73,5 — 56 + 0,5%) — 2100 . 4,6 . 73,5 =0

x° +85x—592=0

x=12,5cm

Ngh=Ry.b.x-Ra.Fa =80.30.125 - 2100 . 4,6 = 20350 kG > 17420.

c-Kiém tra chiu luc cét.
Tinh luc cit tai goi tuya B, phia trai, biéu do (u).

M, -Mp -6,60+19,94

B=G+P+Q+ =48 + 7,2+ 4,07 + ———’——6—’=18,3T

Trong didm cé cét dai 3¢8, v6i bude 20 cm.
V6i Rq = 1700 kG/em?® va Fq = 1,51 ecm?.




q= R4 -Fy _ 1700-1,51 = 1,28 kG/em
u ‘ 20

Qap =\/0.6Ru -b~h§qd -qq-u =\/0,6-80-30.-562 128 -128-20= 21440 > 18300

K&t qua tinh todn cho thdy la : sau khi dugc gia cudng, ddm & nhip thd nhat c6 thé
chiu dugc tdi trong gia ting.

Vidy 5 : Vén la ddm lién tuc ba nhip, nhu trong vi du 4 : Cén tdng tdi 6 nhip 1 va
gla cuong né bang thanh cdng véng.
Tiét dién thanh cing va d¢ cing cia dim da xdc dinh ¢ vi du 4, nay ta chuyén ngay
sang tinh todn tinh hoc hé dim t6 hop nay nhu so dé hinh 76.

a = 18°30’

[=]
©

D + i

X X

A B
180 200 180
20 , ~ . .20 o -
_ et (S ey S ,
Hinh 76'

e Xét truong hgp ddm mang tai trong P, Q ¢ nhip 1 vaPg nhlp 3
~ Tinh néi luc X trong thanh cang theo bing 2 va 6.

Theo bang 2, khi T = 0,33, nghia la khi c6 hai luc tap trung P +Q=72+ 4,8=12‘,O T,

dat ¢ hai diém 1/3 cia nhip, thi ta sé c6 :

108
__ B _ 7856 10 - 637,
E.Foh 21.10%.98.60
' 1 1 1
K = = = = 1,175
® cosda 09483 0.852
. mar 108
. K, - B _ 7855 10 - 19
~ Ey,-F-h 23.105.2990.80
" 11KK, +047h+165K, + 081K
e 1 .
11-63.7-1.175+0.47-60+165-19+081-637
1 N 0,0061

T 823+282+314+515 16514
Tra bang 2, ta dugc y = 0,09640
Tra bang 6, ta dugc y = 0,266.
V6i P = 12T va Mg = — 5,75 Tm, thi :
X = 2APly + AyMg = 20,0061 . 12000 . 600 . 0,0964 ~ 0,0061 .0,266 . 575.000
= 8450 — 930 = 7520 kG = 7,52 T
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x
~
‘I\’;—l
v
B>
—
6—>
b
¢ d
P
°p

b) //15\;98 -025  -0,17

- 0,08
I L

d
X =7,52T z[\/ +0.18 5
1,48 I+102

+2,51

_ _ -473 .55 -5,57 - 6.00
i : - ). ' N\

c) _ > ' Y ;
X =7,527 i a a | /zs
) +1,48 , , 4
4

+19,79 +1822 ‘ .

Hinh 77
-1,93 -

‘ : - 1,66
S ' d" . //[\T\ ) 0'21_, 014 o7
X =6,29 ‘ﬁ/ Ty .
\T— 0,35 A
. .

+1,24 0,85
i +2,10
\ .
‘_ 1255
: -4,09
e') N . 113 M
X = 6,29 V’-\ A
+1,24 +4.66 7.50
713,16 *

+ 17,62
-2,75

-2,36 '
o | : -0.30 .
. g) N /l\l\ . 220 010
X = 8,93 ‘V \ 7021 & A
+ 0,72
+1,76 +1,21

"'Ghi chd hinh trén : +208

a’- So do tdi trong ciia dém do tdc dung cua thanh cdng, khi tdi trong P ddt nhip 1 va
nth 3, va tdi trong G ddt ¢ nhip 1.

b’ - Biéu d6 mémen ciia dém do tdc dung cia thanh cdng, va bl chdt tdi nhu trong so dé
tdi trong (a’).

¢’ - Biéw do téng céng ciia biéu dé (k) (vi du 4) va biéu dé (b°) (vi du 5).

d’ - Biéu dé mémen cia ddm do tde dyng.ciia thanh cdng, khi tdi trong P ddt & nhip 1 va

" nhip 2, va tdi trong Q ddt & nhip 1.
e’ - Biéu dé téng cong cia bidu dé (n) (vi du 4) va bidu dé (d) (vL du 5).
g - Biéu dé mémen ciia dam do tao itng sudt trudce trong cdc thanh cdng.
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Moémen d4u mat do thanh cang gay ra : ‘
M, = 0,33 Xh = 0,33 . 7,52, 0.6 = + 148 T-m.
Luc chéng D tai c4c diém gap cia thanh cing.
D =0,826 Xtga = 0,826 . 7,52 . 0,333=207T
~ Anh huéng cha thanh cdng vong lén dam, thong qua cdc moémen goi tua va luc
chéng D, dugc xac dinh bang cdc cong thie say S
Momen bén trai goi tua B :
Mg = M, - 0,1333 (1,33 DI + 6M,) = |
A =+ 1,48 - 0,1333 (- 1,33 .2,07 . 6 + 6.1,48)=+ 1,48 + 2,21 - 1,18'= + 2,51 Tm.
Mémen bén phéi géitvaB: Mp=+22]- 1,18 = + 1,03 Tm.

Biéu d6 mémen trong dam gay béi thanh cang vong trinh bay trong hinh (b’).

momen cuia dam duge gia cudng bang thanh cang, mang P, Q d nhip 1 va P ¢ nhip 3.

- Xét truong hop dim mang tai trong P; Q¢ nhip 1 va P ¢ nhip 2.
Trudng hgp nay da ¢6 biu dé moémen (n) (vi du 4), va tai géi tua B, ta c6 : »
My = = 13,40 Tm. |
Ta tinh noéi luc trong thanh céhg, sau d6 xét anh hudng clia thanh cang tdi dam :
V6i P = 12" va My = - 13,40 Trm th; -
' l X = 2APly + AyMg =
‘ =2. 0,001614. 12000 . 600 . 0,0964 ~ 0,0061 . 0,266 . 1340000
= 8450 - 2160 = 6290 kG = 6,29T -
M, = 0,33Xh = 0,33 . 6,29 . 0,6 = + 1,24 Tm
D = 0,826 Xtgu = 0,826 . 6,29 . 0,333 = 1.73T
Xét anh huéng cua thanh cang dén dam trong so do tai trong méi nay :
Su dung biéu dé (b’) vei su thay doi theo ty Ié : ' :
6.29 : ‘ .

——=0.837
7.52

ta dugc biéu d6 mémen uén (d').

biéu d6 mémen tong cong (e,

- Tinh tng suit truge trong thanh céng, theo so dé tai trong (P, Q ¢ nhip 1, P ¢ nhip
3), ung véi biéu d6 mémen (¢').
— c= —)ﬁ _ 7520 = 768 kG/cm®.
- F, 98

G, =my Ry~0 =0.8.2100 - 768 = 912 kG/em?.
Tra d thi :
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Moémen 6 géi tua C : Mo = +0,0333 (- 1,33 . 2,07. 6 + 6. 1,48) = — 0.25 Tm.

Céng biéu do mémen (k) véi bidyu dé moémen (b’) ta duge biéu d6 mémen (¢) tic biéu d6

Cong biéu dé mémen (n) (khi ¢ P, Q 6 nhip 1, va P ¢ nhip 2) véi biéu dé (d"), ta duge -



khin = 6 va 00% =3 o, =3.912 = 2736 kG/ecm®
thi duge : 1 = 0,051.
Khodng xiét gan gitta hai thanh céng 1a :

~ a=2bi=2.100.0,051 =10,2 cm.
Noi Iyc trong thanh cang, khi nay la :

X=o0,.F,=912.98=8930kG =893 T

M, = 0,33 Xh = 0,33 . 8,93 . 0,6 = 1,77 Tm.

D = 0,826 Xtga = 0,826 . 8,93 . 0,333 = 2,45 T.
Stt dung biéu dé (b’) vé6i su thay déi theo ty 1é :

8.93

——=119
7.52

. ta dugc biéu dé moémen udn cia ddm do dnh hudng cta iUng sudt trudc trong céc than
cang, trinh bay trong hinh (g’).

‘Lap hai biéu dé tong hgp cdc momen tinh todn téc dung lén dam :

— o 10.06 . 1284 N
=16.145 . .
i > i I !
. A A
+3.24 '

+2299 *1962
1. Biéu d6 tong hop cdc mémen, do tac dung cua :

G tai cdc nhip 1, 2, 3 (hinh a, vi du 4)

tainhipl
Qtainhipl |y, ) o
Ptainhiplva 3

'Nbi luc do tao ting suat trudge (hinh g’).
2. Biéu do tong hgp cdc mdémen, do tédc dl_jng cia :
G tai cac nhip 1, 2, 3
Q tainhip1

hinh e')
Ptainhiplva2}( mnhe

Néi luc do tao Ung suat trude (hinh-g’)

-10,93

! ' AT\ ! = .
+3.00 V\\“/ +1W \
+7,02

+4,49
+9.35
+ 14.56 .

+20 82
Hinh 78
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So sanh hai biéu d6 két qua nay véi bidu d6 mémen ban dau (e) (vi du 4) thi thdy :
— Tai céc go6i tua khéng noi néo mémen uén lai I6n hon tri ma ngudi ta ‘da thit ke
dam truge d6; vay khong can phan phéi lai noi lue. v
— Cédc moémen trong nhip 1 16n hon cde mémen ban dau; nhip nay da dugc gia cuong.
* Kiém tra kha nang chiu luc cia tiét dién nhip 1.
Tiét dién 1 trong nhip 1 chiu ung suat 1én nhat.
hs = 7cm, bg = 200cm; b = 30cm
h = 60cm, h, = 56¢m.
N =16,45T; M = 22,99 Tm
Fo = 17'cm® - 2922 + 320
Thép A-1, R, = 2100 kG/em?.

Bétong M-150, R, = 80 kG/em®. e
e, :M:@; 1,4m = 140 cm

N 1645 |
V6i R = 150 kG/em” va u = 0,01 (theo vi dy 3) A

¢ = 56000 Ll o00pe1 - 66000 o L 1200-0.01+1|-448
R+350] e, +016 l50+350 +0.16 .
h . 60
- Theo vi du 3, r, = 18,8 cm va l—": 31,8 < 35, vay khong cdn xét anh hudng cia tai
. T, . ' :
trong lau dai. .
‘ 1 1
. n= T = ==101
- N (10) 1710 418645002990'31'82
12cR,Fl r, 44880 '

e=mne,+h,-y=101.140 + 56 — 19,5 = 178,5 cm

i{u.bs,,x(e—h0+0,5x)—Ra.Fa.e=0

80 . 200x (178,5 — 56 + 0,5x) — 2100 171785 =0

x° + 245x ~ 800 = 0

x=344cm < hs=7cm

N=R,.bs.x-R,.F, = 80.200. 3,44 - 2100 . 17 =

= 16150 kG < 16450 kG-
diéu nay duoc phép, vi chua vugt qua 2%.
Do tiét dién géi tua chua lam viéc hét sic minh, nén sau nay sé ,xéy'_x"“ shaapHsEls
néi lue, diéu nay sé lam giam N = 16450 kg xuong. ’
. Khong céan kiém tra tiét dién dau mut, vi rang cdc mémen udn tai dé cing 1a mémen

duong nhu mémen trong nhip, vay 1a van du cét thép. :
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Vz dy 6. ,

'Dém mdi khung nha mét nhip cén dugc gia cuong dé chiu tdi trong gia tdng :
Tinh tdi g = 2,0 T/m; Hoat tdi p = L3 T/m; Gia téiq = 1,3 T/m.
Tdi trong gio : gié ddy v = 0,2 T/m; gié hut v, = 0,15 T/ m.

D) TG ITID- g - 1.3 v
gm’ﬂ-ln’ﬂh’ b)
V=32
I I g 20mm N 2,82 -1
3 s 1 ¢ g ‘ -
Q
= o U= 0.7.5/"1
5 120 ——+ - 24, 5
s L, L.18 _Q 28
- 6 *
¢ A baz.0
c) -

N L . N X

24 | !
7777777 B Ty : S s A —
n83 1\ _ Lz " | 0.

‘ - n af—
*3,4 - 2,16 +2.18

0.1

I o3 — el Mo=0,246 xh
e) _L__’E——-""" : : \ \

3
2]
-
-
o
~-
L+ )

paS I g \
03257 o ot AN ol HESS
50 A Lg=13910" |\~ 60x40
ol 260 ~ |

— 0 ~———— 60— 300 —.

g) _7-——(‘730 — i) h) ~—180 —

. . J8.8 473 A-18.87 ; 6
R T r\\ e B _Lyysomar |
4 _?;A ..l_l/=42i"> Y \1 J 2, o3 :Ir
//r . '.S | :5 -14 y'47
F-4470cm* < 40.6 ’i‘«' “@22 4l

ng .

35 2,=4910000 cm |\ g 195
i — \
500 RTR cot dai
5.8 4¢8 bude - 300mm
Hinh 79

a. So dé khung nha cdn diuoc gia cuong va cde tdi trong.

b. Biéu d6 mémen do tinh tdl g. ‘

c. Biéu dé moémen do hoat tdai p. ciing la biéu dé mémen do gia tdi q, vi p = q.
d. Biéu dé mémen do tdi trong gio ddy v va gio hiit v,.

e. So dé giu cuong dam khung nha bing cdc thanh cargRarzrhé
g. Tiét dién dam dé tinh dé cing trung binh ciia dam.

h. Tiét dien dam dé tinh toan kiém tra.

i. Biéu do tinh todn tong hop cac mémen ciia khung nha khi té6 hop bat lgi nhdt cac

tdi trong.
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Bién phdp gia cudng : dung hai thanh cang Ung sudt trudc dang két hop.

k) D pyen,d587m ’

.14'-8 r\ /.3.66 ‘ /1 I ﬁ,p "\Ho

— - —
X\I/J/ 1 'ﬁro‘ﬁ:’ {: I=',""r .

m) ‘ 4 ‘ 006
1,41 /\0,30
) Z -~ 0,06 —
' v 2 -0,14
- 26,90

\22 ,88 4.9 i /r 22.77

7Y

B 05. 70 (‘ : ‘,.

q! i £ T » — /
\X +57 3 +59,8 A

= THANH\\'AN(: /BUL()NG X

ol :
WAE = =T

T -I*—v

| | ¢
, o E !
— 300 ——»-wo—»l-—mz e 5 b 150 e 100 ]

Hi/vzh 80

k. Biéu d6 mémen do cdc tdi trong p va q.

L. Sodé tac dung cua cdc thanh cdang két hop lén ddm, khi ddm dang chiu cde néi licc nhu
trong biéw doé (k).

-m. Biéu dé mémen trong dam do cde thanh cdng tdc dung nhut trong so dé (1).

n. Biéu dé mémen uén trong khung do tao ng sudt trude trong cdce thanh cdng.

0. Téng cong cdc bicu dé (b, k, m, nJ.

wae-p=-Biéu do tong hop cde mémen uén trong khung, khi né chiu cdc tdi trong d’q’V;d’t loi
nhdt, va khi co cd gia tdi q tdc dung sau gia cruong dam.

q. Biéu dé mémen uén trong khung do phan phoi lai néi lye.

r. Biéu dé mémen uén cuéi cung tro 1§ dam, ¢ tinh ci phan phéi lai néi lie [cong bicu d6
(p)va (qi]. ‘

s. So dé ddt cdc thanh cang khi ching bi bop xiét lai gdn nhau.
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e Xic dinh so bo tiét dién thanh cing, khi vin gii nguyén tiét dién géi tua cua
- khung khéng gia cudng, bing cich phan phdi lai néi lue.

Tiét dién bat 1gi nh4t 461 v6i dam c6 do déc, & cach géi tua 5m, tai d6 ta xac dinh
mdmen udén nhu cia ddm mét nhip dat tu do trén goi tua (c6 xét phan phdi lai ndi luc).-

" Phan lyc g6i ta : |
A=05q1=05.13.12=78T.
M=Ax-05q=78.5-05.13.5%=39— 1625 = 22,75 Tm.

Thép thanh cang 14 loai A-I véi R, = 2100 kG/em”.
Betong M200 vai R, = 100 kG/cm?.
* Chiéu cao tiét dién ddm hy = 114 + 5 = 119 cm
Ay = 1;4 - 2275000 054
bhoR,  35.1192.100 -
Tra bang (phu luc 1):
| % =0973

F, - M 2.275.000 -9, 4cm

B ° = Yoh R, 0.973:112.2100 o ]

o Tinh dé citng cua dam

Dam cé tiét dién thay doéi nén ta tinh dé cing cia né theo tiét dién trung binh, nim
cach goi tva mot khoang bang 0,65 cha nira dam.

hlb=70+i.0,65‘% =70 + E.O,65.600=70+33= 103 cm

Pua thém san vao dam dé tinh dd cing :
bs = 180cm; hy = 6cm; h = 103¢m;
ho = 103 — 4 = 99cnr; b = 35cm; Ry = 100 kG/em.
F, = 15,2 cm? — 4¢22 A-II
F, = 9,8 cm® — 2¢25 A-I
M = 38,8 Tm (hinh i)

6
oo Ea _ ;21_1_0_5_ 3
E, 26510
ne—ta 152 00085

bs-h, 18099

Ne=moF,Ra=0,8.98. 2100_16400kG

0
eO:—M—- 3.880.000 = 236 cm
N, 164.000

e=e0+h0—y=236+99—42=293cm
M, = N, . e = 16400 ~ 293 = 4.800.000 kG.cm.
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L= N;m - 4.800.2000 - 0015
bs-hZ R,Y 180-99%-.180
. 1 o 1 _
5o 1+5L Ti50015 - 0097
18+ -~ 18+ ;
10pn 10-0.00085 -5 .

X = Ehy = 0,057 . 99 = 5,6.cm < hy = 6em
0.057

n{1-8)_aqf1_ -
Z, = hol\l 2]_99(1 J =95 cm
W = yWo = y—3— = 1752910000 _ 141600 cm?®.
h-y 103 -42

Mr = Wy RIC4+Nu(y-0,5 £ho)
= 141000 . 16 + 16400 (42 — 0,5 x 0,057 x 99) = 2905000 kG.cm

’

M. =M + Ny - 0,5 Zho) = .
= 3.880.000 + 16400 (42 - 0,5 < 0,057 x 99) = 4.524.000 kG.cm.

__m= MT 3,2'90‘5'000,,;,_,9,645 -
M¢c 4.524.000 T
V6i S = 0,8 . |
Wa =13 - Sm - Lm—: 1,3 -0,8.0,645 - _1-0645 = 0,669
6-4.5m 6-4.5-0.645 .
Véi yn = 0,9 va v = 0,15, thi:
B - . Zlho v -
' Ya ,(1_ Zy j+ hy
E, F, e ) (7 +3bh,Epv
. -
B - 90 99 -

0.669 (1_ 95)+ 0.9 ,
21-108.152\ 288 (0+0.057)-180-99-2.65-10%.0.15

=256 . 10'° kG cm?®.

» Tinh toan tinh hoc hé két hgp

Khi khung mang tai trong p + q, thi biéu d6 mémen trong hinh (k), chinh 1a biéu db
(c) nhan déi. ’ :
St dung cac bang tinh toan 8 va 11 dé xac dinh néi lyc trong cap thanh cang dang

két hop khi céc tdi trong p va q cing tdc dung.
Hinh (e) va (g) cho ta: ‘
F = 4470 cm2; Fo=9,8 cm2; h = 103 cm.
a = 13°10%; cosu = 0,947
B 256-10"°
CE,Foh 21.10% 98103

>

=1210
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K -1 LI

° cosa’ B 0.9743
__ B 256100
"Ep-F-h 265.10° 4470103
A= .1 =
0.26KK, +2.97K +3.77K; + 1.69h
A= 1 =
0.26-1210-1.08+2.97-1210+3.77-21+ 1.69.103

1 1
T 814+3590+79+174 4157

K,

=0,00024

Tra bang 8, véi %: 1, ta dugc o = 0,2005.

Tra bang 11, véi a =%l, ta duge y = 1,1,

X = Aql®o — AyMoy. ,
= 0,00024 . 26 . 1200°. 0,2005 - 0,00024 .1,1 . 1480000 =

S T 21800 - 390 = 1410 kG,
Moémen ddu mut tit thanh cang truyén vao khung :
M, = 0,246 Xh = 0,246 . 1410 . 103 = 35800 kG = 0,358 Tm.'.
Lyc chéng D tai diém thanh cang bi gap va phan lam hai nhénh :
D=034X.tgu=034.1410. 0,233 = 112 kG = 0,112 T.
So do céc néi lyc do thanh ciing téc dung vao khﬁng trinh bay trong hinh (1).
Biéu d6 mémen trong khung do tdc dung cua cdc néi luc trén, dugc thé hién trong

~ hinh (m).
"Khi néi luc trong thanh ciang X = 1410 kG, thi :
X 1410 .2
=—=—"-=144kG ‘cm
°"F, o8

Gp=Mo Ra— 0= 0,8. 2100 - 144 = 1536 kG/em?
Thanh cang kha dai, nén dé tao lng sudt trudc can thiét, ta dat thém doan ving
ngang. Bép xiét thanh cing bang hai buléng, nhu néu trong hinh (s). Khi nay n = 4.
D¢ déc i can thiét cia thanh cang xdc dinh theo dé thi khi :

00.%= 1536 . 2 = 3072 kG/cm?,

la:i=0,0054 via=2bi=2.150. 0,054 ~ 16 cm
U'ng;,r sudt trudc sé gay ra trong thanh cang noi luc : e
X=o0,.F,=1536 x 9,8=15000 kG =T5 T
Su dung biéu dé mémen hinh (m) va thay déi né theo ty lé :
15000 .
1410

=10.6
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- hon cdc mémen trong (i), vay can phai lam gia

ta s& duoc bi€u d6 mémen cia khung,
trong hinh (n). '

Tong cong cdc bidu dé do tinh tai, hoat tdi va gia tai, do 4nh huéng ciia thanh cang va

do tng suit truge thi dugc biéu dé tinh todn (khong k€ tai trong gié) trinh bay trong hinh
(0); con nhu xét ca tai trong gi6é ddy va gi6 hut thi bidu dé trinh bay trong hinh (p).

do tao Ung suat trude trong cdc thanh cing, nh.

So sanh biéu d téng cdng nay véi bidu dé (i) thi thay cdc mémen géi tua Mg va Mc 16n

m chiing xuéng bing phan phai lai néi lyc.
Hinh (q) 1a biéu dé phan phsi lai mémen
Hinh (r) Ia biéu dé tinh to4n cusi clng,

va ta sé diing n6 dé tién hanh tinh toan kiém tra.

* Kiém tra kha ning chiu lyc cia cdc tigt dién

Theo bi€u dé mémen hinh (r) thi cdc mémen ¢ nit khéong vugt qua cac mémen ban
dau (hinh i). Cdc mémen & tiét dién A va D cing vay.

Nhung mémen & nhip lai 16n hon moémen ban d4u, da dung 46 tinh khung.
Tiét dién cach géi tua 5m c6 moémen nhé hon tiét dién & chinh gitta nhip, né lai la tidt
dién dé tinh todn, vi dam c6 tiét dien thay doi, vay ta dung mémen nhé nay dé tién hanh

Tiét dién tinh todn trong hinh (h), c4ch goi tua 5m, c6 : -
bs = 180cm; hg = 6cm; b = 35cm,
h=114cm; a = 4cm; hy = 110em.
Fo = 15,2 em® - 4422 A1, R, = 2700 kG/em?,

Bétong M200 > Ry = 100 kG/em?.
Theo hinh (r) thi :

M=573Tm;N=2237T.

eo =M _5.730000 , o
N 22970 .
V6i R = 200 kGlem® va p=ta o 182 000
- bh, ~ 85.100
C:136030% e 20041 |~ 06000 249.1 +200-0,0039 +1 | = 266
+35 0 +016 200 + 350 28 o6

Theo hinh (g) thi :
J = 4910000 cm?® ; F = 4470 em?2.

S J  [4910000
. = —=1/\ = 33,2
r ! \/; 4470 cm

1, 1200
r, 332

=36,2 > 35

Vay can xét dnh huéng cia t4j trong tac dung lau dai.
Tra bang thi véi -2 = 36,2 > m = 0,99
ru

201




T4t ca céc tai trong tac dung vao khung (trif tai trong gio) déu 1a cdc tai trong lau dai, -

vay theo hinh (o) thi : _
N =2289T; M=492 Tm.

theo hinh (d) thi: N, =0,08 T
M, 4920 _

~

vay : Col =, = 22.89 = 2,14 m = 214 cm.
1 - .
m1+2e§l ‘ 0.99+2?11:
med) = eul = 914 =0.998
1422, 1+2
h . 114 ‘
Nog = L 4N, = 22990, 80 = 23015 kG
med) 0,998 -
1 1
n= 2 = =.1.02
L N 1y 1- 23015 . .36.22
12cR Flr, 12-266-100- 4470
e, - M _ 5730000 _ 949¢m
""" Ng 23015 o

e=ne, +h,-y=102 -'249+ 110-47
=317 cm
R, bs-x(e-h, +05%x)-R, -F,-e=0
100-180 -‘x (317 - 110 + 0,5x) - 2700 -15,2- 317 =0
x2+ 414 x - 1446 = 0
x = 3,48cm < hg = 6cm
N = R b.x -R,F,
=100 180 - 3,48 — 2700 - 15,2
= 22500 kG < 23015 kG
AN = 2% < 3%, diéu nay dugc phép.
¢ Kiém tra tiét dién goi tua:
b = 35¢cm , h = 70cm
Luc cit (theo hinh r): Q = 26,5 T (da xét sy giam tai do thanh cang)
Cét dai (theo hinh h): ‘
F, =2.02cm? —>2¢8 Al buc 30cm, Rog = 2150kG /cm”
R.q -Fq 2150-2.02 -
u 30

=146kG/cm

. a4 =

Qab :\/EG'Ru'b'h(z)Qd - gqu=

/0610035667 146 - 146-30 =
33200 — 4300 = 28820kG > 26500 kG
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J day h, =70-4=66cm
Vay khong can gia cudng daim chéng luc cit.
Ung dung 1. Gia cudng dam lién tuc bing cic thanh cing két hop.

’7 5040 | 4500 e u500— 7

P ; e e NV ]
- “ P ) .E .t < \g
4 \ — =T '
. i ~032 400

a. Gia cuong ba nhip ddm san lién tuc.

b. Chi tiét cdu tao neo tai géi tua trung gian.

*  c. Chi tiét diém ré nhdnh cia cdc thanh cdng.
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