Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

PHAN Il

GIA CUGNG KET CAU
BE TONG COT THEP

CHUONG 8

GIA CUONG KET CAU BANG TANG TIETDIEN

A. PHAN CAU TAO

« GIA CUONG DAM

Cdc hinh thuc gia cUdng dam bé-tong cot thép bing cach téng tiét dién trinh bay

trong hinh 18.
Hinh thdc gia cudng dam bang tang tiét dién vé mot phia thuong phd bién nhat.
Nguoi ta han thém cét thép mdi vao nhing c6t thép chd ci ciia ddm sau khi da duc pha

16p bé tong bdo vé bén ngoai.

Hinh 18 - Gia cudng bdng tdng tiét dién dém.
ava b - Lam vd do tw phia
cvad - Lam véd
e va g - Ddp ddy mét phia.
h va i - Gia cudng dam két hgp vdi gia cuong san.
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Cong ty Hoa Chat Xay Dwng Phwong Nam \
Néu mitc do tang cudng kha ning chiu luc cia ddm khong nhiéu 1dm thi chi c4dn ting
s6 lugng ¢St thép chi bing cich han thém mét sd cot thép phu vao nhiing c6t thép chi cil
" gtia d4m, rdi trdt vita xi ming hay phun bé téng (hinh 19a). C4 thé han truc tiép cot thép

mdi vao cbt thép cii, hodic dat mot miéng chém vao gilta ching, miéng chém nay la doan

thép tron, duong kinh 10 — 30 mm, dai d6 8 — 20 cm; cdc doan han cdch nhau khodng
100cm. Nhu vay chiéu cao cia tiét dién duge gia cudng ting 1én 2 — 8 cm.

Néu cdn ting cudng kha ning chiu lyc cia ddm 1én nhiéu thi phai tang chiéu cao tiét
dién dam vé phia dudi bing cach dit thém cét thép chi mdi, han vao cét thép chi cii bing
" céc doan thép vai bo, thép dai ding hodc xién (hinh 19b).. -

‘5%- T
Hinh 19 - Cdc chi tiét c6 dinh cde cét thép gia cuong.

a) - Khi muc do gia cuong nhé.
b) — Khi muc dé gia cuong lon.

O day su dinh két giita bé-téng cu +o 14 téng méi la van dé rat quan trong, néu thi
cong khong tot thi hang nidm do tudi bé tong kul - nhau, do dinh két sé gidarm ~ ° _
.. dinh két giita bé-tong cii va bé-tdng méi phu thug. 21 suuew , 70 10 rhu dies 7 0L

tong, phuong phap ddm va bdo dudng, cdch thic gia cong m:at wuip xic, the -~ phan hat cét
lidu, liéu lugng xi—-mang v.v.. _
D6 bé-tong gia cudng dam cé thé tién hanh tif trén xudng qua cac 16 duc sin trén san
(hinh 20a) va x¢c viia xuéng dam. Bién phédp nay khéng phai lic nao ciing thuc hién dugc,
vi nhiéu khi trén dam cdn c6 cdc thiét bi céng nghé cédn trd viéc duc 16 trén san.
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C6 trudng Gemdp utriOph@hé bad b kit BELBRNE RE NG nhidy 16p; méi 16p ddy

‘khéng qué 15 mm.

Néu khéi lugng sia chita gia cudng nhd thi c6 thé thi cong bé-tong cdc vo 40 gia cudng

ddm va cot bling mot loai ngan kéo dac biét (hinh 20b, c). Sau khi dénh sdm mit bén

ngudi ta ldp hop vdn khudn vé 4o cach mat dudi san tdng mét khoang 100 — 150 mm. Tién
hanh d8 bé-téng ting doan mot bing mét ngin kéo cé ba thanh, trong d6 hai thanh doc
bién dit ty 1én thanh ding cta hop van khuén, con ddy ngan kéo thi dat trén mot gia do
thdng ding. Khi da dat xbng ngan kéo vao vi tri lam viéc chia né ngudi ta d6 vita bé-tong
vao ngan kéo roi dung ban ddy ddy via xuéng khe hé, dong thyi cho ddm chan déng bén
ngoai hop. DG bé-tong tir hai phia bén hop vdn khuén va chuyén dich dan doc theo hop.
Phuong phdp gia cudng ddm bing c4ch ting tist dién c6 nhiéu wu diém : né kinh té,

ton it vat lieu ma hiéu qua tang cudng kha nang chiu lyc cho két cidu van 16n, sifa chifa
duge nhitng hu héng ¢6 trudc, giif nguyén tinh chat toan khéi cia két cdu bé-téng c6t thép.

Khuyét diém chinh ctia phuong phép nay la thi céng phuc tap,'.t()'n nhiéu céng lao
dong, phéi lam dan ddo, van khuén trong toan bd doan stta chita gia cudong, phai duc, phai

thi céng d6 bé-tong trong diéu kién khé khan, khong thé tién hanh céng tdc sia chita ma _

khéng anh huéng dén san xuat hoic sit dung duge.

* GIA CUONG SAN TANG _
Nhiing san tang c6 ddm sudn 46 bé-téng toan khéi hay 14p ghép, dat trén cdc dam
thép hay dam be-téng c6t thép c6 thé gia cudng theo cdc bién phép sau :
Néu san ci bi thaim ddu mé& va cdc héa chat xam thue, su dinh két chdc chédn giia
16p bé-tong c va méi khong dam bao thi khi gia cudng phai dé mét 16p bé-téng cot thép
méi ddy hon 5cm 1én trén mat san ca. TAm san 'mdi coi nhu mét san lam viéc doc lap,

dugc thiét k& véi ludi et thép chiu momen géi tuva vA mémen gida nhip.

'Néu khéng thé hoidc khéng tién gla cudng san bé-tong dé toan khoi & phia mat

. trén, vi du nhu khong thé bay I6p lat mat, théo do cdc thiét bi., thi ngudi ta gia cudng vé

phia dui san bing cach han vao dudi c6t thép nhip ¢ mét s6 c6t thép gia cudng, néi nhau
bing nhing doan cét thép ngin khac, réi phun mét 16p bé-tong ddy hon 2cm ra ngoai.
Nhiing ché dinh han néi ¢t thép ct va ¢t thép méi phai phé trude 16p bé-tong bao ho di
(hinh 21c¢). Khi tinh todn thi coi nhu ca hai 16p bé-téng lam viéc mot khoi théng nhat.

Néu san la nhitng tdm bé-tong phéng hoac ¢6 sudn dat trén cde dAm thép, thi gia
cudng bing mot 16p bé-téng ¢t thép méi ¢ trén mat, ddy trén 3cm (hinh 21b). Mudn san
trd thanh mot két cdu toan khéi lién tuc thi phai dam béo lién két chat chs 16p bé-téng cii
va 16p bé-tdng méi, cdc khe hd gida cdc tdm san cii phai duge chen chat bang via xi-
mang. . _ . .

Néu thdy khéng dém Dbdo lién két chat ché dugce hai 16p bé-téng, thi 16p bé-tong
mdi phai lam day hon 5¢m, va coi nhu né 1am viéc doc lap, va tdm san ci dugc d& tai toan
bo.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
- Céc bién phdp gia cudng san tdng nha bé-téng c6t thép déu don gidn, c6 thé 1y
' hgay san ci lam van khudén dé bé-téng san méi, khéng doi héi phai tam ngiing sd dung, c6 =
thé thi cong dan & ting doan riéng biét mat.

v L LA

A LA
L50-752(l-100-150 —20— 11|

Hinh 20. Duc bé-téng gia cuong dam va cét.

a) duc bé-téng vé do ddm cé-san, qua cdc 16 duc trén san.

b) duc bé-téng vé do ba mdt bang hép ngdn kéo. - .
c) diic bé-téng tang tiét dién cét hai phia bing hép ngdn kéo.

d) diic bé-téng tang tiét dién ddm vé phia dudi bing hép ngdn kéo.

1- Khe hé gitta dam va eép-pha vé do; 2— 16 duc qua san dé luén cét dai va d6 bé-téng;
3-.c6t dai; 4- hép cép-pha; 5~ c6t thép méi ddt thém; 6- phéu d€ d6 bé-téng;
7- suon cung cia cop-pha hép; 8- khe hé dé thodt khi va dé kiém tra dic bé-téng;
9- c6t thép cu ciia ddm; 10— phdn bé-téng diic tang cudng; 11- cdc vdu bé-téng  noi dat
phéu diic, sé déo di sau khi thdo d& cop-pha; 12- cdc c6t dai gia tdng, han lién vao cdc cot
ci; 13- hép ngdn kéo dé dic bé-téng; 14— gid d; 15- ban gat dé ddy bé-téng ra khdi ngdn
kéo; 16— thanh xoc bé-téng. : : i
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Cong ty Héa Chat Xay Dung Phwong Nam

Hinh 21 - Gia cuong san két hop vdi gia cuong dém.
a,b. gia cuong san phi_a mdt trén san.

¢. gla cuong san phia mat dudi san.

d. gia cuong két hop san bé-téng va dém thép hinh.
e. gla cuong géi tua gidta cde dém gtao nhau.

1- két cdu cid; 2- lop bé-téng gia cuong; 3- c6¢ thép gia cuong; 4- doan thép néi;

5~ ché duc lop bé-téng san cho 6 cot thép; 6- c6t dai b6 sung; 7- c6t thép géi tua b6 sung;
8- duong han; 9- c6t da; bdng thép det; 10- vé do bé-téng; 11- c6t thép c6 sdn; 12— 1 duc
qua san dé luén c6t dai va die bé-téng. ’

Tuy két cau gia cuong don gidn nhung gig thanh thugng

i"hdu nhu
phdi 1am mét san méi hoan toan. '

Ngoai ra viéc 1am 16p san méi 1én trén san cii con lam gidm kich thuge phong va tao
nén nhimng béc cao chénh léch G san.

Hinh 21d trinh bay cdch gia cuong kat hop bé-téong va ddm thép I. Ddm thép duge gia

58

http://vietham12h.com -~~~




: | Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuwong Nam
cudng bing céc thanh cét thép tron dat tai cénh ha. Cdc c6t dai 6m bén du6i ddm thép va
xuyén qua céc 15 duc trén san dé 1én mét san. Cac d4u mut cot dai kéo dai va chon trong
. 16p bé-téng gia cudng san, dugc coi nhu 1a c6t thép goi twa. Pic bé-téng v do ddm tir cdc
16 duc sén trén san, tién hanh déng thai véi dic bé-tong 16p gia cudng san. v
Hinh 2le trinth bay cach dit cdc cot thép gdi tua b8 sung cho ddm chinh va dam phy,
dugc gia cudng biing vd 4o bé-tong, két hop véi san duge gia cudng bing l6p bé-tong bén
tren. & day cac c6t dai cda vé do lam bing thép ban det véi cdc ddu mit han lién vao
nhau ¢ mat trén san. Céc 16 duc trén san dé ludn cot dai con duge dung dé dic vé 4o dam.

 « GIA CUBNG COT

Cot bé-tong cot thép co thé gia cudng bing mot v do cing bang bé-tong cot thép

(hinh 22 a va b) v6i nhiing c6t thép doc va cot dai dat theo tinh toan.
" Chidu ddy 16p vé 4o phdi 16n hon 5cm néu d§ bé-tong cé vén khudn, va phdi 16n hon
3cm néu 4p dung bién phép phun bé-téng. Truée khi gia cudng phai dap v& cdc canh géc
- ¢t va gia cdng mait bé-téng ci. ‘ ' : '
" Trong trudng hop lam vé do chung quanh cot gap khé khén, vi du nhu cdt & gin mach
* lin, mach nhiét, hodc cot & sdt tudng thi gia cudng bang cdch ting tiét dién cot vé mot

phia hay hai phia. " . S

a) | b)
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Hinh 22. Gia cuong cot bing tang tiét dién.
a) V3 do ¢6 cot dai xodn éc.
b) V3 do cé c6t dai vong kin.
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" Céc tharlb@biCthegHa c@b@%@x&lﬂgg \Ir:c’vp HJ}?’aD ﬁug cdc doan thép ngang ngdn
“ho#ic bing thép dai, tuy theo didu kién cin ting kha nang chiu lyc cia cot lén it hay
nhiéu. . ; , .
Gia cudng cot bang cich mé rong tiét dién khong cin phéi lam suét chidu dai cot ma

c6 thé gia cudng cuc bo & nhing noi c6 hu héng hay ung sust qué lén.

Gia cudng nhitng c6t nha nhiéu tang dé bé-téng toan khéi thi phédi khoan nhimg 16
xuyén qua san ting dé cho cot thép doc di qua.

Tuy theo tai trong truyén xudng moéng nhé hay 16n ma khéng cin tang dién tich d&
méng (hinh 23a), hodc phai tang dién tich d& mong (hinh 23b), déi khi phdi ha thém coc
(coc khoan va diic tai chd) va lam dai coc bé-tong cot thép dé truyén tai xubng cdc coc méi
(hinh 23c¢). : , ‘

Théng thuéng thi vé 4o moéng gia cudng néi lién véi vé b0 cdt gia cudng, néu nhu cot
khong can thiét phai gia cudng thi vé 40 méng nén kéo dai lén cao quéd chén cét do 1-
1,5m. : ‘

Mét ngoai v4 40 méng thudng déc, khi dé bé-tong cin lam vén khuén ngoai.

a) ) dom?) C) - 4 ¢
= B )
A N\ \ o o o -
PR e e e 141 [ - R \
A ]
' \
\
b
L g——__a .
b) —g—vgr NIARWENURN

o b o ud

cocC

Hinh 23. Gia cuong méng cot bé-téng cét thép.
a) Khéng tang dién tich dé méng.
| : b) C6 tang dién tich dé mang.
¢) C6 thém coc mai.

_ B. PHAN THIET KE

Bén d3c diém thist ké cac tiét dién gia cudng biing cich mg rong ra mét phia hoic ra
e, n_hiéu phia la : : ]
T~ Kétcau dugc gia cudng lam viéc nhu la mot két cdu dic lién duy nhat.

~ C8t thép trong két cau ci va cot thép ba sung dé gia cuing, & trang thai gidi han,
déu dat téi cudng dé tinh todn cua loai thép st dung.
— Cot doc trong két cau ci, dat cach canh chiu kéo cda tist dién méi gia cudng, mot
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Cong ty Hoa Chét Xay Dwng Phuo’ng Nam
Ahg 16n ho’n 0,5 (h—x), thi coi c6t doc d6 s& lam viéc, & trang thdi gidi han, béng 80%

ong do thiét k€&, nghia la 0,8Ra.
-~ C6t dai trong két cau cii v trong két cdu gia cudng cung lam viéc két hop chung

"« GIA CUING DAM BANG TANG TIET DIEN VUNG NEN.

Cﬁn chon chiéu cao gia cudng d (hinh 24) cho vung chiu nén, sao cho lugng cot thép
chiu kéo F, cia két cau cii da stc chiu duge mémen udn gia ting (ng0a1 luc gia tang),
_khoéng can phai b6 sung thém cot thép nda.

_4_4»— b — + R+

s O T
T/////// + w0

h,

a 7};‘
’ Hmh 24

b Diéu kién can bing mémen cua tiét dién da du’oc tén cao ¢ vung nén, déi véi tAm nén
1, c6 dang : - '

Piéu kién can bing lue : ' ‘
' bx R, = Fa.R,
tir-dé rat ra : ‘ *
I
. b.R
M
d= —h,+0.5
F.R, ©°
. Thé tri ciia x vao biéu thic trén, thi duge :
a= My EaRa ’ | @)

F, R, 2bR,

Vi du 1.
Yéu cdu diic mét ldp bé- tong gia cuomg lén trén mot tdm san nha, dé chiu mémen uén

gia tang la :
M = 0,56 T.m

Cdc s6 lieu vé san nha trice khi gia cuong nhi sau ;.
ho = 6,5¢m. (hinh 25).
'T/ch ¢ vung kéo : F, = 3.020)112, 648 A-1
R, = 2100 kG /cm®
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. Talay:d =3cm— N

| Betons M2gR o Ry 7iURSHETXay Dung Phuong Nam
Mémen ubn trude khi gia cuong la: M = 0,375 T.m.

b=100

ék\\ﬁx\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘k\\\\\ d
<~ |65
( o_ o ® e e | 15

. —~_

Fa = 3,02, 608
Hinh 25 -

Giai ;
Chiéu ddy d 16p bé-tong gia cuting, xdc dinh bang céng thic (2) nhu sau :
_ 56000 — 65+ 3,02 x 2100
T 302x2100 " 2x100 x 100

= 88 -6,5+0.32=262cm

« GIA CUGNG DAM BANG TANG TIET DIEN VUNG KEo
Khi ‘néy can phai bé sung cét thép cho phu hgp vé6i tai trong gia tang.

Cho truée chiéu ddy gia cudng hoac chidu déay 16p vé 4o gia cuong cia dam. Goi a, la
khodng céch gidta 16p c6t thép ci F, cia dam va 16p cot thép tang cutng Fy ca phén gia
cuong, khi két cdu chiu mémen udn gia tang M.

At
11

[)
X ’
— e | Hinh 26

-+
it

N
N
=

.———” FaRa.

— FyR,

Tinh lugng c6t thép ting cudng Fa, tit hai didu kién cin bing :
'Can bing vé mdémen uén cia tiét dién gia tang tai vung kéo vdi c6t thép b sung déi
véi tdm nén I (Hinh 26), ta c6 : :

M = Fa.Rs (hy - 0,5%) + Fo.Ry (he + 2, — 0,5x%) )
Can bang vé luc, khi chiéu tat ca cdc Iyc 1én truc ndm ngang, ta cé : —
bxR, = F..R, + Fa . R,
tur do : '
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Cc“)n% Eyﬂ@aa Ghat Xay Dwng Phwong Nam

3)
b.R, (
- Bién d6i biéu thic M bing cdch cong cdc s6 hang chia X
M - FaRaho - FatRa(ho+ao) + O,5Rax (Fa + Fat) =
* Thé tri cda x vao phuong trinh trén :
(M — FaRah)Ryb — Fae.Ra.Rub(ho + 20) + 0,5RZ (Fs + Fap) = 0
Tir ddy rit ra ; ‘
A |A® ' |
Fy=-—-,—-B (4)
"9 V4 (
trong dé6 :
A< F,R, -R,bth, -a,) . S . 5)
v 0,5R,’
B = 2(M - FR2h)Rb FE , 6)
Lo R :
f Trudng hop khodng céch tit F, dén canh chiu kéo cia tiét dién gia cudng lai l6n hon

T' “0,5(h = x), lic d6 ¢c4c cot thep Fa nay c6 cudng dd tinh todn 12 0,8R,, thi cdc céng thic trén
c6 dang : : .

’r = R, (0.8F; +Fy) k 3)
: A 08F, R -R b(h +a,) (5"
. 0. 5R :

Vidu2. . , _
Yéu cdu xdc dinh lu’dng c6t thép Fo; cho vé do gia cuong mét dém (hinh 27), khi cho
biét khodng cdch guZa c6t thép F, va Fy ciia ddém la a, = 15¢m.

|-—— b=40 ——]
(4
5 7
| Z hy=56 Hinh 27
h=p5 7%
1 -
: / a,=15
—1—4
F

at
Kich thude dém sau khi gia cuong bdng vé do :
b = 40em, h = 75¢m, h, = 5§6¢cm (trudce gia cuong)
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Bé-z@r@g”ﬂ%&'%ﬁ:fb%t%%/npu’ng Phwong Nam
C6t thép F, = 24,5 cm® —> 5 ¢ 25 A-II, R, = 2700 kG/cm?
Mbémen sau khi gia cuong M = 50 T.m.
Giai
Theo céng thue (5) :
F, xR, -R,b(h, +a,)

A= 05R,
_ 24.5x2700-100x40 (56 +15) - _161
- 0,5x 2700 N '
Theo cong thic (6) :
B- 2(M-F,.R h,).R,b LF2-
= > < =
a
: 2(5.000.000—24.5_><22700x56)100x40 5?_'2030
2700
. Theo cong thite (4) :
A A2 . o . o
F,=—-=-,]—-B
at 2 4

. . z :
—-%61-‘/%—2030 80.5-66.8 =13.7cm?

3 ¢ 25 = 14,7 cm®
Thu nghiém viéc dp dung céc cong thic (4) (5), (6).:
Theo cong thie (3) :
_ Ra(Fa +Fq) o
b.R,
2700(24.5 +14.7)
- | T T 40x100
Tir d6 ta c6 :
0,5 (h - x) = 0,5 (75 — 19,7) = 27,7cm > 15cm
Vay viéc ap dung cdc cdng thic (4), (5), (6) 1a ding.

o GIA CUONG COT CHJU NEN BUNG TAM BANG MOT V0 A0

Xac dinh tiét dién 1dp vé do Fy, cho c6t chiu nén ding tdm khi ch1u tai trong gia
tang, bing cong thic sau : :

o S - Ng < ¢ (Rpy . Fb + Ran . Fa)

Ta 14y :

=19,7cm

N4 - luc doc quy déi do cac tai trong tinh todn, dai han va ngén han tdc dung.
Rpn - cudng do tinh todn cua bé-téng chiu nén doc tfuc.

Ran — cuong do tinh toan cua thép chiu nén.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Péi v6i nhitng cot duge gia cudng bang vo do thi cong thirc trén cé dang :

Ng = ¢ [Rpn(Fp +Fyo)+ Ran(Fa +Fap)] (7)
Khi thiét k& v6 do ta quan niém la : phan lén tai trong gia ting dugc bé-tong vé 4o
ganh chiu; c6t thép doc cia vo 4o chi la ¢6t cau tao, dé ¢§ dinh cdc vong cot dai.

Piéu nay hoan toan hop ly, vi thuc ra cét thép trong két cdu, so v6i bé-tong, chi chiu
mdot phan rat nhd tdi trong. Vay khi xdc dinh tiét dién vé 4o c6 thé cho truge lugng cot
thép doc, va lugng thép nay 1a thép cdu tao, nén né chi can chi€m 1% dién tich bé-tong.
Vay cho trudc : '

i

- Fat = 0,01 Fyo
Coéng thic (7) duge viét lai nhu sau :
Na=¢ [Rbn(Fb +Fyo)+ Ran (Fa +0.01F )]
Tudé rat ra : ‘ -

N
(’pd "Rbn-Fb "Ran Fa '

Fo = v | (8)
e Ry, +0.01 R,

) Trong.céng thitc (8)c6 ¢, né.phu thudc tiét dién cdt sau gia cudng bang vé-do, ma-cai————— — -

vo 40 nay khi thiét k& ta chua biét né day bao nhiéu.

Vay ta tam lay chiéu day d nho nhat cia v6 4o la 6cm.

Canh nhé nhét ciia tiét dién cot bay giv la :
bb=2d+b=12+Db

vosdy) R
T
o WA :/ h Hinh 28
l L----J% T
LAL L i’_d
. 491 b 9
) T 17
Theo hinh 28, ta c6 :
Fy = b’h’ - bh

=(2d + b) (2d + h) - bh

= 4d” + 2bd + 2hd + bh - bh

=2d{(2d + b + h). i
T bif\:u thdc nay, rit ra d can tim : | |

Fyo

(b+h+2d) - =0

b+h o Fy
4

+%\/(—ISE)Z +4F,, 9)

d? + =0

d=- b+h
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Vidy 3€0ng ty Hoa Chat Xay Dwng Phwong Nam

Yéu cdu thiét ké gia cuong cot bang mét vé do dé chiu tdi trong gia tdng lén tdi:

Ny =47 tén. Tiét dzen ban ddu cia ct:
b = 30cm; h = 40cm.

Bé-téng : M 200 — Ry, = 80kG /cm?
Thép : Fq = 12,6cm® — 4 $ 20 A Il v6i Ry, = 2700 kG /em?

Chiéu cao cét I, = 6m™ .

Giai
b’=b+ 12 =30 + 12 = 42cm ‘
D6 ménh cia cot sau gia cudng : ‘
o _600_140
b 42

Tra béng, ta dugc : ¢ = 0,93
Theo cong thic (8) :

Ny
Rbn Fb Ran -Fa

N o oW N
ve Rb,,+oo1Rd,1 N

23’;(;0 - 80(30 % 40) -2700x12,6
= =1270cm?-
80+ 0.01x27¢0

o Ap dung c6ng thue (9), ta duge :

d=- b;h +i,/(b+h)2 +4F,,

3 30 + 40
4

" %\/(30 +40)2 + 4% 1270 = 75cm

Ta 14y chiéu day vé do :
d = 8cm
Cét thép cha vé 4o :
Fat = 0,01.Fy = 0,01 . 1270 = 12,7cm?
Ta ldy : 4 ¢ 20 —> Fy = 12,6cm” = 12,7cm?

L 3
« GIA CUONG COT CHIU NEN LECH TAM BANG TANG TIET DIEN VE MT PHIA

Thuong cho trude chiéu day d 16p mé¢ rong, roi tinh cét thép can tang cuong F

Cé ha1 truong hgp thiét ké gia cudng cot chiu nén lech tam la :
- léch tam 16n

- léch tam nho

http://vietham12h.com
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. Coéng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuong Nam
Tr;idng hop léch tim 16n

k_L,uqng c6t thép tang ciic‘mg ¢ phan mé rong (viing kéo) duge tinh ra tif cdc phuong
rinh can bang :

N
a; - Ru F'aRan
[ id/ — T P
e = i e
T //: " . == 7
' R, bx
h »_ 1 ___ L. _._.__.._hoe
b
J, FaHa
o ° o of i\a‘ » [ .
e fety 1.a ao
d SRR P 2 4 >
.8 - —4< . ot
- -1 F.aRa
— ph ——= )
Hinh 29
Diéu kién can bang vé luc : - - o
N - F’; Ray, -bRyx+F, Ry +Fa.R, = 0 (10)

Tu d6 rat ra chiéu cao ving nén :
' <= N-F, R, +F,R, +F,.R
bR,

a
u
iéu kién can bing vé mémen uén déi véi trong tdm cua cot théb ting cudng Fy :
) Ne - F’4 . Ran (h, & + a,) = bxRy (ho + 2 - 0,5x) + FaRaa, = 0 (12)
Trong dé6 : e=¢e,+ 0,5h’- a |

h’'=h+d 7

M; = bxR, (ho + 2, - 0,5x) | (13)

Biéu thic (13) 1a cong thiec moémen udn cya tiét dién c6 kich thude bih, + ao), trong dé
c6 moét cot don Fy;. »

Vay ta c6 thé thay thé bR,x trong céng thiic (10) bang tri tuong duong la : FIRa.'_

Fi . Ra = bRyx .
N - Fa. Ray— F{ Ry + Fs Ry + For . R, = 0
Fu =Fy I:{‘“FI-FVE (14)
‘ a a
Tt cong thuc (12) va (13), ta tinh dugc tri Mj.
Mj = Ne - Fy . Ry .Ra . a (15)

Vi hai biéu thic (14), (15) nay ta c6 thé tim duge tiét dién cot thép tang cuong Fa,

khi cho truge a,, biing cdch si dung cac bang tinh todn dé chon tiét dién chi nhat c6 cot
don, c6 méc bé-tong va mac thép bat ky.

Trude tién tir cong thic (15) tinh ra M.
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Sau d6 tin&gﬁa“t@oﬂéaMChét Xay Dung Phuwong Nam
- I
" b(h, +a,)’ R, ‘, |
V6i A, tra bang phy luc 1, ta iu'é'm ra y,, roi tinh ra F1 bang cong thie
Fi=— M1
Yolhg +a,)R,
Khi biét F; r6i, thi ding cong thic (14) dé tinh cst thép ting cuong Fa.
Sau dung céng thie (11) d§ tinh chiéu cao vung nén x.
Khi biét x réi, thi tinh -
0,5 (h’ - x) ,
nghia 1a tinh mét nua chidy cao vung kéo cia tiét dién cot sau gia cudng,
vai a,,. | '
* Néu :
7 2 < 0,5(h’-x)
thi dp dung cic cong thic (11), (15) va (14).

* Néu : _ 7 7 e

T8 305 (W —x)
thi phai dua 0,8R, vao cac cong thue do;
Céng thie tinh x bay gi¥r ¢6 dang :

x = N-Fa Ry +08F,R, +F, R,
= .
bR,

Fau=F, };"" +F; - 0.8F, N
a a

Mi=Ne-F, Ray (h, - 2° + ) + 0,8F, R, a,
Vidu 4 :
Yéu cdu thicr ké gia cuong mot cét ci, dé chiy edp lue mdi -
N =407 14 M=60Tm
.nd néu chua gia cuong thi cot khong chiu néi.
Tiét dién cot ci (hink, 30) :
h = 700)71; hy = 65em
b= 35cm;Aa = 5cm
Bé-tong M 200, R, = 100 kG jcm?
Thép
| 2 Fu=63cm? -2 420

a =37 cm? —>6 ¢28
loai Al véi Ry = Ray = 2100 hG/em?

" http://vietnam12h.com
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

F',=6,3cm?, 2020 " N=40T
( | ' (i
+ /B
| ‘ . —_Lj’_ o g Hinh 30
£
[=]
— T Y S
L i &
» k s, " - mO 'g —-«L—'
‘ ‘L b=35 .
F,p 2020
Giai : | |
b6 léch tam : -
M 6.000.000 ..
€ =TT =T =150cm
N 40.000

Lu'c N & ng ngoa1 tiét dlen Cot vav v 1a léch tam 16n. S

Can gia cudng cot vé mot phia bang cach mé rong tiét dién ving kéo v6i chiéu day
d = 20em va véi a, = 20cm.

Tinh lugng cot thép tiang cudng Fa cho phan md rong nay :
h’=h +d =70 + 20 = 90cm

e=050+e —a=05.90+ 150 - 5 = 190cm

Ap dung cong thuc (15) dé tinh M :

M;=Ne - F, Ry (hy - @ +a0)+Fd.Ra.ao_
= 40.000 . 190 - 6,3 . 2100 (65 — 5 + 20) + 37 . 2100 . 20 =
= 8.090.000 kG.cm. '

- St dung bang tinh (phu luc 1) :
Khi
h0+ao=65+20=85cm
M; 8.090.000

= = e = 0320
b(h, +a,)“Ry  35x85" x100
Yo=080
' P M; 8090000 ..
Yolhg +a,)R,;  0.80x85x2100
Sit dung cdng thiic (14) dé tinh Fay
.
F,=F, Ran +F;-F, N . 2100 57 37- 40.000 _7 502
R, R, 2100 2100
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L. Congly t@an@h_é%éz\épung Phwong Nam
- St dung cdng thitc (11) dé tinh d6 cao ving nén x, nham muyc dich kiém tra su ding
d4n cia céc cong thic da ding : '
_ N-F, Ry, +F, R, +F,, R,
- bR,
_ 40.000-6.3x2100+37x2100 + 7,6x2100
B 35.100

0,5(0-x)=0,5(90 - 35.4) = 27,3cm > a, = 20cm

Vay cdc cong thic da st dung 1a thich ing vdi truong hop ting tiét dién nay; cbn néu
khéng, thi tinh lai bing cdc cong thidc (14°) va (15).

=35.4cm

* - Trudng hop léch taim nhé

Khi d6 léch tam nh¢ thi gia cudng cdt bang tang tiét dién vung nen

Cho truée chiéu day d 16p mé rong, va di tim lugng cét thép gia tang F’at cda 16p nay.
Cong thuc tinh todn dién tich c6t thép gia tdng nay xuat phat tir diéu kién can bang
moémen doi vdi trong tam cua cot thép chiu luc it hon (tuc F,).

Y ~ S _. —

h h
el G J
P B e
a \ \
fe— b ——r\ F
a
Hinh 31
Mémen tinh hoc S, toan bé tiét dién chiu luc cua bé-téong sau khi gia cuong la :
So = bth, + d)? ’

Véi biéu thUC S, nay, ta c6 thé 1ap diéu kién can bdng mémen cla tat ca cac luc tac
dung, d6i v6i truc cua F,, nhu sau :

0= Ne - 0,4Ry . bhy + d)° ~ Ran F'a (ho — a) — Ray Faq (ho + d — 2) (16)
Oday:e - do léch tam cua ngoai luc N tinh dén trong tdm c6t thép F.,.
* e=¢e;,+ 0,5h" -2
Tiu phuong trinh (16), rit ra Fyy -
Ne-0.4R,bth, +d)* -R,,F', (h, -

Fa = ,
R,,(h,+d+a 1)
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R | Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
Vidub: v
Yéu cdu thiét ké’gid cuong cét dé chiu cdp luc
' N=286TvaM=20T.m
ma néu chua gia cuong thi cét cii khong chiu néi.
Tiét dién cét (hinh 32) :

Pag T 4 . .
i N
F’,=5028

F,=6.3-2020 \ S

—*

> ay=4 | .___._[.,.___90?7 1 Hinh 32
o
@

h = 60cm, h, = 56ecm
» b= 30c'n"z, a=a =4cm
: Bé-téng‘ M 200, R, = 100 /;G/cnz?
Thép : . ’ ‘ F, =63 cm? —>2 420
, F, =308 em?’ —>5 928

loai Al v6i Ry = Ryn = 2100 kG /cem®
Giati : : ‘
D‘(TJ léch tam cuia luc doc :
_M 2.000.000 _

e, = Tcm
N  286.000

Cho trudc chiéu day mé rong d = 20cm,

v6i a’y = 4em; nghia la ag = 20ecm, va h’' = h + d = 60 + 20 = 80cm

e = 7Tem < 0,15K° = 12em

nghia 12 c6 xay ra nén léch tam, véi d6 léch tam nho.

e=e,+05h-—a =7+05.80-4=43cm
St dung cong thic (17) dé tinh Fy -
' Ne -04R,b(h, +d)2 -R_ .F', (hy-a')

F’at, = S 3

Raath, +d¥ayy

_ 286.000x43-0,4x100x30(56 +20)% —2100x30,8 (56 - 4)

- 2100 (56 + 20 - 4)

Ta ldy : F'ar = 12,6 cm® —> 4 ¢ 20.

_ http/ivietnami2h.com
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P Hé’fﬁféqy I%é(@ﬁ@{f)(ézyd)mygcahm@k}ﬁ mlEN CHU NHAT

VA CHU T CO MAC BE- TONG, MAC THEP BAT KY

72

o To Yo A, a To Yo A,
0,01 | 10,00 | 0,995 | 0,010 | 0,29 | 2,01 | 0.855 0,248
0,02 | 7,02 | 0,990 | 0,020 | 0,30 | 1,98 | 0,850 0,255
003 | 582 | 0,985 | 0,030 | 0,31 | 1,95 | 0845 0,262
0,04 1 505 | 0,980 | 0,039 | 032 | 1,93 | 0.840 0,269
005 | 453 | 0,975 | 0,048 | 0,33 | 1,90 | 0835 0,275

. 0,06 | 4,45 | 0,970 | 0,058 | 0,34 | 1.88 | 0,830 0,282
007 | 385 | 0,965 | 0,067 | 0,35 | 1,86 | 0.825 0,289
008 | 3,61 | 0,960 | 0,077 | 0,36 | 1,84 | 0,820 0,295
0,09 | 3,41 | 0955 | 0,085 | 0,37 1,82 | 0,815 | 0,301
0,10 | 3,24 10950 | 0,095 | 0,38 | 1,80 | 0.816 0,309
0,11 1" 3,11 | 0,945 | 0,104 | 0,39 | 1,78 | 0.805 0,314
0,12 | 2,98 | 0,940 | 0,113 | 040 | 1,77 | 0.800 0,320
0,13 | 2,88 | 0935 | 0,121 | 041 | 1,75 | 0795 0,326

0,142,771 0,930- | 0,130 | 0,42 71,71 | 07790
015 | 2,68 | 0925 | 0139 | 043 | 1,72 | 0785 0,337
016 | 2,61 | 0,920 | 0,147 | 0,44 | 1,71 | 0,780 0,343
017 1 253 | 0915 0,155 | 045 | 169 | 0775 0,349
018 | 2,47 | 0,910 | 0,164 | 0,46 | 1,68 | 0.770 0,354
0.19 | 241 | 0905 | 0,172 | 0,47 | 1,67 | 0.765 0,359
020 | 2,36 | 0,900 | 0,180 | 0,48 | 1,66 | 0.760 0,365
021 | 231 /0895|0188 | 049 | 1,64 | 0755 0,370
022 | 2,26 | 0,890 | 0,196 | 0,50 | 1,63 | 0,750 0,375
023 | 2,22 1088510203 | 051 | 1,62 | 0745 0,380
024 | 2,18 | 0,880 | 0,211 | 0,52 | 161 0,740 | 0,385
025 | 2,14 10875 | 0219 | 0,53 | 1,60 | 0735 0,390
026 | 2,10 1 0,870 | 0226 | 054 | 159 | 0730 0,394
0.27 | 2,071 0865 | 0,234 | 055 | 1,58 | 0724 0,400
0,28 | 2,04 | 0,860 | 0,241 |
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Coéng ty Hoa Ghat Xay Dyng Phwong Nam
C. PHAN UNG DUNG '

Ung dung 1. CAU TAO VO A0 MOT DAM LIEN TUC CO SAN

a) 13 4 1 11 5

-6 7 14
fir o .

E LAY

a) cdu tao vd do bé-téng cbt thép gia cuong.

b) tiét dién ddm duoe gia cuong bdng vé do.

¢) ddt c6t dai xuyén qua cdce 16 duc d san.

1-- ddm can gia cuiong; 2- vé do; 3 san;

4- 16 duc xuyeén san dé ludn cét dai va dé dé beé-tong diic v6 do;

5- cot doc trén géi tua ciia vé Go; 7- ¢t cdu tao ndm trén ciia vé do dé mang cot dai;
© 8= cét xién; 9~ cdc cot bién ndm dudi ciia vé do; 10— cdc cét dudi ndm glita cua vé do;
11- cdc cét dai; 12— ranh danh cho cdc mée neo ciia cét dudi gitia;
" 13- lop beé-tong lap ngang mdt san.
.
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Ung dung 2. QUANOUNISD 30 SO HRH A RBARE 8D prpn

- , ‘ d
- ¥ . ’Z_/é////L/////_/_/_///_ ) 1 . m-m
50-200 ."‘9'38 50-200', N 10- -

6
910-40 X" 8 & \o % L”‘_;__X
¢ 50-200 ) AT 45 -
0-150 ]
e
3 né 9 9
c) 8 8 T v
: I - 6 g
& - \' N] ~ F1°1°~
mw 2
////// R —— v
é;" M\J 'j1oz
e ~7
5 5
5 4016 ’L,{' ==k . (
_1 l _\ I o
' ﬁ\\i
B A2

a. lién két cot thep be sung bang cdc cot xién

b. lién két cot thép b6 sung biang cdc doan cét thép

c. gia cuong dém bang tang tiét di¢n vé phia duoi

d. gia cuong dém bang tang tiét di¢n vé phia dudi khi gap cdc cét
® e gla cuong cot bing tang tiét dién khi tdi trong tang nhiéu

&8 gla cuong cét bing tang tiét dién, khi tci trong tdng it

h. gia cuong cot bang tang tiét dién cot vé mét phia.
1- doan c6t thép lién két; 2- cot dai ding hai nhdnh; 3- ¢6t dai ding co mdc;
4- ¢6t dai xién hai nhdanh; 5- c6t dai ditng c6 mée; 6- c6t thép cii; 7- c6t xién;

8- cot thép bd’sung; 9~ han; 10- cot thép b6 sung uon cong; 11- cét dai mdi ¢ eét;

12-13~ ¢6t thép b6 sung;
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Cong ty Hoa Chét Xay Dwng Phurong Nam
g dung 3. GIA CUONG KHUNG NHA VE MOT PHiA

7000 ' 600 50

1. Két cdu cdn gia cuong; 2. Phan dign tich tdng cuong.

Ung dung 4. GIA CUONG KHUNG NHA BANG VO A0

l 1l " 8.800 ‘ -1
1 i 2y 2
Il R 1 :
[+ SRR if ST | H494s
7" .,Il ® ‘ | S
, ’,.‘I =T K72
|| ] ~~1700
il i+ 0.000
il i S 2t .
7500
Q
™)
1 r
=] (=
(=]
% 3 4 o 2 2
2 R
2 ' - g
4800 | =

!

1. Két cdu can gia cuimg;

2. V6 do cft va dam;

v 3. Moéng ci;

4. V6 do méng mai.
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o ang fy Hoa Chat Xay Dung Phugng Nam
Ung dung 5. &Rn@l}&\l:_lc ‘VAI COT BXNG VO AO BE-TONG COT THEP |

'

\
LTS TR,

%l,

6

o

AN
\

=
N

BNANNY

\,

NN

s

1000

60 60
M ,2
A LT w
& ¥e oF [Ja §‘3,.
RS
140; 140
b30] 320
3 22
é{/ ‘g £ 3 8
e
R
‘ 4 3 [70-100

1
2
3
4
5

. Buléng neo cii;

. Bdn thép ké va buléng neo mai;
. Cét thép chi ¢ 25 AIII;

. Cot dai ¢ 10 A-I;

. Bé-to‘ng;

. thép géc6ITH==
. Bdn néi 100 x 10mm;

Tiét di¢n vai cét sau diie bé-téng.
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