Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
CHUONG 21

_GIA CUONG KET CAU THEP
BANG THAY BOI S0 0 CAU TAD

bay la phuong phép gia cudng két cdu thép dé chiu moi sy thay déi tdi trong. Nhiing
gidi phdp gia cudng cu thé cho ting loai két cau nhu c6t, dam, san, dan va khung nha dugc
trinh bay dudi day : ‘
GIA CUONG cOT THEP BANG THAY (I SO pd CAU TAO.

Gia cudng cot thép béing cach giam chiéu dai tinh toan 13 gidi phap rat hiéu qua khi
cot ¢6 d6 manh lén. Gidm chiéu dai tinh todn bing may cdch sau (hinh 115) :

- dat thém cdc thanh chéng doc hodc céc giling chéo giita cdc cot (b). .

_ - dat thém c4c thanh chéng bién (c.d). - .

- thay d6i khau lién két dinh va chan cot, ching han thay lién két khép bing lién két
ngam.

- truong hop nha cao. mdi nhe, d6 cing nho, khi gia cudng c6 thé dit thém hé giling
canh ha dan madi (a), dé tang do cling cho nha, ting kha nang lam viéc khoéng gian, giam
moémen chan cét do tai trong cdu truc gy ra. . ,

- gia cuong dam cdu truc thanh dim lién tuc cing lam tidng kha ning chiu luc clia
khung nha. -

a) b)
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Hinh 115 - Gia cuong cét nha bing dat thém gidng.
a - Dat gidng tai cdc cdanh ha cia dan keo.
b - Dat cdc thanh chéng doc hang cét.

¢ va d - Dt cdc thanh chéng bién cho cgt.
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GIA CUONG DANAREF BN THRY bOFSO Y6 0 TaeP 9 Nam
' Cé6 nhiing giai phép gia cudng sau :
® Chuyén dé6i dam don gidn thanh dam lién tuc (hinh 116a) d€ phan phéi lai noi lyc
trong ddm. Gidi phap nay rat hiéu qua néu nhu ta tiép cin cdc méi lién két ddm dé dang.
Cé thé diéu chinh ndi lyc trong dam béng lua chon cudng do tai trong ban diu, bing
kich déi két cau khi gia cudng, bang lya chon doan dai (x ) va tiét dién chi tiét gia cudng
(hinh 117a).
- ¥ ® Tao cdc géi twa méi cho dam bing
dat cdc cay chong xién (hinh 116 b,c) nhim
gidm kh4u d6 ddm, bién ddm thanh hé siéu
tinh : cAy chéng xién ngdn ty vao than cot;
b) £ , cdy chong xién dai ty xuéng méng cot. Cay
' N chéng xién dai lam hep khéng gian nha va
tén vat liéu hon, nhung lai gidm ndi luc
trong cot khi cét khdng con kha niang chiu
c) € 3 luc hon nita. Cay chéng xién ngédn cén it vat
liéu hon, nhung khi nay cdc c6t bién va cac
e T : ——¢Ot gilta-déu phai chiu mémen uén do thanh
phan luc ngang cia cAy chéng ngin gay ra,
vdy can dit thém cac gising doc (hinh 116d),
- néu con khéng gian tu do bén dudi dam.

a)

d)

A

® Gia cuong dam bing cdch dit mot
e) =3 hodc vai ba cot chéng trung gian (hinh
116e), nham lam gidam khau d6 dam, giam
tai cho ¢4t va méng ci, nhung lai tdn tién
lam méng mdi. '
8 £ 3 Piéu chinh ngi luc trong ddm nhim dat
tdi su phan phdi lai mémen va luc cdt nhu
mong muén bidng cdc bién phdp sau (hinh
117) :

- Chon vi tri dat cdc géi tua trung gian
(x1,x2) dua theo so dé dit tai trén dam.

- Chon cutng d6 tai va phan bé tai vao
1) & lic gia cudng dam (biéu d6 My)

- Xét truong hop tiét dién dam tai cdc
godi tua trung gian bi chuyén vi cudng buc

h) €

Hinh 116, - Gia cuong ddm thép bing thay  1én hodc xudng (biéu d6 Mp).
déi sa dé cdu tao. - Phan bé cac tai trong con lai sau khi
i a-dé_Awn).
Thuc hién cdc bién phap néu trén nhim cin bing cdc mémen géi tua va moémen nhip
tinh todn tai cdc tiét dién clia dam. 7
Khi thiét ké gia cuong dam can xét kha nidng cic cot chéng trung gian bi lin. Dé
gidm do lin sau nay can len ép trude dat nén dudi chan cot chong. Poi khi con phai gia

252

http://vietham12h.com S




Cohg ty Hoa Chat Xay Dung Phwong Nam
' . /séﬁ\g — 4 #3 377\2 cuong cuc bd két cau ddm thép :cﬁ (dat thém
1

% \ ' % ' suon cung).
A l\ A ® Gia cudng dam thép bing hé cang
vong (hinh 116g, h) khi ddm thigu dé cing,
khéng thiéu khéng gian tu do bén dudi. C6
thé :

- Gia cudng dam khi khong mang tai va
khi dang mang tai.

- Gia cudng dam c6 tao Ung suat trude
hay khéng tng suat trude.

Néu gia cuong ddm khi dang mang tai
lai khéng tao tng suat truse thi hisu qua gia
cuong chi dat duge khi ddm lam viée § giai
doan dan héi déo.

Bién phép gia cudng d4m bing hé cang
vong, tao dng suat trude bing tang-do 1a phd
bién nhat. Chon tri dng suit trude sao cho
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T\ I\ biéu chinh noi lyc trong hé bing cach :
2 3 3 2 - chon so d6 cing véng, chon tai khi gia

finh 117 - Gia cuong ddm béng ké them g01 tira. cUOng dam. ) )
- &n dinh chiéu cao doan chong dung

trong dam céng vong.
- an dinh vi tri lién két thanh cdng
vong theo chiéu cao tiét dién géi tua, nhim

a)- So dé tinh todn.
b)- So dé gia cuong.
1- dam cdn gia cuong. 2- géi tua ci.

3- gb1 tua mdi. S
tao ra mémen giam tai Sie (hinh 118c).

Dé dua hé cang véng bit vao lam viéc cing dam phai tao tng suat ban diu cho né
bang cach kéo ngdn né lai, hay treo cdc vat nang P tai cdc mét thanh cdng vong trude khi
lién két céc doan chéng dimg vao két cau gia cudng.

® Gia cuong ddm bing cdc thanh cdng doec dam c6 Ung sudt trude (hinh 116i) ca khi
ddm dang mang tai hosc khong mang tai. Diéu chinh néi lyc trong dam bdng cach : chon
khoang cach e (hinh 118¢) giia truc ddm va truc thanh cang doc, chon dang thanh cing va
tri ing suat truée. Thanh cang bang thép tron hay bang day cap. Tao Ung sudt trudc bang
vén xié€t cdc 6c buléng hay bing bép ngang. Xic dinh vi tri d#t neo cho cdc thanh cing
theo khd nang chju lyc cia tiét dién khéng gia cudng ctia dam.

Khi thiét k& gia cudng ddm dang mang tdi bang phuong phap thay déi so dé cau tao
thi tiéu chudn cudng 46 ctia dam l1a dat t6i cuong do tinh todn cia thép; c6 su khic biét véi
phuong phép gia cudng dim bing tang dién tich tiét dién, 1y do 1a tiét dién dam khi thay
d6i so d4 cdu tao, khéng duge b6 sung vat lisu dé chiu su phét trién cda bién dang déo.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phyqng Nam
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Hinh 118

@) Bién déi dém don thanh ddém lién tuc.
b Gia cuong dim bang thanh cang véng.
¢) Gia cuong dém bang thanh cang doc ing sudt trudc.
1- Chi tiét gia cuong; 2- doan vdng ngang; 3- Neo; 4- buléng bép xiét.

GIA CUGNG DAM CAU TRUC BANG THAY BOI SO DO CAU TAO.

Dam cdu truc lam viéc trong diéu kién rat khac so véi dam san, ddm m4di théng
thuong.

Khi bign déi ddm don gian thanh ddm lién tuc bang noi lién tiét dién goi tua (hinh
116a) thi mémen nhip sé gidm khoang 25 — 30%, nhung luc cit tai goi tua lai ting lén,
nhiéu khi phai gia cuong ca bung dam. '

Néu gbi tua luin khéng déu, trong dam cau tryc sé phat sinh cdc mémen phu, can xét
diéu nay khi tinh toan .

Gia cudng dam theo so db (hinh 116 b, ¢) la bién déi didm thanh khung véi cdc cay
chéng xién, khi tdi trong gia tang kha lén. Cay chéng xién ngin khong l1an chiém khéng
gian gitta hai c6t, nhung lai truyén vao cot luc dap ngang 16n khi cdc nhip lan céan chiu tai
khong déng déu, nén phai dat thém cdc thanh giing ngang tai diém chong xién (hinh
116d). Cing can gia cuong tdm bung dam ¢ diém chong xién bang cdc doan sudn cing han
vao thanh canh cia dam.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Can luu y 1a khi gia cudng dam bing cac cay chéng xién thi tai géi tua dam lén cot c6
thé phdt sinh phan luc am. '

Gia cuong dAm bimg thanh cang doc, Uing suat trioc (hinh 116i) thi kha nang chiu luc
cia dam tang lén khd nhiéu, nhung phai cau tao neo cho thanh cang, phai ki€m tra ing
suat cang, phai dat thém cdc chi tiét dam bdo on dinh cuc bo cho bung dim khi tao ing
suat truée. Néu dp dung phuong phdp tao ing suat truge bang nhiét dién thi cau tao neo sé
don gian hon.

GIA CUONG HE KET CAU DAM SAN

® Gia cuong hé két cau dam san biang dat mot s¢ thanh phén bé. Cdc thanh phan bé
nay ¢6 nhiém vu phan phéi lai cée tai trong tap trung bén trén két cau ci, lam gidm cac
mémen udn trong ching (hinh 119).

Diéu chinh néi luc bing céch lua chon chiéu dai (c) cta cdc thanh phan bé, lya chon vj
tri dat ching (x) trén chiéu dai két cau, lua chon so dé chat tai 16h cdc ket cau cd. Tai
diém tua cia cdc thanh phén bé ¢6 khi con phai gia cudng cdc két cdu cd, chdng han nhu
phai dat thém cdc suon cing, gia ¢6 cac mdt noi...
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Hinh 119 - Biéu chinh noéi lye bang cde thanh phén bé' tdi.

a) va b) - So dé nguyén ly dat cde than phén b6 tdi trén két cdu ci.

¢) dgt cdc thanh phén b6 téi dé truyén tdi lén cde dém phuy ci.

d) dé truyén tdilén cdc dém chinh cii ;

e) dé truyén tdi lén cdce cft nha. t

1 - thanh phdn b6 tdi ; 2 - dém chinh cg ; 3 -ddm phucii; 4 - thist bi mai.

® Gid cudng hé két cau dam san bang cdc dim d& ben dusi. Ké dam thép bén dudi
két cdu dam san ci nhim giam tdi cho két cdu &y (hinh 120).

Gia cudng theo so do (a) 1a dé gidm tai cho cge dam phu ci va phan phdi lai tai trén
cdc dam chinh. Khuyét diém cia bién phép gia cusng nay la khé truyén tai tir két cAu dam
san ci lén cac dam bo sung, khé dua cdc dam bé sung bat vao lam viéc cing véi dam san
cd, de lam hu héng san cq. Vay chi nén dp dung so dé gia cudng nay khi thdo dg dugc két
cdu san cii dé thi cong.
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Céng ty Hoa Chét Xég/ Dwng Phwong Nam
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Hinh 120 - Phén phéi lai ngi luc bang ké dam bé sung.
a) ké ddm phu b6 sung bén dudi san cu.
b) ké dém chinh b6 sung ;
c) ké dam da tdi.
1 - cde dém b6 sung ; 2 - cdec ddm ci ; 3 - ¢t bo sung ; 4 - edt cil.
Gia cudng theo so do (b) la ké thém mot dAm chinh bén duéi két cau dam san ci de
thay d6i diéu kién lam viéc cua céc dam ci (ching tré thanh céc ddm lién tuc) va gidm tai

- ¢ho cdc dam chinh ci. Gia cudng- theo-so do-nay thi-ing. suat ban_ddu va cach dua cac

thanh gia cudng bat vao lam viéc duoc thuc hién bing déng ném bén dudi két cau ci, hoac
treo mot 6 gia trong nhé P bén dudi két cdu cd, rdi chén hon ké tai nhing ché gbi tua cua
dam chinh cii, hoac dung kich dau tao ing suat trudc.

GIA CUONG DAN THEP BANG THAY 0! SO B0 CAU TAO
' C6 thé gia cudng dan thép bang céch bién d6i né thanh hé siéu tinh, hay tang do siéu

“tinh cua né, nhu sau (hinh 121):
o Tang thém goél tua trung gian (a).
e Lién két hai dau dan cta hai nhip lan can, dé ching tré thanh dan lién tuc(b).
e Dat thém cdc doan chong xién (c); hoac cac doan treo dan (d).
¢ Mic hé day cap treo phia trén dan (e).
o Dat két cau vom chdong do dudi dan (g).
+ Dat thém cdc phén ti cang vong phia dudi dan (h).

Cac bién phap diéu chinh dng suat trong dan cing giong nhu trong dam. Khi gia
cudng dan bing cdc bién phdp nay thuong phai gia cuong déng thoi mot sd phéan tu riéng
biét khdc nifa, phai gia cudng céc khau lién két, do c6 sy phan phdi lai ung sust trong két
cau.

o Gia cudng dan bing cdc thanh cang G, k, 1) :

Thanh cang dat doc thanh canh ha (i), chi dd tai cho thanh cénh ha cua dan. Cac
thanh cang gy khic c6 lgi hon vi ching lam thay d6i dugc tng suit trong nhiéu thanh
dan hon (k). Nhing thanh cang ngang gia cudng nhitng dan dang vom.(1).1a hop ly nhat.

« Gia cung biing dan dua cda trgi cung chiu luc chung (m):
Phuong phdp gia cudng nay nhim d& tai cho thanh canh dan & giita nhip, va thudng
chi can phai gia cudng két cau cia trdi thoi.

« Gia cuong dan bing bé sung thém céc thanh bung (n) :
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Cong ty Hoa Chat Xay Dwng Phwong Nam
Phuong phdp nay nhidm ds tai cho csc thanh dan ci va cdc mit dan; giam néi luc
trong ching do cdc tai trong tdc dung sau gia cudng. C6 thé lap dat c4c thanh bg sung nay
khi dan dang chiju lye. ‘

4 by -+ ¢ f

/
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a)

Hinh 121 - Gig cuong dan thép bing thay déi so dé cdu tao.

1 -dan thép ¢6 tride ;2 - ¢t ¢6 tride ; 3 - cot b6 sung ;
4 - b6 phdn gia cuong ; 5 - cdy chéng xién ; -

6 - thanh treo ; 7 - hé edp treo ;8- hévom do dan ;

9 - hé cdng vong ; 10 - thanh cdng.

GIA CUONG KET CAU KHUNG BANG THAY bGI S0 B0 ¢AU Ta
Cac bhuong phap chinh gia cudng két cau khung 13 :

- tang d¢ siéu tinh cua khung.
- tdng do6 cing cho cédc phan ti cua khung.
- phan phdi lai noéi lyc trong ting khung va trong toan hé khung.
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- didu chinfoBNgoiyid BEnE bidh XAy ENL0s BRERRENE Bhan ti gia cudng.

Sau day 1a nhiing bién phdap gia cudng cu thé 4p dung cho khung nha c6ng nghiép mot
ting (hinh 122). ' .

Hinh 122 - Gia cuong khung nha.

I - Cdc thanh b6 sung 2 - Cdc thanh cdang 3 - Cdc thanh gidng
4 - Cdc thanh chéng hdu 5 - Cdc h¢ gidng bé sung

® Gia cuong khung bang khoéa cdc lién két khép.

Trong khung nha c6 hai hoac ba khép, viéc khéa cac khop la bién phap thay d6i so do
cdu tao cua khung nha d6 va phan phéi lai néi lue trong khung.

Khoéa khdp gitta ddm (a) thi mémen udn trong dam, trong c6t giam nhiéu ; mémen
uén nay do tai trong ding tdc dung lén ddm, viéc lam nay khéng danh huéng dén mémen
do tai trong ngang va tai trong dung téc dung lén cot.

- Khéa khép tai cac géi tua clia khung thudng khong duge ap dung vi hiéu qua phan
phoi lai noi luc ¢6 lgi cho khung khong cao, ma t6n nhidu cong suc, cau tao lai phitc tap.

Khoéa khép lién két dam véi cot (b) thi hop 1y, vi lam giam kh4 nhiéu mémen uén
trong dam do tai trong ding gay ra, cing lam gidm ca mémen udn trong cét, nhung do ¢6
su phan phéi lai néi luc trong c6t nén mémen & phan trén cot lai tang va can phéi gia
cudng phan cot trén dam ciu tryc.

C4u tao khéa khdp & gita ddm khung nha ba khép 1a dat thém thanh kéo & cdnh ha
cia ddm (a). Néu khung mang dan vi kéo thép thi khéa khdp béng cdach diat thém cay
chéng xiér* bén duéi khdp lién két, hosc tang cudng cdc thanh phia trén dan (b).

Bién phdp gia cudng nay 4p dung cho khung nha mét khau d6 va nhiéu khiu ds.

® Gia cudng khung biing céc giing ngang (c).

Thanh gising ngang khdu do dat tai cac diém lién két dam véi c6t, lam giam kh4
nhiéu momen uén trong cot va trong dam do tai trong ding gay ra. Néu tao duge vng sudt
trudc trong thanh gising thi hiéu qua gia cudng con cao hon.
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Coéng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Thanh giang khong anh huéng may dén su phan phdél mémen trong cot do cdc t:
trong ding va ngang tdc dung. "

® Gia cudng khung bing day neo va khung chéng hau (d).

Bién phdp gia cuong nay nhim tang do cing bién cho khung, ddm béo d6 cing ch
cot, giam mémen udn trong coét do tai trong ngang va tai trong ding. Khuyét diém cu
bién phdp la lan chi€ém dién tich d4t lan can.

Sau khi lap dat xong cdc day neo phai kéo cang ching; chon muc xiét ciang day sa
cho loai trir duge chuyén vi ngang dinh cot.

® Phan phéi lai nai luc trong khung bang tang d¢ cing cho mat phdng ngang canh h:
(e).

Tang do6 cung cho mat phang ngang cdnh ha nhim dua khung nha vao chiu luc khéng
gian, bang céach lién két cdc khung phéng riéng biét thanh mot hé khung khéng gian
Bién phdp gia cudng nay nham giam tai cho c4c khung phéng cGa nha khi chung phai chit
cdc tdi tap trung (ching han tai trong cdu truc) bang cdch phan phéi lai mot phan ta
trong dé cho cdc khung lan can.

Tao mat phang cling ngang hay tang cudng do_cing cia mat phing ngang cé truge
~ béng cdch bé sung cdc thanh giling chéo, cdc thanh giling ngang vao mat phing canh ha ‘
cua dan vi keo (dam).

Bién phdp tang dd cing nay c6 thé la bién phép gia cudng doc lap (khi tai trong 1én
cot khung tang it); hay la bién phap két hgp véi cdc bién phdp khéc cing lam tang do
cung bién cua cdc khung phang; hay két hop v6i bién phép tao mat phéng cting dau héi
nha.

® Tao khung ciing dau héi (g) dé gia cutng cac khung nha khac.

Bién phdp gia cudng nay duge ap dung khi da c6 hé giling cing ngang tai canh ha
dam, dan; hodc thuc hién ca hai cing mét lic,

Lam cing khung dau héi bing cdch dat b6 sung cdc gising chéo. Ap dung bién phép
nay dé gia cuong khung cdc nha cao nhung khéng dai.

Khi da ¢6 cdc khung cing dau héi va ¢6 hé giling ngang phat trién thi tat ca cot cua
khung coi nhu khong chuyén vi dugc trong mat phang ¢ do cao lién két cot v6i dam dan,
do d6 gidm duoc mémen ¢ phan thap cia cot, giam cd chiéu dai tinh todn cia ching,
nhung moémen uén tai phdn trén c6t thudong tang lén, vay cdn tang tiét dién c6t ¢ phan
trén dam cau truc.
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