Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Chuong 11 TINH TOAN NHIET THUA

Nhiém vu chinh cta ky thuat théng gio 1a: Chdng nong, chong lanh, khir cac
loai khi doc , khtr hoi nudc, khir bui, nhung chéng néng van 1a nhiém vu quan trong

hon ca.

Trong san xuat, ciing nhu trong sinh hoat, con ngudi s dung rat nhiéu ning
luong. Cac dang ning luong ndy thudng chuyén hoa va sinh ra nhiét thira phat tan

vao trong khong khi lam tang nhiét d§ ciia moi truong.

Pé giai quyét duoc van dé thong gié chong nhiét, chiing ta can phai xac dinh

dugc lugng nhiét thira tod ra trong phong.

Vay: luong nhiét thira ciia mot phong 1a hidu s giita lugng nhiét toa ra bén
trong nha va luong nhiét ton that ra bén ngoai nha.

Q thira = ZQi(ma) - ZQi(TT) (3-1)
i=1
Trong d6:  + Q thwra: lugng nhiét thira con lai trong nha.
+ "0, (on [kecal/h]: tong lugng nhiét toa ra trong nha do cac
i=1

nguyén nhan sau:
- Toa nhiét do nguoi
- Toa nhiét do thip sang va cac may moc dung dién.
- Toa nhi¢t do cac qua trinh cong nghé.
- Toa nhiét do dbt chay nguyén lidu, do céc bé mit 10 nung.

- Toa nhiét do birc xa mit troi truyén qua két ciu.
+ZQ1’(TT) [kcal/h]: Lugng nhiét ton that ra ngoai nha chi xay ra
i=1
trong truong hop nhi¢t do bén trong nha 16n hon nhiét dd bén ngoai nha va luong

nhiét ny truyén qua két cdu bao che (tudng, mai, tran, cira...)
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Truong hop nhiét d bén ngoai nha cao hon nhiét do khong khi bén trong
nha thi chiéu dong nhiét s& nguoc lai va luc d6 phai coi lugng nhiét nay nhu lugng

nhiét tod ra bén trong nha.

1. TINH TOAN LUONG NHIET TON THAT 30, ,, [keal/h]:
i=1

1.1 Tén thit nhiét qua két ciu bao che.

Khi c6 su chénh 1€ch nhiét d§ gilta bén trong va bén ngoai nha, thi c6 su
truyén nhiét qua cac két cdu bao che cuia nha, chiéu dong nhiét di tir phia c6 nhiét do

cao dén phia c6 nhiét do th?ip va lugng nhiét nay dugc xac dinh theo cong thirc sau

day:
Q = k.F.At, (Kcal/h)
Trong do :
+ K: Hé s6 truyén nhiét cta két ciu bao che (kcal/m*h°c)
+ F: Dién tich truyén nhiét cua két ciu bao che,(mz)
+ Aty :Hiéu sb nhiét do tinh toan gitra nhiét do bén trong va bén ngoai
nha:(°c).

Trong qué trinh tinh toan chung ta phai tinh duoc hé s6 truyén nhiét k cua tat
ca céc loai két cAu va dién tich cia néd cling nhu sy chénh 1éch nhi¢t do gitra hai
phia cua két cAu do, cubi cung téng két lai méi tim duoc lugng nhiét truyén qua két

c4u bao che ctia cin phong hay phan xudng ta phai tinh toan.

1.1.1- Hiéu s6 truvén nhiét ciia két cau bao che.

H¢ s6 truyén nhié¢t ctia két cau bao che cua nha, cong trinh dugc xac theo

cong thuc sau day.
ol !

B z 1 1&6 1
R, R+ R+— — >4 —
P Ry a; T4 ay

(3-4)
Trong do:
+k: Hé sb truyén nhiét cua két ciu bao che (kcal/m*h’C)
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+ Ry: Tong nhiét tré cua két cdu bao che. (m*h’C/ keal)

+ o7 oy Hé sb trao d6 nhiét bé mat bén trong va bén ngoai két cau bao che
(kcal/m*h°C)

+8;: B day 16p vat liu thur i ctia két cau (m)

+A;: Hé s6 dan nhiét cua 16p vat liéu thir i cta két cdu (kcal/mh’C)

a) He $6 trao doi nhiét bé mdt a.

Trén bé mat phia trong ciing nhu phia ngoai cua két ciu bao che co hién
tuong trao ddi nhiét voi khong khi xung quanh, su trao ddi nhiét gilra céac bé mit
v6i khong khi xung quanh theo 1y thuyét truyén nhiét, xay ra duéi hai hinh thuec:
trao d6i nhiét buc xa va tra doi nhi¢t d6i luu dugce bicu dién theo biéu thirc:

o=ogq + o (Kcal/m*h’C) (3-5)

Trong do:

+ apy : Hé s6 trao d6i nhiét dbi luu

+ opx: H¢ 6 trao d6i nhiét buc xa .

Trong thuc té qué trinh trao d6i nhiét birc xa & day khong 16n 1im ma chu yéu
1a qua trinh trao doi nhiét ddi lwu.Trong thuc té hé sd nay thuong xac dinh bang

thuc nghi¢m.

Bang 3-1:HE SO TRAO POI NHIET BE MAT «a

Loai va vi tri cia két cau bao a(keal/m*h"C) R(m’*h°C/ keal)
che o oN Ry Ry
* B& mit trong clia tuong san,

tran 12 bé mat nhin 1.5 - 0.133 -

* B& mit trong cla tuong,

trin, san ¢4 go 6.5-7 - 0.154-0.143 | -

* B& mit ngoai cua tudng,
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san, mai cé ti€p xuc truc tiep

v6i khong khi.

- 20-25 0.05-0.04 -
* B& mat ngoai cua tuong,
mai tiép xtc khong truc tiép
v6i khong khi ngoai nha.
10-15 0.1-0.07

b- Hé so dan nhiét cua vat lieu. A

Hé s6 dan nhiét ciia vat liéu thay doi phu thudc vao cac tinh chat cua vat liéu

nhu: do rong, do 4m, nhiét do v.v....

Do rdng ciia vat liéu cang 16n thi hé sb dan nhiét cang bé vi trong cac 16 rong
ctia vat lidu chira ddy khong khi ma ta biét khong khi 1 loai c6 hé s6 dan nhiét bé
nhét.Trong thuc té.ta thuong gap,cac loai vat li¢u xép, ronged trong luong riéng
nho.

D6 4m cua vit lidu cang 16n thi h¢ s6 dan nhiét cang 16n.Khi vat licu am turc
1a trong céc 16 réng chira ddy nudc ma nudc lai c6 hé sé dan nhiét 16n hon rat nhidu
so v&i khong khi.

Ta c0: Aig=0.06(Kcal/mh’C); A,=(0.5-2)Kcal/mh’C

Nhiét d cua vat liéu cang ting thi hé sd dan nhiét cang ting. Su thay d6i hé
sO din nhiét theo nhiét do biéu dién theo biéu thirc sau.

A=A+ bt (3-5)@

Trong do:

Lo: Hé s6 dan nhiét cua vat lidu ¢ 0°C

A Hé s6 dan nhiét cua vt liéu 6 t°C.

b: Hé s6 ty 1& ké dén do tang hé s6 dan nhiét theo nhiét d6.Hé s6 b thuong
nho va thay ddi trong gidi han= (0,0001-0,001)
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t’c: Nhiét do cuia vat liéu
Hé sb dan nhiét cua céc loai vat lidu co thé tham khao & bang 3-2

Bang 3-2.H¢ s6 dan nhiét cua vat lieu:

HE SO Trong luong
Vat liéu Loai n 3
(Kcal/mh’C) riéng (Kg/m”)
Bé tong cdt thép 1.4 2500
Bé tong gach 0.9 2000
Bé tong xi 0.65 1600
Bé tong
Bé tong bot 0.34 1000
Gach dat sét, vira ning 0.6-0.70 1800
Tudng Gach dit sét vira nhe 0.65 1700
gach Tuong gach silicat 0.90 1900
Go doc ths 0.30 550
Gb Go ngang thg 0.15 550
Kinh Kinh thuong 0.65 2500

1.1.2 Dién tich truyén nhiét cia két cdu bao che. F(m’)
Dién tich truyén nhiét ciia két ciu bao che dugc tinh theo kich thudc két cau.
a,+Chiéu cao phong lay tir mit san tang no dén mit san tang kia.
b,+Ddi véi dién tich tudng:
-Dbi véi tudng ngoai: kich thude 1dy tir mép ngoai tudng.
-Dbi véi tudng trong: kich thudce 1dy tir tim tudng.

-Do6i voi cura s6 cua di: kich thudce 1ay theo mép trong.
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¢, D6i v6i nén: viée tinh toan truyén nhiét qua nén rat phirc tap va thudng
ding phuong phap tinh toan gan dung phu hop véi thuc nghiém. Ta chia nén ra
thanh bon dai (hinh 3-1) doc theo tudong ngoai theo thu ty LILIILIV tr ngoai vao
trong. Dai LII, va Il mdi dai rong 2m, riéng dai IV 1a dai cudi cing theo phan dién

tich con lai. Dai I cac goc dugce tinh 2 lan vi & d6 c6 sy truyén nhiét qua nén ra 2

phia
DAI |
o] DAI Il
o ~ ' o DA Il
DAI IV
2le]e] 2le2]e]
Hinh 3.1

+Dbi véi nén ting mot ta chia nhu hinh 3-2a

+Pdi v6i nén tang ham ta chia nhu hinh 3-2b.
Z Z
Z
-
Z i T
%
é . 1 . i " il ‘ IV

' // //;)
Hinh 3.2a Hinh 3.2b
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Vé cau tao nén chia thanh nhiéu loai, vé phuong di¢n truyén nhiét c6 thé

phan thanh nén cach nhiét, nén khong cach nhiét hay nén dat trén géi tua.

*Pdi v6i nén khong cach nhiét (tie 1a 16p vat liéu cia nén co A >1
Kcal/mh’C) va khi d6 hé s truyén nhiét k cua cac dai lay nhu sau:

Dai I c6 Ki= 0.4 va R; = 2,5 (m*h°C/ keal)

Dai II ¢6 K= 0.2 va Ry; = 5 (m*h’C/ keal)

Dai I1I ¢6 Ky=0.1 va Ry = 10 (m*h°C/ keal)

Dai I c6 K= 0.06 va Ry = 16,5 (m*h’C/ keal)

*Poi voi nén cach nhiét: tac 13 nén c6 mot trong cac 16p vat licu co h¢ sO A<
1 Kcal/mh®C thi nhiét trd cta cac 16p nén cach nhiét duge tinh nhu sau:

1 1 ﬂ’v

’ CN A 5 5 , 5. A ’ A
Trong d6: - R;: nhiét tré cua cac dai nén cach nhiét.

KCN S A S ST T A . ‘n
- RXN: nhiét tré cta cac dai nén khong cach nhiét.

- &', B& day va hé sé dan nhiét cua 16p nén cach nhiét, tirc 1a
16p c6 A < 1 Kcal/mh’C

* Poi voi nén dat trén géi tua, ta cling chia thanh cdc dai nhu trén, nhung
nhiét tré dugce xac dinh theo cong thuc
R CN

R = 3-7
oss 7

1.1.3 - Hiéu s6 nhiét dd tinh todn At, ("C)

Hiéu sd nhiét do tinh toan giira khong khi bén trong va bén ngoai nha duoc

xac dinh theo cong thirc.
A =¥(t"r—t')  (C)

Trong do:
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t": Nhiét d6 bén tinh toan trong nha. Nhiét d6 nay da duoc tiéu chuén hoa
tuy theo mua, tuy theo tinh chat va cong dung cia timg loai nha, timg loai phan

xuong.

ty": Nhiét do bén ngoai nha, tri s6 nhiét do nay ludn thay ddi theo tirng mua
trong nam, ting ngay trong thdng va tung gio trong ngay nén ta phai chon sao cho
phut hop.Nhiét d6 tinh toan ctia khong khi ngoai troi vé mua he(t'y)thuong dugc 1ay
theo nhiét do trung binh cia thang néng nhat(do vao thang 6 hay thang 7)do vao luc
13 gio.

Nhiét d6 tinh toan ngoai nha vé mua dong (t°y)dung dé “tinh toan thong ké
thong gio”duoc lay bang nhiét do do tdi thap trung binh cia thang lanh nhat(thang 1
va thang 12)

¢: H¢ s0 ké dén vi tri tuong doi cia két cau so véi khong khi ngoai nha.Hé

s6 ndy duoc xac dinh theo ting truong hop cu thé:

+Doi v6i tran dudi ham mai

- Mai lop ton, ngoi, phi broximang véi két cau mai khong kin: ¢ = 0.9

- Mai lop ton, ngoi, phi broximang véi két cau mai kin: ¢ = 0.8

- Khi mai c6 16p gidy dau ©=0.75

+ Pbi voi tuong ngan cach gitta phong duoc thong gid va phong khong duge
thong gid.

-Néu phong khong thong gio6 tiép xuc truc tiép voi khong khi bén ngoai thi
¢=0.7.

-Néu phong khong thong gié khong tiép xuc truc tiép v6i khong khi bén
ngoai thi:p=0.4.

+ Pbi v6i san trén ting ham

- Néu tang ham co ctra s6: ¢=0.6.

- Néu tang ham khong co cira sb: ¢ = 0.4.

+D061 voi tuong mai, tiep xtic véi khong khi bén ngoai ¢=1
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1.1.4.Nhiét tré yéu cau ciia két cdu

Két cAu bao che va cong trinh ngoai chirc ning chiu lyc va phan cach gitta
khong gian bén ngoai voi khong gian bén cua cong trinh dé tao ra hinh khdi kién
triic,con can phai dap tng cac yéu cau vé nhiét va vé sinh méi truong. Do 1a chéng
thAm hoi nudc vé mua dong va chdng nong vé mua he.

Xuét phat vé yéu clu vé chéng lanh vé nhiét d6,két cau ngan che can phai c6
nhi¢t tré khong nhé hon tri ) gidi han,goi 1a nhiét tré yéu céu.Ryc(mzhOC/kcal)Vé

xac dinh theo cong thtrc:

D D
. —t Q.m
ROyC:(T AtN rr) Ry (3-9)
bm

Trong do:

+1,”,7,” (°C) :nhiét d6 tinh toan bén trong(z,” )va bén ngoai vé mua dong.

+@: Hé sd ké dén vi tri twong ddi ciia két ciu so véi khong khi bén ngoai nha.

+m:Hé s6 ké dén anh huong cua nhiét quan tinh cta két ciu ngan che. Tra
bang 3-3 phu thudc vao do kién b cua két cau. Chi sd quéan tinh nhiét cia két cau:

D= R181+stz + R3S3...RnSn = ZRZ.SI. (3-10)
i=1

%,
A

n

Trong d6: R,R,,...R, = (mzhOC/ kcal) goi la nhiét tré cta céac lop vat

liéu.
S1,S,,...S,; hé s0 ham nhiét cia vat liéu.

Chi s6 nhiét quan tinh D 1a dai luong khong c6 thir nguyén.
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Béng 3-3: bang xéac dinh hé s6 m va chi sb nhiét quan tinh D.

Loai két cau Hé sb nhiét quan tinh m Chi sb nhiét quan tinh D
Két ciu ning 1.00 D>7.1

Két cAu trung binh 1.08 D=4.1+7

Két ciu nhe 1.20 D=2,1+4

Két cau qua nhe 1.30 D<2

Atom(°C): DO chénh nhiét d6 gitra nhiét d6 bé mit trong va nhiét do khong

khi trong phong.
Atbm: tT(D) - TT (311)

Trong do:  + typ) (OC): nhi¢t do tinh todn bén trong nha vé mua dong cua

két cau.
+ Tr (OC) nhiét d6 bé mat trong cua két ciu bao che.
+Ry (m*h°C/ keal) nhiét do trong cua két cau.
Rp= - (3.12) véi a, (kcal/m*h°C) goi 1a hé s6 trao ddi nhiét cua bé mat

Or

trong két ciu voi khong khi trong nha. (xac dinh & bang 3.1)

1.2.Tinh todn tén thdt nhiét bé sung theo phuong hudne.

Trong qué trinh tinh todn luong nhiét ton that qua két cau bao che (mai,

TB+10% B+10% DB+10%
T+5% D+10%
N DN+5%
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tuong, nén.). Poi véi tudng ngoai ta phai bd sung thém mot luwong nhiét mat mat
nira — do 1a sy trao do6i nhié€t bén ngoai tang 1én & cac hudng khac nhau, ta co tri sO

mat mat bo sung khac nhau. (Hinh 3-3).

1.3 Tén thdt nhiét bé sung do ro gié.

Hién tuong khong khi lanh lot vao nha chu yéu do gié lia vé mua
d6ng.Luong gié lua vé mua dong qua cac khe ho ciia cira phia don gio va sé thoat ra
khoi nha phia khuét gi6. Luong gi6 lia vao nha phu thudc vao goc do gio thoi, ciu

tao cla cira va toc do gio.
Vay luong nhiét bd sung do ro gié dugc tinh:
Qgis = C.Ggie.(tr —tn).2I (kcal/h) (3-13).
Trong do:
C = 0.24(kcal/kg’C): Ty nhiét cua khong khi.
1, " (OC): Nhiét do tinh toan bén trong va bén ngoai nha.

Gyis(kg/m.h):Luong gidé lua vao nha qua 1m chiéu dai khe ho cua cira.Lay

theo bang 3-4.

¥1: Tong chidu dai cac khe ho cia cira 1ay theo hinh 3-4.

/ chiéu gio / chiéu gio

/ chidu gi6

http://vietnam12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Bang 3-4:Bang xac dinh lugng gi6 Iua qua cura:

Luong gi6 Ggs (kg/mh)
LOAI CUA
Vg = lm/s 2m/s 3m/s 4m/s Sm/s
1.Cira s va cira troi
mot 16p:
-Khung go: 5.60 9.1 11.20 12.60 17.50
-Khung thép 2.48 3.9 4.80 5.45 7.65
2.Cira s va ctra troi
hai 16p
- Khung g0, 2.8 4,55 5,61 6,3 8,75
-Khung thép 1,25 1,98 2,44 2,78 3,9
3Chadivacialon |y 5 18,2 224 25,2 35
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BAI 2. TINH TOAN TOA NHIET

2.1:Tod nhiét do thip sing .

Puogc xac dinh theo cong thurc:
Qrs = 860.N (kcal/h) (3-14)
Trong do:
860: Duong lugong nhiét di¢n.
N(Kw): cong suat ciia tat ca cac thiét bi chiéu sang. (KW)

2.2 Toa nhiét tir cac may moc dong co dung dién.

Q=0 .02 .03 ¢4. 860.N (kcal/h) (3-15)
Trong do:
¢o: H¢ s6 sir dung cong sut dién: ¢ =0.7 -0.9

¢@,: HE s phu tai, 1a ti s6 gilra cong suat ti€u thu véi cong suat cuc:@,= 0.5-

0.8
¢@3: H¢ sb lam viéc déng thoi cia cac dong co dién: ;= 0.5- 1.0

¢@4: HE s0 chuyén bién co nang thanh nhiét nang va toa nhiét vao khong khi

xung quanh:@,= 0.65-1.
860: Puong lugng nhiét cia cong.
N(KW): cong suét tiéu chuan cua cac dong co dién

2.3 Tod nhiét do dot chdy nhién liéu.

Trong cac nha may déu co su lién quan dén su toa nhiét tir cac san phém cua
qua trinh chdy nhu rén,dac.Khi tién hanh cong viéc nay thi nhiét cia qua trinh chay
duogc thai tryc tiép vao phong san xudt va lam cho nhiét do trong phong ting

1én.Luong nhiét d6 duoc tinh bang cong thirc:

Qn =M. chCT- G (‘keal/h) (3-16).

Trong do:
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Qu(kcal/h): Luong nhiét toa ra trong qua trinh d6t chay nhién liéu.
Qu""(kcal/h) : Nhiét trj thip cua nhién liéu cong tac.

n: Hé s ké dén su chay khong hoan toan ciia nhién lidu va thudng ldym=

0.9-0.97.
Gni(kg/h):Luong nhién liéu tiéu thy

2.4. Toa nhiét trong qud trinh nguodi dén ciia sin ph(fm.

Trong truong hop véat duge nung néng & mot noi nao d6 va dugc dem gia
cong tai mdt phong, lugng nhiét tod ra do vat nong ngudi dan dugc tinh toan theo

hai truong hop:

2.4.1. Vit noudi dan ma van gift neuvén trang thdi vat Iy ban dau. (truong hop rén

chi tiét.)

Qgp = Ggp.Cp(ty — t)(kcal/h) (3-17)
Trong do:
Qgp(kcal/h): Luong nhiét do san phém nguodi dan toa ra.
Cyp (Kg/kg’C): ty nhiét ctia san phim
t, tz(OC) - Nhiét d6 ban dau va nhiét d6 cudi cung cua san phém.
Gy (Kg/h): Luong san pham dua vao gia cong trong 1 gid

b- Déi véi san pham neudi dan nhung cé thay déi trang thdi(chuvén tir Iong sang

dac)

Qup = Gyl Culti-tne) + ine + Caltae — )] (keal/h) (3-18)
Trong do:
Qsp(kcal/h): Luong nhiét do sdn pham nguoi dan toa ra.
Gy (Kg/h): Luong san pham dua vao gia cong trong 1 gio
Cy(kcal/kg °C): ty nhiét ctia san phdm ¢ trang thai long.

Cq (kcal/kg °C): ty nhiét ctia san pham ¢ trang thai dic.
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t; va to(°C) : Nhiét d ban dau va nhiét do cudi cing ciia san pham.
t,o(°C): nhiét d6 nong chay ctia san pham.
inc(kcal/kg): Nhiét ham nong chay ciia san pham

2.5 Toa nhiét do ngwoi

Luogng nhiét do nguoi tod ra gém ¢O nhiét hién va nhiét an. Nhiét hién (qp) c6
tac dung lam tang nhi¢t o xung quanh nén trong thong gioé khir nhiét thira phai tinh
luong nhiét hién nay. Con nhiét an nay (q;) 1am ting qua trinh béc hoi md hoi trén
bé mat da. Nhiét 4n tuy c6 lam ting entanpi cuia khong khi nhung hau nhu khong
anh huong dén nhiét do. Khi tinh toan hé thong diéu hoa khong khi phai tinh lugng
nhiét toan phan gdm ca nhiét hién va nhiét an (qep =n + da)

Luong nhiét do ngudi tod ra dugc tinh theo cong thue:

Qngusi = n.qn (kcal/h) (3-19)

Trong do:

n: s6 ngudi cé trong phong

gn: (kcal/nguoi.h): Lugng nhi¢t hién do mot nguoi tod ra trong mot

gi0 duoc xac dinh theo bang (3.5)

Béang 3.5 lugng nhiét gh, qa, qtp: luong hoi nudce, luong khi CO, do mot

nguoi tod ra trong madt gio.

Trang thai lao | nhiét | luong nhiét (kcal/h) luong luong
dong do am (g/h) | CO,
cua X (g/h)
nhiét nhiét an | nhiét
phong
o) hién (qh) | (qa) toan
phan
(qtp)
Nguoi ¢ trang thai | 15 100 25 125 40 30
49
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yén Ginh (rap hat, |20 | 80 25 105 45
cau lac bo, hoi|,s |59 30 20 50
hop...)
30 |30 50 80 80
35 |- i i 130
Lam viéc yén finh | 15 | 100 35 135 55 35
(truong  hoc,co | 5 | g5 45 130 75
quan...)
25 |55 70 125 120
30 |35 90 125 140
35 |- ] ] 240
Lam viéc nhe va |15 | 115 65 180 110 40
trung binh (khau | 5o | g 85 175 140
may, ngdi lip cac
25 |60 110 170 180
dung cu)
30 |40 130 170 230
35 |- i ] 290
Cong viéc ndng | 15 140 110 250 185 68
(rén, dic, chay | ,q |9 140 250 220
nhay, khuan vac,
a 25 |80 170 250 300
cudc dat...)
30 |45 205 250 360
35 |- i i 430
Tré em duéi 12 | - 35 15 50 23 18
tudi.
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2.6 Toa nhiét do cac lo nung

Dbi v6i cac 10 nung, 10 siy d6t bang than bing dién hay bang dau. Lugng
nhiét toa ra ¢ thanh 16, day 16, dinh 16 va khi mé cira 16 twong ddi 16n nén ta phai
tinh trong cac truong hop sau day.

2.6.1 Tod nhiét tir cdc bé mdt xung quanh ciia 16 nung. Ta cé mdt cdt 16 nhu hinh 3-

S thi:

/—\ fl;"‘ fxq

W ||

Hinh 3.5

Q=KF(t;—ty) (kcal/kg) (3-20)
Trong do:

K(kcal/m*h°C): Hé s truyén nhiét ciia thanh 16

k

- ! (keal/m?h°C)  (3-21)
i 5 1
Ly o, b
a, A4 a,

ao;: H¢ so trao doi nhié¢t bé mat trong cua 10.
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ay: HE s0 trao doi nhiét bé mat ngoai 10.

Céc hé sd a; va a4 xac dinh bang cong thirc sau hay xac dinh thuc nghiém.

C T T
=1(t; — t 0’25+—q"{—14——24} 3-22) (kcak/m’h°C
a; =1(t; — o) —vs (100) (100) ( ) (kcak/m )

C T T
=1(t; —t °>25+_qd{_34__44} kcak/m*h°C) (3-23
oy =1 (ts —ty) vy (100) (100) (kcak/m ) ( )

Trong do:
+ 1: Hé s kich thuée dic trung, phu thudc vao vi tri cia thanh 10
D6i v6i bé mat ding: 1=2,2
Pbi v6i bé mat ngang: 1 =2,8
+T,, TZ(OK): Nhiét do tuyét ddi & trong 10 va bé mit trong cua thanh 1o:
T, =t, + 273 (’K) (3-24)
T,=1t+273 (°K) (3-25)

+ Cyq. HE sb burc xa nhiét quy dan.

Cyg=——— (3-26)

den
C,, C: hé s6 blrc xa nhiét cua thanh 16 va cia bé mat chung quanh tuong, nén, trin
nha.
Cen= 4,96 (kcal/m*h’K*): hé s burc xa nhiét cua vat den tuyét doi.
liy gan dung Cu=42 (kcal/m*h’K)
* P6i voi bé mat bén trong thanh 10:
Q=oy(t; —t,).F (kcal/h) (3-27)
* P6i voi bé mit bén ngoai thanh 10:

Q= au(t; —t).F (kcallh) (3-28)
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Chung ta co tat ca 6 phuong trinh véi 6 an s Q, K, ay, o4, t3, t,. Gidi hé théng 6
phuong trinh d6 bang phuong phép giai tich rat 1au. Dé don gian ngudi ta giai bang
phuong phéap gan dung két hop véi do thi duoc tién hanh nhu sau:

+ Nhan (gia thiét) nhiét do bé mat trong cuathanh lolat, =t -5 °C

+ Giai thiét nhiét do bé mat ngoai cua 10 1a ts.

+ Xac dinh hé s6 trao ddi nhiét o4 theo cong thirc 3-23

+ Tinh lugng nhiét toa trén 1m”mit ngoai cua thanh 10 theo cong thirc (3-28)
q = a4(ts - ty) (kcal/m*h)

- Kiém tra luong nhiét truyén qua 1m? bé day cua thanh 16 theo cong thirc:
Q=ki(t,—t;)  (kcal/m’h)  (3-29)

Trong do:

k= ;5 (Kcal/m?h’C) (3-30)

Z
- Thanh 1ap phuong trinh can bang nhiét theo nguyén tic:

Luong nhiét truyén qua 1 m” thanh 10 bang luong nhiét truyén qua 1 m” tir

mat ngoai cua thanh 16 ra khong khi xung quanh.
Ki(ta — t3) = au(ts-ts) (3-25)

Néu diéu kién can béng trén thod man thi gia thiét nhiét do t, va t; 1a ding.
Néu diéu kién trén khong can bang thi gia thiét t, va t; 13 sai va phai gia thiét va lap
lai qua trinh tinh tir ddu. Néu lan tht 2 ciing khong dat diéu kién can bang thi ta
ding két qua cta hai 1an tinh vira rdi ma tim luong nhiét toa ra bang phuong phap
dd thi (hinh 3-6)
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k weatfmn

9tk

Hinh 3.6

Trén truc hoanh tng véi gia thiét 1an 1 va lan 2 cta nhiét dd t;. Ta dit cac tri
sO q” va q” roi ndi cac diém tuong Gmg voi nhau thanh 2 duong thang.Cac duong
q’va q” cua hai lan gia thiét cit nhau tai diém M, diém nay sé& cho ta biét nhiét do
thuc trén bé mit ngoai t; va lugng nhiét do 10 tod ra. S¢ di ta ndi béng cac duong
thang vi khi hé s k; va nhiét do t, khong doi thi lugng nhiét q” ty 18 theo quy luat

duong thang voi nhiét do trén bé mit bén ngoai.

Vi du: Xéc dinh lugng nhiét tod ra qua thanh 10 nung khi biét:

+Nhiét do bén trong 16 nung: t, = 1200°C

+Nhiét d6 khong khi xung quanh: t, = 27°C

+Bé mit thanh 10: 8, =480 mm, 4,= 1,1 (kcal/mh’C)

5, =115 mm, 4,= 0,17 (kcal/mh°C)

+Dién tich bé mat thanh 16: F = 10 m*.

Giai:
a.Gia thiét nhiét 6 bén trong thanh 10: t, =t; — 5= 1200 - 5=1195 °C
b.Gia thiét nhiét do trén bé mat ngoai thanh 10: t3 = 150 °C (gia thiét 1an 1)
c.Xéc dinh a4 Dung cong thirc 3-23 ta c6

27 +273)4} — 1549

oy = 2,2(150-27)"% +

150 - 27 )

4,2 (150+273 4
100 100

(Kcal/m*h’C)
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d.X4c dinh lugng nhiét toa ra tir 1 m” bé mit bén ngoai cua 16 nung
qQ’ ()= a4(ts - t4) = 15,49(150-27)= 1905 (Kcal/m’h)
e.X4c dinh hé s truyén nhiét k; theo cong thirc (3-30)

L. L _09 (Keal/m’h’C)

ki =
1 yo 048 OIIS
A

+
L1 0,17

f. Tinh luong nhiét truyén qua 1m2 thanh 16 theo cong thirc (3-29)

gy =k, (t, —£,) = 0.9(1195~150) = 940,5%

Ta nhan thdy ring ¢, # ¢;,, c6 nghia 1a nhiét do t; gid thiét khong ding vi vy
can gia thiét lai 1an 2.
Ta nhan thiy rang q4))4,, Nén nhiét do t3= 150°C cao hon t; thuc té. Lan nay

ta gia thiét t; = 125°C (1an 2) . Tinh lai a4

Licdé: ay =22 (125-27)0% + 32 [ (1254273, 27+273\41 1y,
125270 100 100
Tinh g, =14.20125-27) = 1392 5%
m°h
Hé 56 Kikhong thay ddi va K, = 0.9
m

KCal

2
m

Tinh g}, = K,(t, —t,) = 0,9(1195 - 125) = 963

Vay 2 gi tri g, va ¢, cling khong bang nhau nén cho phép ta lap dd thi

theo hinh 3.7

rmwﬁh
zmﬁ:_lj_
I
’ i
: - ; : Hinh 3.7
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Pé duoc chinh x4c, ta chon thém 1 trj sb t; nita : t; = 100°C (gt lan 3)

Tinh lai : oy = 2,2 (100 —27)"* +

42 [.100+273
sz, oo

100—27 ) =

274273715
100 100

9 3=12,9(1 00-27)=942(kcal/m*h)

Hai duong cit nhau tai diém M. T M ta tim dugc t;=103°C va q= 990&611

m*h’C

Kiém tra lai t; =103°C .

+Tinhay = 2.2 (103 — 2725 + 42 [(103+273)4 _(27+273)4} 13 KCal
103-27" 100 100 h°C

gl =13.6(103 - 27) = 993 K4

m-h

iy =0,9(1195-103) =982,8

So sanh q’&q” thi sai 1éch nhau khoang 1% Pat yéu cau luong nhiét trung

993 +982,8 _ 088 KCal

binh s& la: >
m°h

Vay lugng nhiét toa ra toan bé mit thanh 16 1a:

KCal

Q. =q.F =988 x 10 =9880

Pé don gian va nhanh chong hon ngudi ta lap biéu do dé lugng nhiét toa ra

do bé mat bi nung néng cua 10 nung ( hinh 3.8)
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Gbx  qq 90 keal/nfh

2500 [ -..n
3500 §000 \C P-a i
bt o
3000 | : g
sew SNES .ﬂ.‘-a é‘ ‘
2500 2000 | _{sa:g--za:e\ 5
4000 KD &y E
2000 AN =T
500 ‘..:5 T ?V‘ ?
4500-————’3”—&-\..\.._.&@ SNSIQAyo0EsCESaSaSEEEE] g”’ %
S s Tt
‘ = P~ el
1000 + 1g0q |. 2000 = = = w s 8
. o i ™ 'm - ” E
y Fr, %J o = - o ~i
0 r _ = oo | X
vy So00 1000 1 e
300 L L 400 = ;_ 1y
a3 o4 45 0 07 :
)
e x i
Hinh 3R

Trén truc hoanh la nhiét tré cu ban than thanh 16 nung Z% Céc truc tung bén

trai 1a hudng nhiét toan ph?m qo luong nhiét qp; va lugng nhiét gpyx tod ra trén 1m?2

bé mit xung quanh ctia thanh 16 {Kc;al} .
m

, ~ . A X - A K l N A A A A -
Céc truc tung bén phai la hé so trao ddi nhiét [ C}; } va nhiét do [OC]tren bé mat
m

ngoai cua 1o.

2.6.2. Tod nhiét tir cika I khi mé trong :

Trong qua trinh hoat dong, 10 nung phai mé cira dé dwa san pham can nung
vao 16 va dua san pham da nung xong ra khoi 10. Cuong d6 dong nhiét toa ra khi 10

mé cua duoc tinh nhu sau:

KCal

Q = 7.9sx-Feia -At. [ } (3.32)

: T T, KCal
Trong d06 : =C ()" = () || 2= | (3-33
g do: gex {(100) oo }1 |:m2h:| (3-33)
La cuong do nhi¢t birc xa khi mé ctra 10
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+C=4,96 { KCal }: Hé sd birc xa nhiét quy dan
m*h°K

+ Ty [°k | Nhiét do tuyét doi bé mat trong ciia 16

+ T, [°k | Nhiét d6 tuyét doi cac bé mat doi dign cua 1o
Trong cong thirc (3.33) dai luong ( ) bé hon ( ) nhiéu 1an nén ta c6
thé bo qua dai luong (%)4%‘1 cong thire (3-33) sé la:
T, . C
Qx=C [ﬁ} (3.34). Luong nhiét nay ciing co6 thé tra biu do

*1n: Hé s6 nhiéu xa, con goi 1a hé sé chin (Hinh 3-9)

1,0

ot - Cua det_
, ~
68 * % == Z
qr———--——"—:k'—— T e //
- o el mom?dpt . A
k /’ . - I (A ﬂ'ff} - | < oy [
y BT AT : - it
g O A T ~Lia trin wwing — | 7
4 A r / I I
L ;
L I =
¥ g1l ; : oo
0 I |
02 0440 Q8 10 15 20 25 30 ’3‘1‘“5"

Hinh 390

Céach xac dinh hé sb 1 nhu sau:
+ Puong (1) ding dé tra cira tron va hinh vudng
-Ctra hinh tron ldy A =d
-Cira hinh vuong liy A=a

+Puong (2) dung dé cho ctra hinh chit nhat c6 A:B = 1:2
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+Puong (3) dung dé tra cira hinh chir nhat c6 A,B bat ky

Lic don =" (3-35) voin==;n,= 2
2 o (o}
F (m?) : Dién tich cua cira 10
At(gid) : Thoi gian mé ctra cua 10 nung
Vi du: Tinh lvong nhiét toa ra khi mé cura 10 nung biét:
-Cira 10 ¢6 kich thudc A x B =70 x 40 cm — Bé day ctra 10 6 = 36cm
-Nhiét do bén trong 16 14 1200C. Trong 1 gid ctra 10 m¢ 10 phut

KCal

m*h

Giai: Dung db thi hinh 3.8 tng véi t = 1200°C ta c6 qpy = 21000

Cactysd: = = —=194—=

4 _ 70 Bﬂ_“
o 3 o 36

Dung db thi hinh 3.9 ta tim duoc : 1, = 0,725 va n, = 0,61

11, _ 0,725+ 0,61

Véy:n=ﬂ12 5

=0,67

Vay lugng nhiét tod ra trong 1 gio la:

KCal
h

Quo e = M-Gox - F.AT = 2100 . 0,67 . 0,7.0,4 % 657

*Khi ctra 10 dong:

Canh ctra 10 thuong 1am bang gang va bén trong 1 1 16p gach chiu lira .

2

7// // Hinh 3.10

http://vietnam12h.com
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Luong nhiét tod ra tir canh ctra 16 khi dong ciing xac dinh tuong ty nhu do
thanh 10 toa ra. Khi tinh toan hé s6 truyén nhiét ctia 16p gach chiu lira. Ta 13y tuong
g v6i nhiét do trung binh ctia nd6. Khi mé ctra thi ban than canh cira van tiép tuc
toa nhiét nhung it hon. Nguoi ta nhan rang lugng nhiét toa ra do canh ctra 10 khi mé

bang ¥ ltic dong.

2.6.3 Luong nhiét truyén qua day la:

F.A(, —Q)[KCal

A ; }(3-36)

Quasy 16 =

*Trong do:

+F [m2 ]: Dién tich cua day 10

+A [ KCal } : Hé s6 d4u nhiét ctia nén
m*h’C

+A [m2 ]: Bé rong cua day hay duong kinh day

+t =14 [0 C] : Nhiét d6 cua 10 va cta khéng khi xung quanh.

+o : H¢ s6 ké dén hinh danh cua day 10 tam tinh nhu sau:

-Déi véi day hinh tron @ =4,133
-Déi v6i day hinh vudng : 9=4,58
-Déi v6i ddy hinh chir nhat ;¢ =4,58 (5,87

Ngoai phuong phap tinh toa nhiét qua day 16 nhu tén ngudi ta con tinh gin

dung bang cong thc :

Qu, =07 .ap. F | K04 337
*Trong do:
+ Quay {KCaZ} : Lugng nhiét tod ra tir day 10
+0,7 : Hé s6 hiéu chinh
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+ aiy [%ﬂ . Luong nhiét tod ra trén 1m? d4y 10, tinh gin dang nhu thanh

10.
+F [mz] : Dién tich cua day 10

2.6.4. Tod nhiét tur dinh lo :

Luong nhiét truyén qua dinh 10 1a :

Q= 1,3 .gpinh 16 - Fpinh [KCal} (3-38)
*Trong do :
+Q [KCal} : Lugng nhiét truyén qua dinh 10
+1,3 : Hé s6 hiéu chinh

+(pinh [%} :Luong nhiét truyén qua 1m2 dinh 16

Tinh gan dung giéng nhu thanh 1a:

+F [mz] Dién tich cta dinh 10
Viy luong nhiét truyén qua 106 nung:
Q1o = Qrr + Qcira 16 + Qasy 16 T Qbinh 16 3-39)

2.7.Tod nhiét tiv cdc thiot bi sie dung hoi nwéc

2.7.1.Cdc thiét bi chay bang hoi nude:

Trong cong nghiép ta gap rat nhidu thiét bi chay bang hoi nudc nhu bua hoi,

10 x4y bang hoi nudc, thiét bi trao d6i nhiét.
Lugng nhiét do thiét bi st dung hot nudc toa ra nhu sau:

KCal
h

Qu =¥ (I;- 1) G [ }(3-40)

*Trong do:
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+W¥  :Hé sb ké dén su lam viéc khong déng thoi cta thiét bi

L1 [KCal
kg

} : Nhiét ham tng vé6i ap suat khi vao va ra khoi thiét bi

- Gy [%} : Luong hoi nudc do thiét bi tiéu thu trong lhrn

2.7.2.Tod nhiét tir ong dan hoi nwoc. Lwong nhiét toa ra tiwr cdc ong dan hoi nuwoc

dwoc xdc dinh nhu sau:

Q=m.dy O (th — txx).l {Kcal } (3-41)

*Trong do :

+ dy (m) : Puong kinh ngoai ciia dng dan
KCal A X 2. Ay = Ny A ,

+ o —C : HE s0 trao d6i nhiét tr mdt ngoai vdi khong khi dugce
m

xac dinh béng thuc nghi¢m hay xac dinh béng cong thirc sau:

-Néu khong khi bén ngoai chuyén dong yéu thi hé sb trao doi nhiét coi nhu

khong phu thude vao tbc dO v :
on = 8 + 0,04t (3-42)
V6i t 1a nhiét d6 chat mang nhiét trong ong.
-Néu khong khi chuyén dong véi van toc v (m/s) thi :

o =8 + 0,04t + 0,4 /v (3-43)

*Trong do :

+ thn : Nhi¢t d6 cia hoi nuéc  (0C)
+ tgk : Nhiét do cua khong khi (0C)
+1 : Do dai 6ng din (m)
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3.THU NHIET BUC XA MAT TROI

Lugng nhiét nay chi tinh cho mua hé ; con mua dong thi khong phai tinh.

3.1 Thu nhiét burc xa mat troi qua cwa kinh:

KCal
Op = T1T2T3.T4 Qox - Fx - { } (3-44)
*Trong do:
+1,  : Hé sb trong subt cua kinh — tra bang

Vidu : Véikinh trang 1 16p thi 1, =0,9
+1, :Hé sb ban ( bam bui) tra bang

+13 : HE théng che khuit bdi canh cia — Tra bang 13 phu thudc vao ciu

tao loai cura.

+14 : Heé thong che khuat boi hé thong che ning

+Qbx {K(izl} : Cuong do buc xa ctia mat troi dugce lfiy theo tai liéu khi hau
m
cua tung dia phuong

+F [mz] : Dién tich phén kinh chiu birc xa cia mat troi

3.2 Thu nhiét ciia birc xa mdt troi qua civa mdi lwong nhiét ma ma héip thu

birc xa cua mat troi dwoc tinh bc%ng cong thwe sau:

0" =K, F (" ~")+a, A’Z”g .F{Kial } (3-45)
Trong do:
+Ki {%} : Hé sb truyén nhiét ciia mai
+F [mz] : Dién tich ciia mai nha
+ tieng | C] - Nhiét d¢ tdng hop ngoai nha ( tinh gié tri trung binh)
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0 _ oy P oc] (3.
o t"+a]<’][°C](346)

tong — ‘n
+9[°c]  :Nhiét do trung binh ctia khong khi ngoai nha
+p - Hé sb h?ip thu nhiét birc xa mat troi cia bé mat két cau. Tra
bang, p phu thudc vao mau sic va tinh chat cta cac 16p vat lidu.
+qr : Cuong d0 birc xa trung binh ciia mit troi 14y theo tai liéu khi

hau cua dia phuong.

2q
b==1k (347
qlx 24 ( )

- Z g,. 12 tong birc xa mit clia cac gio trong ngay

-0lN {];(;C;ll} - Hé sb trao doi nhiét ddi luu gilra mat ngoai cua két cau
v6i1 khong khi ngoai nha.
+Aréng [0 C] : Bién d¢ dao dong cua nhiét do téng hop ngoai nha va
duoc xac dinh nhu sau:
Ating = (A T Ag) v (3-48)
*Trong do:
+Aw [°C]  :Bién do dao dong cuia nhiét do khong khi ngoai nha :
An=ti-th (3-49)
- 13 [0 C] : Nhiét d6 trung binh do luc 13h cia thang néng nhat ( iy theo
niém giam khi tuwong & cac dia phuong)
-t [0 C] : Nhiét d6 trung binh thang cua thang nong nhat
+ Ay [0 C] : Bién do dao dong cua nhiét d§ tuong duong do buc xa mat

troi gay ra:

A
Aa=t[c] 3-50)
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- p : Hé s hap thu birc xa mit troi

KCal A A Re 1 en, aAs P o £, A
- oy KCal : H¢ s0 trao d6i nhi¢t doi luu bé mat ngoai cua két cau
m*h°C

v6i khong khi ngoai nha.

-Aq [KC;ZZJ : Bién d6 dao dong ctia cuong do buc xa mat troi
m

mao

Aq= g, —q, (3-51)

-qr [ig‘:} : Cuong d6 birc xa cuc dai léy theo nién gidm khi tugng

¢ cac dia phuong.

Tbx !

| /
I
I
r ;
| I [ z
| I
| I I
I |

o ,_tf 0 D f‘t;: :

H1zt\$m ;“TF\ : tN | .f;l
- =< W | 2

"g T :'{.\ 1l :; /E_r\\
I VAR G
"'_'4 “\ (s

\\-_]_..-",
Hinh 3.11

¥ : Hé sb ké dén su 1éch pha cua hai dao dong thanh phan ( d6 1a dao dong cua
nhi¢t d khong khi ngoai nha va nhi¢t d6 tuong duong do buc xa mat troi gay

ra).Xéc dinh theo bang sau.
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Hé s6 1éch pha ¥
Atd Do 1éch pha Az (h)
At |y 2 3 4 5 6 7 8 9o | 10

1 0,99 | 0,96 | 0,92 | 0,87 | 0,79 | 0,71 | 0,64 | 0,50 | 0,38 | 0,26

2 0,99 | 0,97 | 0,93 | 0,88 | 0,82 | 0,75 | 0,66 | 0,57 | 0,49 | 0,41

3 0,99 | 097 | 0,94 | 0,90 | 0,85 | 0,79 | 0,73 | 0,66 | 0,60 | 0,55

5 1,00 | 0,98 | 0,96 | 0,93 | 0,89 | 0,85 | 0,81 | 0,76 | 0,73 | 0,69

Ta nhan thy rang nhiét 6 khong khi ngoai nha dao dong diéu hoa véi chu
ky T =24 gid. Cuong do buc xa mat troi cling 1a dai dwong dao dong diéu hoa nén

nhiét d6 tong hop ngoai nha ciing 13 dai dwong dao dong diéu hoa véi chu ky T = 24

gio.
+v  :Heé sb tit dan dao dong cua nhiét o téng hop ngoai nha
L= Atong (3-52)
At
*Trong do :

+ A. :Bién d) dao dong cua nhiét d0 mat trong két cau

Heé s6 v tinh theo cong thirc gan dung nhu sau :

2R
v =2"(0,83+3,5p ).u.Uk (3-53)

Trong do:
D:Téng hé sb nhiét quéan tinh cua két cAu bao che

D= Z:Zl RiSi (3 -54)
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+ S;: Hé s6 ham nhiét vat lidu cta 16p tht i- Tra bang
+ R;:Nhiét tré 16p khi cta két cau.
Trong d6:  + vy : Hé s6 xét anh huong cua tang khong khi kin dén hé s6 tit dao

D
don v = 1+0,5Ry.. —
ong k kSR

& day +Ry : Nhiét tro ctia tang khong khi
Néu két cau khong co tang khong khi kin thi ve=1.

+v;: Hé s6 xét anh hudng cua thir ty cac 1op két cAu dén hé sb tit dao

dong. Khi d6 chi xét dén hai 16p chu yéu cach nhiét va chiu lyc c6 hé sé ham nhiét

la Syva S,. v;-0,85+0,15 % (3-34)

Chu y:Thir ti 1 va 2 trong cong thic (3-34)l4y theo chiéu cua dong nhiét.

BAI 4 TINH TOAN NHIET THUA.

KCal

chtra {

} : Luong nhi¢t thtra con lai trong nha c6 tac dung lam tang nhiét

d6 cua khong khi trong phong. Vi vy, trong thong gié ta phai dua gié vao dé khu

hét luong nhiét thira nay.

4.1.Tinh todn nhiét thiva vé mia hé:

h
chfw = E:l:lQi(toa) + z?:l Qi(thu) - Z?:] QI(TT) (3'55)

Trong do :

KCal 2 cnr L o VA s
+ZQ0a — :Tong luong nhiét tod ra trong nha vé mua he

KCal 2 n 1A K 1 -
+ZQuhu :Tong lugng nhiét ma ket cau thu duoc tur blirc xa mat

troi vé mua hé.

KCal 2 cnl L R £, o \ - I

+ZQrr :Tong lugng nhiét ton that tir trong nha ra ngoai qua ket

cau bao che.
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4.2.Tinh todn nhiét thira vé mia dong:

Dy
Q ong _ 2:1:

thua

- Z?:l i(TT) (3'56)

1=i(toa)

So sanh (3-55) vé6i (3-56) thi lugng nhiét thira vé mua heé 16n hon mua déng.

Vi vay ta thuong chon nhiét thira vé mua hé dé tinh toan thong gid cho cong trinh.
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CHUONG IV
CAU TAO TiNH TOAN THIET BI THONG GIO
I: NHUNG BO PHAN CHINH CUA CUA HE THONG THONG GIO.

Muc dich cua thong gi6 1a 1am thé nao c6 sy trao d6i gitra khong khi trong sach
ngoai troi voi khong khi trong nha, nham tao méi trudng khong khi trong nha that
thoang mat, dé chiu hop vé sinh.

Mubn vay phai tién hanh hat khong khi trong nha dua ra ngoai rdi thay vao do
bang cach thoi khong khi sach vao nha.

Do d6 trong mét cong trinh thuong dugc b tri hé thong thoi va hé thong hit
khong khi. Cac hé thong nay gém cac bo phan chinh sau:

1- B0 phan thu hodc thai khéng khi.

2- Buéng may: Dé b tri may quat, dong co, thiét bi loc bui, xtr 1y khong khi.

3- Hé théng dng din:

D¢ dua khong khi dén nhiing vi tri theo y mudn hodc tap trung khong khi ban
lai dé thai ra ngoai troi

4- Cac bd phan phan phdi khong khi: Bao gom cac miéng thdi va hit khong

khi.
5- Cac bd phén diéu chinh: Van diéu chinh luu luong, 14 huéng dong. v.v.v
Ngoai ra con ¢6 cac dung cu do: luu lugng, nhiét do, tde do. chuyén dong, ap
SUAtV.V.V

II. CAC THIET BI XU LY KHONG KHI.
1. Bé sy khéng khi:

Trong cac hé thng diéu tiét khong khi, thong gid, sy kho nhat 1a hé thong
thong gid két hop voi sudi 4m, khong khi trude khi dua vao phong, phai tién hanh sy
nong bang bo sdy (Kaloripher) dé dua nhiét d6 khong khi tang tir nhiét d6 ngoai troi the
1én dén nhiét d6 yéu cau theo ¥ mudn.

Cach tinh toan, lyra chon bo sdy trong ky thuat thong gio nhu sau:

a- Xdc dinh luong nhiét @é say néng khéng khi

Néu luu lugng thong gié 1a L ( m*/h) khi théi vao phong co I trong khi do6
nhiét ham khong khi bén ngoai I,,, vé mua dong thuong thap, do d6 ta phai sdy tir |

1én I, khi d6 lwong nhiét yéu cau la:

69
http://vietnam12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Que=Ly (Il (keallh) — (4-1)
Céc chi sb I, va I, xac dinh theo biéu d6 I — d. hodc theo cong thuc da biét
trong chuong 1.
[=0,24t+(597,4 +0,431).0,001d (Kcal/kg)
Trong thyc té tinh toan, lwong nhiét dé sdy lugng 4m nho, ta bé qua nén cong
thire (4-1) c6 thé viét lai:
Que=L ¥ (ttyg) (kealh) — (4-2)
Trong do:
t;: Nhiét do khong khi da sdy dé dua vao phong.
tne: Nhi€t do khong khi ngoai troi.
Céc thong s6 tinh toan trong va ngoai nha dugc lya chon theo cac tiéu chuén
thiét ké va sd liéu khi tuong da biét.

b- Phén loai va cdu tao bé say khong khi

Loai don gian nhét 1a bd séy br:ing thép .Loai nay don gian, ché tao tai chd, trd
luc khong khi nho dwoc ap dung trong trudng hop sdy lwong khong khi nho va thoi
vao tu nhién.

Loai c6 dién tich tiép nhiét 16n hon la loai séy éng tron ché tao tir cac 6ng co
duong kinh d = (18-24) mm cac dng 1 bd tri theo dang 6 vudng, dugc ndi véi bang
dng, bang dng bit bit 3 v6i hop gop 2 & phia trén va dudi hop gop ndi voi cai dau bng,
4 dé dua hoi nuéc hodc nudc noéng vao.

Khong khi di qua khoang giita dng, nhuoc diém cua bo say ong tron la: dién
tich tiép nhiét nho, nhung co thé ting giam dién tich mot cach dé dang bang cach dit
thém céac canh thép mong hodc bét sd luong 6ng di. Ngay nay nguoi ta san xuat cac
loai bo séy sau:

- Loai tron voi dng tron

- Loai tron véi éng dep

- Loai dng c6 canh.

Trong cac loai ndy, chit mang nhiét c6 thé bd tri mot ludng hodc nhiéu ludng.
Loai mot luéng chét mang nhiét cé thé 1a nude néng hodc hoi nudce. Loai nhiéu lué)ng
budc phai sir dung nudc nong.

Loai mot lu@)ng c6 ky hiéu:
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-k @ c: (Loai trung binh)

-k @ b (Loai I6n)

Dién tich truyén nhiét F= (9,9-69,9)m’
Loai nhiét ludng c6 ky hiéu

- KMC (Loai trung binh)

- KMb (Loai 16n)

C- So d6 bé tri bé say.

Su truyén nhiét cia bo séy phu thudc vao tde do chuyén dong cua chét duge séy
noéng va chit mang nhiét. Néu tang toc do thi sy truyén nhiét ting va nguoc lai. Diéu
d6 din dén khi bd tri bo say nén bd tri theo nhom.Theo chiéu khong khi di, nguoi ta
chia hai loai so dd song song va ndi tiép ( hinh 4-1a). So d6 néi tiép 2 so véi so dd
song song 1, toc d6 khong khi ting 18n, dan toi ting hé sé truyén nhiét, nhung lai 1am
tang tré luyc chuyén dong cta khong khi nén ting thém ning luong dién khi van
hanh.Vay khi chon so d6 bé tri nén gidi han téc d6 trong luong cta khong khi khong
vuot qua (5+10) kg/s.m”.

Céch nbi 6ng dan chat mang nhiét t&i bo séy cling c6 thé thuc hién béng hai loai
so d6: néu chit mang nhiét 1a nudc nong thi khong nhiing ndi theo so d6 song song 1,
ma con ndi theo so d6 nbi tiép 2 (hinh 4-1b) nhung thuong ndi theo so d6 ndi tiép vi
nang cao duogc tdc d6 nude do déy nang cao hé¢ ) truyén nhiét K. Khi chat mang nhiét

1a hoi thi chi 4p dung theo so d6 song song.

2 2 o)
/ / 3 /
,,,,,,,,,,,,,,,,, /
11 11 11
4 3 5 6 4 3
5 5

a) b) C)

Hinh 4.1. So d? ¢?p ch?t m?ng nhi?t cho b? s?%y
a) song song (d?i v?i nu?c néng)

b) n?i ti?p( d?i v?i nu?c nong)

1.B0o séy, 2. dudng cép nudc, 3. dudng éng hi, 4. van khoéa, 5. voi thdo nudc, 6. van

thay luc
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d.Chon bg sdy khéng khi.
Trudc hét phai tinh dién tich truyén nhiét ctia bo sdy.
= —IQ”” —m*(4-3)
Ktnw—tn)
Trong do:

Q: Luong nhiét yéu cau (kcal/h)

K: Hé sb truyén nhiét cua bo siy (kcal/m*h’C)

Mai loai bd séy, hé s6 K dugce xac dinh theo bang hoac theo biéu do6. Chat mang
nhiét 1a hoi, K chi phu thudc tbc do trong luong cua khong khi. Chét mang nhiét la
nudc, K phu thude tdc d6 nude va tde do trong lugng khong khi.

t': Nhiét do trung binh chét mang nhiét.

Déi véi nude néng:

[, +
2

t, va t, : Nhiét d6 nudc vao va ra khoi bo sdy (°C)

1
tw=

t
“("C) (44

Dbi voi hoi bio hoa c6 ap sudt p = 0,3 ata,ty,' = 100 °C ; p > 0,3 ata ta ldy
tuong ung.
t*p: Nhiét d6 trung binh ctia khong khi
t,+t, I, ti,
tr, =4 ¢ — g(°C)(4—5)
2 2

tq va t. : Nhiét o khong khi ban dau va cubi cling, 14y bang t, va t,, (°C)

Téc d6 trong lwong cua khong khi qua bo sdy.

G
= kg/m”.
vy 3600fkk(g m-.s)
Tu do
G 2
= 4-6
S 3600.‘}.7/(”1 X )
Trong do:

G: Luu lugng khong khi (kg/h)
fi: Dién tich song cho khong khi qua (m?).

Toc d6 nudce di trong Ong dan:
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_ Y i
Y= 3500 @~y S 4D

Trong do:

Yn: Trong luong riéng cua nudc tng voi nhiét do t'

f,: Dién tich song cho nudc qua (m?)

Nhu vay bai toan tinh dién tich truyén nhiét ctia bo sdy duogc giai quyét nhu sau:

+ Tinh luong nhiét yéu cau Qyc (kcal/h) va trong lugng khong khi Iuu thong
trongl gio G (kg/h)

+Gia thiét tbc do v y. dé tinh dién tich song, tinh toan f; cho khong khi qua.

+ Theo f;, tra bang tim loai bd séy, c6 dién tich song fi, va dién tich truyén nhiét
F, dién tich f,.

+ Tinh hé sb truyén nhiét K.

+ Tinh lai dién tich F, so sanh véi dién tich thuc d3 chon, sai sb cho phép trong
pham vi 20 % la duoc

2. Lam sach bui trong khong khi .

a.Cdc phwong phap tach bui ra khoi khong khi :

Khong khi dua vao phong phai la khong khi trong sach, bdi vay khong khi bén
ngoai phai dua qua b phan loc bui.Nong do bui trong khong khi phu thude vao tinh
chit cua khu cong nghiép, mirc d6 xay dung, cuong do giao thong vén tai.

Nong d6 bui trong khong khi ¢ cac ving nhu sau.

Céc thanh phd cong nghiép: 4 mg/m’.

Thanh phd nhé va trung binh (0.25-0.5) mg/m’.

Ving néng thén: (0.2-0.3) mg/ m”.

Tuy ndng d6 bui trong khong khi nho, nhung khi ta 1y khong khi ngoai troi dé
dua vao cac phong van phai dua qua cac bd loc bui, nhat 1a phong c¢6 yéu cau chat
luong khong khi cao nhu: phong bénh nhan, phong md, ctra hang thuc pham, nha bao
tang, rap hat, chiéu phim.

Trong k¥ thuat ciing quy dinh: khi thai khong khi ban vao khi quyén ciing phai
loc v&i mirc dd nhét dinh. Néu néng dd bui khong khi thai rala n (mg/m3); thi néng do
bui cta khong khi trong phong 12 k (mg/m’)

k<2 mg/m’ n =30 mg/m’
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k<3—-4 mg/m’ n=60mg/m’
k= 4-6 mgm’ n=_80 mg/m’
k= 6-10 mg/m’ n= 100 mg/m’

Phuong phap loc bui dua trén nguyén tic ldng cac hat do stic ning cia hat hodc
luc ly tdm, theo nguyén tic nay nguoi ta san xudt cac bo loc nhu: budng ling bui,
thung loc ly tdm, thung loc non chdp hodc roto .... Ngoai cac cach trén,ngudi ta con
con loc béng cach dua khong khi qua cac 16p vat liéu rong, xép hodc cac 16p ludi nhé,
dé cac hat bui lai.(goi 12 phuong phap rdy loc)

Hiéu suét loc cta cac thiét bi tinh theo cong thirc:

K, -K

n 2 100(%) (4-8)

|

Trong do:

k; va k,: Nong do bui trong khong khi trude va sau khi loc.

Trudng hop bb tri nhiéu thiét bi dé loc sach bui nhiéu cap thi:
Ning =M+ M2 -MM2(%)  (4-9)

Sau day ta xét mot s6 loai thiét bi loc bui.

b- Bu5n2 lcfng bui.

Gia su co hat vat liéu A dung yén trong moi truong khong khi . Dudi tdc dung
cua trong luc P hat s€ roi voi tdc d6 v, luc can tré ciia moi truong khong khi 1a R. Néu
trong lugng vat khéc phuc dugc stc can khong khi thi né sé roi voi tbe do tang dan
déu, gia tde g, khi nao hat dat tri s6 vén tbc v khong thay ddi, do 1a tée do gi61 han cua
hat. Trong thong gi6 1a tdc do treo, tde do treo phu thudc tri ) Raynol (Re), d§ nhét
dong hoc (v), duong kinh hat d dugc xac dinh theo cong thirc:

V= RZD (m/s)(4-10)

Thuong cac hat bui c6 kich thude nho, dbi véi hat nho dén 65 um va R, <I thi

tdc do6 treo cua hat duge xéac dinh theo cong thic:

2

d’y _
18,1 (m/s)(4-11)

V=

Trong do:
y: Trong lugng riéng cua hat bui (kg/m’)
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u: Do nhot cua khong khi, (kg/m’s)

Khi nhiét d6 khong khi t=20°C, thi p = 1,83.10° ( kg/m’s)

Trudng hop hat A chuyén dong trong dong khong khi ( hinh 4-2b), toc do hat
roi trong khong khi ding yén 1a Vg, khong khi chuyén dong voi tdc d6 Vi, hat s&

chuyén dong theo phwong hop v6i phuong ngang goc a, toc do vy,

Hinh4-2
(L . ._’_:{"."‘—" _Lip;l:
- i = T [
. o B L
i j : \ L
- | e #
. . NS
LA rw—\-“\:-!u"“ } T
o B MENe . N byl
o SR - ok
i : : ~ i
,‘._". i = - - :.'hl-_-i_..__

Mubn cho hat bui ling lai trong budng ling bui trong qua trinh chuyén dong thi
ludng phai c6 do dai 1, d cao h can thiét dé hat roi trong budng lang véi goc a.

Mudn dat hiéu qua lang bui t6t nguoi ta dung budng ling byi nhiéu ngin kiéu
nam ngang ( hinh 4-3) loai nay c6 kich thudc 16n, dugc dung nhiéu trong nha may dét

soi. Hiéu qua lang bui dat dén (85-95) %
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Hinh 4-3

) |

(g xodi

Hinh 4.3 Budng ling bui
nhiéu ngan.nhiéu tang
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C.Thung tach bui ly tam

Loai nay duoc sir dung dé lam sach ky va trung binh khong khi c6 13n bui &

dang hat va dang soi ¢ trang thai kho. Su loc bui dya vao suc ngan tro li tam

Hinh 4-4
-
f
Khdng khiTa L
LA e
- )
B I O ol O
T
e
ol
gl
(35

Buira BN

Hinh 4.4 Thiét bi loc bui kiéu xiclon

So d6 thiét bi (hinh 4-4) bao gdm: thung loc hinh tru 3 ¢6 day 1a hinh chop cut,
dng dan khong khi c6 14n bui di vao theo phuong tiép tuyén véi than thung, nho thé
khong khi vao thing s& co chuyén dong xody theo chiéu miii tén va hudng tir trén
xudng dudi. Khi gap phan thit hinh chop cta day thung khong khi sach duoc bdc 1én
trén theo 6ng 1 ra ngoai. Cac hat bui dudi c6 tac dung cta lyc ly tim bi ép sat vao
thanh thing 3 va sau roi xubng ong 2.

Hiéu qua loc bui cang ting khi ting téc d6 chuyén dong ciia khong khi va thoi
gian né luu lai trong thung toc d6 khong khi di vao thung thudng 13y (10-25) my/s.

Trong mot s6 trudng hop, dé ting cudng hiéu qua loc sach bui, nguoi ta pham
nudc tudi wdt bé mit trong cta thung 3 dé bui dé& dang dinh vao thanh, rdi sau do bi

nude cudn theo. Cach bb tri thung loc nhu vay ta goi 1a thung loc ly tim c6 mang nudc
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d- Ludi loc dau.

Ludi loc dau 1a loai loc kiéu ray (hinh 4-5) cAu tao gém 12-18 mat ludi thép dan

vao nhau theo dang 6 vuong. Ludi duge tam ude bang dau

Hinh 4-5
. 12106x12
514 55 /7
———
Khuon 1di foe “‘”"“‘i‘“"‘*“‘ :
| fant —
B
Khau dém _ .?L 8 E
| 2 ||
4'_*'1
e
: SEiE
EREE
4%

Hinh 4.5 Luwdi loc bui
Hat bui khi khong khi qua luéi s€ bi gitt lai.Nang suit cua moi tm ludi 1a (1100 —
2200) m*/h.Nguoi ta thuong ghép nhiéu tdm lai véi nhau dé loc kho khong khi co
néng do bui khéng vuot qué 2Omg/m3 , hiéu qua loc sach (95-98) % thoi gian lam viéc
ctia tim ludi phu thudc vao ndng do bui ban dau.Theo chu ky nguoi ta phai rira bui
bam vao cac mat ludi. Néu nong d6 bui >20mg/m’ thi sau 10 ngay lam sach mét lan.
Nong d6 100 mg/m’ thi sau 10 gid lam sach mot lan.

Lam sach ludi trong cac bé dung dich kiém 10 % c6 nhiét d6 60-70 °C.Sau khi
ngam cho bui tan, khong con bam vao cac mit ludi thi rira sach lai béng dau, roi lai lép
thiét bi str dung nhu cil.

Trong mét sd trudng hop, dé ting hiéu qua loc, ngudi ta nhét vao giita tAm ludi
cac vo dam bao thép.

3- Mdy quat.

a- Khdi niém:

Trong hé thong théng gi6 co khi, phai dung may quat dé van chuyén khong khi.

Tuy thudc ap suit cta quat, ngudi ta chia lam 3 loai:
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- Quat ap sudt :100 kg/m’.

- Quat 4p suit trung binh: (100 — 300) kg/m™.

- Quat 4p suit cao: (300 — 1200) kg/m”.

Trong thong gi6 va diéu tiét khong khi thuong ding loai quat c6 ap suat thap va
trung binh, quat c6 ap suit cao duoc st dung trong cac diy chuyén cong nghé san
Xudt.

Tuy diéu kién 1am viéc cua quat, & moi truong khong khi trong sach, hoac co
bui, hodc ¢6 1an cac chit &n mon ma vat liéu lam quat dugc st dung cac loai khac
nhau. Quat thong thuong dugc st dung trong diéu kién khong khi it bui va nhiét do
dén 150°C, loai quat chiu an mon (lam béng nhua téng hop va céc loai vat liéu khac)
dé van chuyén khong khi c6 hoa 1an chat an mon thép thong thuong va cac chit gy
n6.Trong truong hop d6 banh xe cong tic va miéng vao phai ché tao bang thép hoic
nhom dé tranh bi pha hong.

Khi van chuyén khong khi c6 ndong do bui cao hon 150mg/m’ ta str dung loai
quat bui ché tao béng vat li€u c6 kha nang chiu sttc mai mon cao

b- Cach chon quat.

Quat dugc lua cho theo tinh chét khi dong cta n6.Tinh chét cua quat biéu dién
bd1 sy phu thude cua cac dai lugng: AP, L,nvau

AP: Ap suit cua quat (kg/m?)

L: Luu lugng quat, (m’/h)

n : S6 vong quay , vong / phat

u: Toc d6 quay (m/s)
Téc d6 quay xac dinh theo cong thirc

_md.n
60

u (m/s)(4-12)

d: Buong kinh banh xe cong tac (m)
Téc d6 quay cua quat duoc gidi han boi do dn cho phép trong phong

Khi chon kiéu va sé hiéu quat, hé sé hiéu suat phai dat 1on nhét véi toc do quay
cho phép.Cong suat quat phai dy trir 10 % dé dé phong nhitng ton thit bd sung va su
huat thém khong khi trén 6ng dan:

Cong suat dong co theo cong thirc
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_LAP
3600.10277,.77,,

(KW)(4-13)

Trong do:

Ng: Higu sut cua quat (%)

N Hiéu suit truyén dong (%)

Cong suat dat may cua dong co:

N = KN (KW) (4-14)

K: Hé s du trir chon K=(1.05 -1.3). Dong co cang nhé c6 hé s6 du trit cang

lom.

4-Thiét bi lam mdt va lam ém khong khi.

a-Lam am khéng khi truc tiép trong phong.

Trong nha ¢ dong ngudi va cac phong san xudt (dét) yéu cau do am ¢ > 60 %,
ngudi ta thudng bé tri hé thdng lam am bd sung truc tiép trong do:

Néu khong khi duoc dua qua diéu tiét khong khi trung tAm, 6 am ¢ dat t6i (90-
95) %, sau do thdi vao phong ma & d6 lugng nhiét toa ra 16n, lugng 4m rat nho,do d6
nhi¢t d¢ khong khi dugc nang cao, nhung do am tuong ddi lai giam di, khi do ta phai
lam 4m bo sung bang hé thong 1am am bo sung

Heé thong bao gdm cac miii phun thd bd tri truc tiép trong phong, nude phun ra
s€ dugc bay hoi hoan toan, nhi¢t tiéu thu dé bay hoi cta nudc 1a lugng nhiét kin.Vay
luong nude cip cho hé théng phai bang luong nude bay hoi tiéu thy dé nong d6 am
twong dbi dén tri s6 cho trude

Miii phun nudc c6 luu lwong khong khi 4,3m’/h, 4p suat du 1 kg/cm” ning suét
3 l/h.

b- Lam giam nhiét @6 khéng khi gidn tiép do bay hoi qud nhiét.

Trong mot s6 truong hop, dé giam nhiét do khong khi c6 thé sir dung bang hoi
nudc qua nhiét.Nguyén tic “lam lanh” khong khi nhu thé trén co so hiéu qua bay hoi
bang phun nudc qua nhiét.Lam lanh theo dung nghia ciia nd trong trudng hop nay
khong xay ra vi nhiét ham khong khi ting cao hon luc dau.Boi vay khi giam nhiét do
khong khi xubng vai d6 thi ta méi dung nudc qua nhiét.

Nuéc ¢6 nhiét d6 cao hon 100 °C, dwa vao khong khi véi ap luc khi quyén thi

phan 16n nudc s& dan dan bién thanh hoi.Nguoi ta ngién ciru cho biét rang luong tao
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boi hoi 16n hon luwgng nhiét cta nudc,tit ca lugng nhiét d6 déu ldy tir khong khi lam
cho nhiét 46 khong khi giam xudng.

Nuéc quéa nhiét ¢6 nhiét do 130°C, (4p suat 3 kg/cm®) bay hoi 50%.Vay khi
phun 1 kg nudc bay hoi thi lugng nhiét hién nhan tir khong khi 1a:

Q’ =585.0,5 — (130-txx) = 162,5 + tgx (4-15)

Trong do:

585: Nhiét héa hoi ¢ diéu kién 20°C.

ti: Nhiét do cudi cung cua khong khi.

IIl. ONG DAN KHONG KHi VA CACH BO TRi ONG DAN TRONG
MOT SO LOAI NHA.

1- Nhirng yéu cau dbi voi 6'ng dén khong khi:

- Ong dén phai lam bang cac loai vt liéu khong chay hodc khé chay.

- Thanh 6ng dan khong thim hoi nude va khong khi

- Céach nhiét tot trong diéu kién do chénh nhiét do cao.

- Bé mat trong 6ng phai nhin dé giam tro luc ma sat.

- Tiét dién 6ng din c6 hinh dang thich hop dé sirc cang thuy lyc nho va tiét
kiém vat liéu.

Do cac yéu cau d6 ong dan khong khi thudng xay bang gach,bétong, hoic ghép
bing cac tdm phibroxi mang,lam ngdm trong trudng, dudi nén, trén trin ham
méi.Trong cong nghiép thuong ding dng ton,nhya.

Vé hinh dang dng dén c6 phai la: tron, vudng, chit nhat.Néu cung van chuyén
lwu lwong khong khi nhu nhau thi dng c6 tiét dién tron s& c6 chu vi bé nhit nén tiét
kiém vat liéu nhét, tro luc thuy lyc cling nho nhat,do do cong sudt quat va dong co
cling s& bé nhat, dng vudng va chit nhat tuy c6 mot sé nhugc diém so véi dng tron
nhung thuong ap dung trong nha ¢ nd c6 thé phdi hop véi cac két cdu kién trac dé bao
dam diéu kién my quan trong nha.

2. 0ng dén khéng khi trong din dung.

Hinh 4-7 trinh bay mot vai cach b tri éng dan trong tudng, két hop véi ti

tuong, voi san, tran ...
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Hinh 4.8. Cau tao cia muong dén

a) mwrong dat trong tudmg; b) muong
dimg ap tudmg; ¢) muong ngang treo;

4
7 d) muon 0
= ] g nganyg dong
= A ) o
' 1. wdng gach; 2. v trdt; 3. tdm xi - thach
E MIIIMWH"" cao; 4. sin chiu Ira; 5. thanh treo bing
SR S ) N .
N thép; 6. két ciu go; 7. thép chl T; & vima
& A:ﬁ

trat trén ludi

3. éng dén khéng khi trong cong nghiép.

Yéu cau my quan trong cong nghiép khong cao nén dudng dan khong khi b tri
ngay trong khong gian,cac phan xuéng. Thuong ché tao bang ton, thép mong co bé
day 6 = (0,5 — 1,5)mm.

Ong ton va thép co thé ché tao nhanh hang loat va lap ghép d& dang, thi cong
lap dat thuan tién.

IV. MIENG THOI VA MIENG HUT KHONG KHI.

1. Nhitng yéu cau vé cau tao.

- Hinh déng kich thudc thich hop c6 sirc can nho nht.

- C6 trang tri my thuat, nhit Ia cac cong trinh dan dung.

- C6 thé diéu chinh duoc luu lugng va chiéu hudng ludng gid.
- Kich thuéce gon gang, khong cong kénh.

2. Chu tao miéng thdi trong dan dung va cong nghiép.

a- Trong dan dung.

BO tri ngay trén tuong.
Thudng van toc trong dng din khong khi kha 16n, dé giam bot toe do thoi ra
ngoai, miéng thdi phai co tiét dién rong hon tiét dién éng dan. Géc mé o = (4-10)0,ta

c¢6 ludng khong khi thdi ra déu dan khong bi rdi loan (hinh 4-7a).
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Hinh 4-7
i
) b} o :ﬁ.J
11
= e —
E—
=H—
EfLpf———
| == =
|
=
e
==
ié‘.ﬁ’ —_—

Hinh 4.4, Chuyén dong ciia khong khi tir muong hay dudng ong qua mi¢ng thoi
a) m& réng tir tir (o = 4-10%); b) luéng khong Khi ddi chiéu dudi goc 90°; ¢) ludng khong khi ddi

chiéu, nhung co dit 14 hdng dong

Céc loai miéng thdi ndy bd tri trong tuong, mit ngoai trang tri bang nhitng hinh
hoa dé bao ddm my quan chung.

b- Trong cong nghiép.

Trong cong nghiép thuong phai dwa khong khi thich hop dén cac ving hoic

tung cho lam viéc cua cong nhan.
Puong 6ng va miéng thdi khong can phai dat ngdm mot sé dang thuong gip

nhu (hinh 4-8) .Tuy theo cach phan phéi, khong khi ma ta bd tri ciu tao cac dang nhu

hinh a,b, c, d.
Hinh 4-8
a) b P
1,2 3 2 % 2. o L ]
'. e
| THES- E£E A
IR T
AN A |
)
1 2 3 i ;
Hinh 4.5. Mi¢ng théi phén phai khong khi
; a) miéng thoi dimg (1. kién don gidn; 2. loa don; 3. loa 3 ting);
b) miéng théi ngang (nu xo2 ngang - 1.1 tdm chan; 2, 3. nhién
(#m chéin); ¢) miéng théi xién (1. xién xudng - nu xot sip; 2.
¥\ xién 1én - nu xo& ngira); d) miéng thai ¢6 14 hudng ding (Tiéu
chinh luéng khong khi (1. theo | phia; 2. theo 2 phfa)
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c- Dic biét tién loi thich dung 1a miéng thdi ra tu (hinh4-9d), c6 thé quay
miéng thdi theo truc dimg va vi tri cta 1a chin huéng dong dé diu chinh goc thoi va
hudng gié, mit khac khong khi ra ciing déu din hon.

Miéng thdi  baturin thudng dit & do cao 2 m so v6i nén va cach noi cong nhan
lam viéc tir 1 dén 3 m.

3- CAu tao miéng hit:

Nhiing vi tri ¢ toa bui, toa nhiét, toa khi doc ta phai bo tri hit tai d6 dé thai bui,
nhiét va khi dgc ra ngoai.

a- Miéng hut thai khi nong.

Loai nay thuong lap trén cac nguon toa nhiét voi hinh dang cac chup hut. Chup
bo tri ¢ phia trén cac ngudn toa nhiét, cac be 10 rén cac ctra 10.v.v.

b- Miéng hut dé thai bui.

Trong cong nghiép ngudn téa bui thuong 13 nhitg may moc va thiét bi nhu:ban
may mai, mdy tién, ban phay, may nghién, may cua, biang chuyén nguyén vt liéu, ban
dd khuon duc...

Trong diéu kién cho phép cac thiét bi trén déu phai duoc bao kin hoan toan
hoac mot phﬁn tr d6 hut bui thai ra ngoai, han ché sy lan truyén bui trong khong gian
phong

Trinh bay cach hut bui ¢ cic may mai. Chiéu quay ctua d4 mai va miéng hat
phai bé tri voi goc do thich hop dé vun mai khong bén ra ngoai. Luu lugng hit & ban
d4 mai theo tiéu chuan:

Néu d =250 mm thi L =2.d (m’/h)

Néu d =600 mm thi L =2.d (m’/h)

Néu d =600 mm thi L = 1,8.d (m’/h)

Néu d > 600 mm thi L = 1,6.d (m’/h)

c- Miéng hut hoi va khi doc.

BG tri trén thanh bé chira cac dung dich hoa hoc trong cac phan xuong ma dién,
t61 kim loai bang dau,axit va mudi . . .
Duéi tac dung cuia nhi¢t dg cao trén mat thoang dung dich s€ xdy ra hi¢n tugng

bdc hoi, nho ¢6 sirc hut tao ra ¢ hai bén thanh bé ma hoi dung dich, khong bdc 1én cao
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dé lan toa xung quanh duoc ma hoan toan bi hut vao miéng hut da b tri dé thoat ra

ngoai (hinh 4-10).

Hinh 4-10
; 7
& Ry b
e
HA I
H
[T =y 1
- — — - g
. e I A
_ 6<07m ‘[ f ¥ |z -
.

Hinh 4.10 Chup hut trén thanh bé
a)mot bén thanh b)hai bén thanh
Khi tinh toan thiét ké,van toc tai cic miéng hut phai du 16n dé dam bao cac hoi
ddc boc 1én déu bi cuéng vao miéng hut.Cac miéng hut thuong bd tri ¢ hai bén thanh
bé. Néu bé rong bé b < 0,7 m, chi can bd tri hiit & mot bén thanh.Néu b > 0,7 m ta bd
tri hai bén thanh.

Tinh toan luu lugng hut theo cong thirc.

L, = 3600.[.A(¢M.gb3 Jm (4-22)
3T
Trong do:
Ly Luu lugng tinh toan (m3 /h).
A: Héng ) phu thudc vao cach hat mot hoac hai bén.
Néu hit mot bén thi A = 0,35
Néu hut hai bén thi A = 0,56
1: Chiéu dai cta bé (m)
b: Chiéu rong bé (m)
g: Gia tc trong trudong = 9,81.
Toe, Tki: Nhiét d6 tuyét d6i ciia nude va cia khong khi trong phong (°T).
@: Hé s6 goc tac dung phu thudc vao cach bé tri bé.
Luu luong thuc té phai hat
L = L K1 K, (4-23).
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Trong do:

K: Hé sb,ké dén muc d6 doc hai cua khi bdc 1én:
K;= 0,80: bé thuong

K;= 2,00 bé crom

K,: Hé sb ké dén sy ciu tao ctia bé

K, =1 Khi I = 1,6 va hiit mdt bén

K, = 1,28 Khi hit hai bén va bé vudng (1 ="b)

CHUONG V
TINH TOAN THUY LUC ONG DAN KHONG KHi
I. KHAI NIEM CO BAN.

1. Biéu @0 phan b ap suit trong hé thong 6ng din khong khi

Trén hinh 5-1a trinh bay mot doan 6ng dan cta khong khi, chiéu mii tén chi
phuong chuyén dong cua dong khong khi.S¢ di khong khi chuyén dong trong 6ng
duogc 1a nho ap sudt cia n6 16n hon ap suit cua khi quyén ¢ méi trudng xung quanh do
chénh 4p suét la:

AP = PKK - PKq-

Goi 1a ap suat thira. Ap suat thira d6 nho, thuong duge do bang vi ap ké c6 chét long 1a
ruou.Ta c6 thé dung loai 4p ké don gian 1a loai dng thuy tinh hinh chit U mét dau ho,
chtra nude.

Trén hinh 5-1 4p ké 1 ndi thanh 6ng,con ap ké hai huéng vé dong khong khi &

gitta 6ng.Vi 4p sudt cua khong khi bén trong 6ng 16n hon ap suit chung quanh nén
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nudc trong ap ké bi ép va tao thanh do chénh cao cot nudc hinh chir UD6 chénh d6
chinh 13 4p suat thira AP, va AP, .Ta nhan thiy AP,>AP;.

Néu ta dong kin dau ra ciia 6ng dan khong khi va ding quat thi khong khi trong
6ng khong chuyén dong va ap suat trong ap ké khong con nita, nudc sé dang 1én thing
bang nhau. Khi khong khi dong tat ca nang lugng khong khi s& chuyén thanh luong
tinh nang (hodc ap suét tinh).Nhung néu ta mo dau ra ciia 6ng va cho quat lam viéc thi
mot phan ning lugng tinh chuyén thanh ning lugng dong (hodc ap suat dong)

Ap suét thira goi 13 ap suét toan phan APy, (hoac Py,) con ap lyc tinh la AP,
(hoac Py), ap suit dong l1a AP4 (hoac P4).Ta tinh:

APy, = APy + APy (5-1)

Ap ké 2 chi tri s& APy, ap ké 1chi trj sb AP, 46 chénh gitrta ching la AP4 vy :
AP, = APy, va AP, = Py

Theo 1y thuyét thuy luc thi ap suit dong bang:

2
v

AP, :g.y (5-2)

Trong do:

y: Trong lugng don vi cuia dich thé (¢ ddy 1a khong khi)

g: Gia toc trong trudng

v: Toc d6 chuyén dong trung binh cua dich thé (& day 1a khong khi).

Ta khao sat truong hop khong khi duge hat vao trong 6ng din (hinh 5-1b), khi
do Py, >Py.Trong 6ng dan duoc tao ra p suat chan khong, tri s nay bang AP = Pyq-
Py, cho nén khong khi ngoai troi sé& duoc hut vao trong dng dan.Cot nudc bén trai dng
chir U, s& dang 1én va bén phai s& ha xudng thap.Céc tri sd ap suat trong ap ké AP va
APy, c6 gid tri Am va luc nay AP,< P,.Vé gia tri tuyét ddi thi lac niy APy, s& nho hon
AP; mot dai lugng APy,

Vay: Trong doan 6ng diy 4p sut toan phan ludn ludn dwong, 4p suét tinh ciing
ludn ludén duong, con trong dng hiit ap sudt toan phan va ap suét tinh luon luén am.

ILTINH TOAN TON THAT AP SUAT TREN PUONG ONG.

Nhu ta da thdy ¢ phan trén dng ddy hodc 6ng hut khi 1am viéc déu sinh ra ton
that dué6i hai dang: Do ma sat va do chudng ngai cuc bd.

1- Tén thét ap suit do ma sat.

87
http://vietnam12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Tén that 4p suit do ma sat dugc tinh theo cong thic

2
ap =2 Y (545
4 F 2g

hay AP,=R.1L.

Trong do:

A: Hé sb6 ma sat, phu thudc vao do nham tuong ddi cua thanh 6ng va ché do
chay cua dong khong khi.

U: Chu vi u6t ctia dng (m)

F: Dién tich cua 6ng (m?)

I: Chiéu dai ctia dng (m)

%.}/ : Ap suit dong cta dong (kg/mz)

R: Ton thit ap sudt ma sat don vi (nghia 13 ton that ap sut ma sat trén 1 m dai
dng dan). (kg/mm)

D¢ don gian trong tinh toan tri sé R dugc xay dung va lap thanh bang vdi loai
6ng ton (co A ) dinh) co tiét dién tron (duong kinh d),khdng khi bén trong c6 nhiét do
tiéu chuén tu= 20°C. Vay khi mudn ding cho dudng ng lam bang vat liéu éng (c6 A
# A t6n) phai nhan v&i hé s6 diéu chinh nudc, hodc nhiét do khong khi ty = 20°C phai
hiéu chinh véi hé s6 1.

Trong thiét ké va str dung dng din khong khi trong cac cong trinh dan dung va
cong nghiép ta gap khong nhitng loai co tiét dién tron ma con co loai tiét dién chit nhat
vy phai dua thém khai niém vé duong kinh tuong duong dy.Ta thudng tinh dudng
kinh tuong duong theo hai dang:Twong duwong theo tdc do dy (v) hay twong dwong
theo Iuu luong dig(L)

Puong kinh twong duong theo tc do ciia 6ng tiét dién chir nhat 1a duong kinh
clia 6ng tron c6 ton thit ma sat gidng nhu ton that 4p suat ma sat dng dan tiét dién chir

nhat nodi trén véi diéu kién van toc cua chung nhu sau:

N 0
AP~ =AP,

m
Thay thé vao cong thirc tinh ton that 4p suit do ma ssat bang duong kinh ong

tron va canh ctia ong chir nhat ta co:
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A 2(a+b)lv2 , -
4 a.b 2g 4 7.d?* 2g
Puong kinh d rat ra tir phuong trinh trén 1a duong kinh tuong duong theo van
tdc, duoc tinh theo cong thirc
2.a.b
d —==""(5-5)
O+ b
Ciing dinh nghia va bién d6i twong tu nhu trén vé dudng kinh twong duong theo
luu luong ta co:
a’ b’

sy =1,265—

(5-6)

Khi str dung bang dé tra R phai chu y: Néu duong kinh tuong duong theo van
tdc thi phai cang cir vao digevy va v dé R’.Con néu tinh dudng kinh twong duong theo
luu Iuong thi can cr vao dgp) va L dé trara R.

2- Ton thét ap suit do chudng ngai cuc bo.

Strc can cuc bo giy ra trong éng dan khong khi chi yéu do sy va cham khong
dan hoi cua cac hat dich thé chuyén dong khi tbc d6 thay doi hay thay d6i chiéu cua
dong.Ta co thé chia ton that ap suat do chudng ngai cuc bo ra 1am hai nhom:

- Thir nhit do su thay ddi luu lugng & phia trude va sau chudng ngai cuc bo:
chac ba, chac tu, miéng thdi hat. ..

- Thir hai do sy thay ddi van tdc va luu lugng khong thay ddi: loa, phéu, goc
ngoat, mo rong va thét dong dot ngot.

Cong thirc tinh ton that ap suat do chudng ngai cuc bd nhu sau:
2
v
Pcb = g ~ (5 - 7)
2g

Trong do:
v - Téc d6 chuyén dong cua khong khi
- Trong lugng don vi cta khong khi.

g: Gia tdc trong trudng
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&: HE $6 trd luc cuc bo, phu thudc vao hinh dang kich thudc cua chudng ngai
cuc bg, dugc xac dinh béng t thuc nghiém (xem bang 5-1).

Ngoai ra con mot s6 truong hop don gian c6 thé xac dinh tri s6 nay bang tinh
toan Iy thuyét
I11. PHUONG PHAP TINH TOAN HE THONG THONG GIO.

Sau khi tinh toan duogc luu luong trao d6i khong khi phai tién hanh nghién ctru
b6 tri miéng théi, miéng hut, budng chay va tuyén éng. Cong viéc bd tri nay phai dat
cac yéu cau sau: Hé thong dng phai cé chiéu dai ngan nhit thudn tién trong viéc van
hanh, it khac khuyu va bao dam mi quan, pht hop vé6i diy chuyén san xuét,biét két
hop va loi dung céac két ciu, kién trac dé bd tri 5ng dan khong khi.

Noi dung viéc tinh toan thuy luc hé théng ng din khong khi bao gdm cac
truong hop sau:

- Biét luu lugng,chon duong kinh éng sao cho c6 van tdc kinh té.tir d6 tinh ton
that 4p suat cua duong dng, chon may quat ¢ ap suit thing duoc tré luc duong dng va
dap ung dugc luu lugng da tinh toan.

- Biét luu lugng va ton that ap suat, tinh tiét dién ong dan (truong hop nay
thuong gap khi tinh todn)

- Biét kha ning gy ra hiéu s ap suat cia may quat,duong dng da da co sin,
(biét so @6, 46 dai,duong kinh) xac dinh luu luong cua 6ng chinh va cac éng nhanh.

Pé giai quyét ba bai toan trén ta c6 nhidu phuong phap tinh toan khac nhau
nhu:

+Phuong phap ton that ap sudt don vi.

+Phuong phap do dai twong duong

+Phuong phap stc cang cuc bd, tuong duong

+Phuong phap 10 tron tuong duong,

Puoc ap dung nhiéu hon ca 1a phuong phép ton that ap suat don vi sau day 1a
thur tu tinh toan.

Gia sir ta ¢6 so do tinh toan hé thdng théng gié nhu hinh 5-4, ta di biét luu
luong ctia nhanh chinh va cac nhanh phu,biét do dai cac doan,ta phai chon tiét dién cac

doan ong.Céc budc tien hanh nhu sau:
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1-Chon tuyen 6ng bét loi nhat lam nhanh chinh dé tinh toan.Mach 6ng bat loi
nhét 1a mach dai nhit, c6 nhiéu tré ngai cuc bo nhat.Panh s tht tu tir ngon dén

géc.So dd 5-2 ta chon mach chinh 1a 1-7.

Hinh 5-2
f'- o —E)
e r‘—--—-——---r’-\
: -
/ B!
5'___-':-__:._1‘1..._5{,,_”:_..;_:...:-“”&-;1_.51:‘3
T 1 T
. TN : '* ‘:_]... * el ; ;
B SO it
N
& L

Mot doan dé danh sb thir tw c6 nghia Ia trén sudt doan d6 luu lwong khong thay
d6i, do @6 toc do va duong kinh ciling khong thay ddi (trudng hop dic biét thay doi toe
dd va duong kinh thi ta danh s6 coi nhu mdt doan khac).

- Chon duong kinh dng tai cac doan sao cho tdc do khong khi nam trong pham
vi cho phép xuat phat tir yéu cau kinh té k¥ thuat.Hé théng thong gié co khi dng dan
béng ton,nén chon tdc do v = 8-15 m/s. Hé théng thong gié do stic déy trong luc (tu
nhién) trong cac nha dan dung, muong gach, tdc d6 chon v =2 — 7 m/s.

2. Biét van toc luu lugng, duong kinh 6ng dan,dung biéu d6 5-2; 5-3: hodc bang
5-2 dé tra tri s6 ton that 4p suit ma sat don vi Ry, (kg/m>. m)

Sau d6 hi¢u chinh nhu sau:
R, =Ryp.nn (kg/m’m)  (5-8)
Trong do:
Ry,: Tri s6 ton that ap suét ma sat don vi tra bang.
Néu 1a 6ng tiét dién chir nhat, ta phai tinh duong kinh twong duong theo
van tbc (cong thure 5-5). Sau do cdn ctr dyg va v dé tim Ry,
n: Hé sb hiéu chinh do d6 nham thanh 6ng theo biéu dd 5-4.

n:Hé s6 hiéu chinh do nhiét d6 cta khong khi theo bang 5-3.
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Tén that ap sut trén doan 6ng
AP, =R,1 (kg/m?®) (5-9)
Ry Tri 6 tro luc ma sat thuc.

I: Chiéu dai doan 6ng.

Bang 5-3
TC) n t(°C) n t(°C) n
5 1,03 25 0,99 45 0,95
10 1,02 30 0,98 50 0,94
15 1,01 35 0,97 60 0,93
20 1,00 40 0,96 70 0,92

3.Tinh ton that 4p suit cuc bd trén doan dng

2

AP, = E——y(kg/m*)(5—10)
2g

Trong do:
&: He¢ s6 tré luc cuc b theo bang 5-1
Théng ké tit ca cac chudng ngai cuc bg trén doan 6ng dé c6 duoc hé sb E.
v: Toc d6 chuyén dong cu
a khong khi trén doan dng.
4. Sau khi tinh tn that ap luc ma sat va cuc bg trén cac doan cua tuyén chinh, ta
tinh ton thit ap suét hé
thong

AP, =Y (AP, +AP, )+ AP, (5-11)
=1

i=1
n

ZI:A})N) - Ton that ap suit cac thiét bi bd tri trong hé théng nhu: budc loc, bo

i=
sdy, quat, ctra ldy gio. ..

5-Can ctr vao luu luong L va ton that ap sudt hé thong dé hon quat theo biéu dd
5-5 v6i diéu kién hiéu suit cua quat khi hoat dong phai dat 0,9 - 0,95 hi¢u suét lén
nhit cua quat do.

Cong suit may quat:
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LAP,

N, =——(KW)5-12
! 3600.102.77q( X )

Trong do:
L: Luu lugng quat, (m3/h)

AP, : Ap luc do quat gay ra phai bang hozc lhon tré luc dudng dng (kg/m?).
Ng: Hiéu suat clia may quat.

6- Tinh cong suit dong co:

N
=9 K(KW)(5-13)

77 td

Tronh do:

N,

Cc

N HE sb truyén dong

Nbi truc 1q = 0,95 - 0,98.

Néi dai dép 1ig = 0,85 - 0,90

N&i dai hinh thanh 1,4 = 0,90 — 0,95

K: Hé s6 du trir cong suat dong co theo bang 5-4.

Bang 5-4
Hé so K
Cong suat quat Quat ly tam Quat truc
0,5 1,5 1,2
0,51-1,0 1,3 1,15
1,01-2,0 1,2 1,10
2,01-5,0 1,15 1,05
>5 1,10 1,05

7.Tinh nhanh phu.

Tat ca cac tuyén ong con lai 1a cac nhanh phu.Tinh thuy luc nhanh phy 14 tinh
g véi truong hop th hai, biét luu luong va trd luc dudng 6ng. Nguyén tic tinh toan:
Tir mot diém hat nao d6 trén mang ludi duong dng, ton that ap suit quay vé diém do
hodc diém d6 xudt phat di cac nhanh déu bang nhau.

Theo hinh 5.3 ta ¢ APsg=APxc
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Tir nguyén tic ndy, so d6 dudng dng hinh 5-2 s&

c6 biéu thirc can bang &p suat tai cac nhanh:

AP3 + AP2+AP1 = AP]().
APg = AP]
AP2+AP1 = APQ = AP]zV .V

Khi tinh toan xong mach dng chinh, dua trén nguyén tic cin bang ap suit tai
cac nit ta biét duge ton thét tai cac nut. Khi tinh nhanh phu, biét luu lugng va ton that
ap suat tim duong kinh dng dan dé giai quyét bai toan nay ta tinh ton that ap suit ma

sat don vi so by R

R'= 2LAR-D AL, (kg /m*.m)(5-14)

1

Trong do:

ZAB : Ton that ap suét cic doan trén nhanh chinh song song v&i nhanh phu
tinh toan.

ZAPC,, : Ton that 4p sudt cuc bd ctia nhanh phu tinh toan thuong gia thiét khoan
(40-70) % ton that ap sudt toan phan.

>"1: Téng chiéu dai nhanh phu.

Dua vao R va L dé tra dudng kinh dng dan, khi c6 duong kinh d rdi, ta 1am lai
cac budc nhu bai toan 1 ddi v6i nhanh phu, sao cho tri s6 ton thét ap suit thuc gén
ding v6i Y AP, :dd c6 6 nhanh chinh.

Néu sai s6 > 10 % ta phai ting hodc giam duong kinh dng din theo cong thirc

d,=d, 2}131(5—15)

2
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