Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

CHUONG VI
THONG GIO TU NHIEN
Khi c¢6 chénh léch ap suit giita bén trong va bén ngoai nha do tic dung cua
chénh 1éch nhiét d6 hodc cta gi6 Ién nha hi s€ xay ra sy trao ddi khong khi tir trong ra
ngoai va tir ngoai va trong nha do 1a thong gioé tu nhién.

L.SU PHAN BO AP SUAT TREN CONG TRINH.

1. Sw phan bo 4p suit trén cong trinh dwéi tic dung ciia dd chénh nhiét dé:

Tir d6 chénh nhiét khong khi, din dén su khac nhau vé trong trong luong don vi
ctia khong khi va do d6 xuit hién d6 chénh ap suit phan b theo chiéu cao cua cong
trinh.

Chung ta khdo sat mot phong (xem hinh 6-1a) ., ..
c6 nhiét 4o khong khi bén trong va bén ngoai ~ Fic > 25 Yy
khac nhau gia thiét rang: néu gitra chiéu cao :

va tuong ding ta md 16 0-0, thi tai day ap suit

bén trong va bén ngoai nha s& bang ap suat

cuia khong khi quyén Py

mat ph'fmg 0-0, duogc goi 1a mat phéng trung hOZ‘ll,. néu 15 khéng chuyén dlCh léﬁ trén
(hoic xudng thip) thi mat phang trung hoa ciing so dich chuyén theo 1én trén (hoic
xudng thap) xem hinh 6-1b va 6-1c.

’ Hinh 6-1-bc

Tc i iy
15 4y bR =
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Tir miat phang trung hoa cach mot doan h ta c6 ap suit bén trong nha 1a:
Py =Piq £ hoyy (6-1)
Va ap sudt bén ngoai nha 1a:
Png = Piq T hyng (6-2)
Khi ty > t,, thi y,> vty cho nén P, > Py, va d chénh ap suét (con goi la ap
sudt thira) sé la:

AP = Png — Ptx == h(Yng _'th) (6'3)
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Tir mat phiang trung hoa vé phia duéi ap sut thira 13 dwong (4p sudt bén trong
nha nho hon 4p suat khi quyén) khong khi s& di tir ngoai vao nha. Nguoc lai vé phia
trén mat trung hoa 4p sudt thira 1a 4m (4p suat bén trong 16n hon ap sut khi quyén)
khong khi s€ di tir trong ra ngoai.

2. Sw phin bd ap suét trén cong trinh dudi tic dung ciia gio.

Khi gi6 tdc dung 1én cong trinh s& xuat hién tai moi diém trén mat két cau cong

trinh mot ap suét P, duoc tinh béng cong thrc:
2

1%
P=P, +ki.}/"g(6—4)

Trong do:

Vg Téc d6 cua gid (m/s)

Vug : Trong lugng don vi cia khong khi ngoai troi (kg/m’)

g: Gia tdc trong trudng (m/s?).

k: Hé s6 khi dong cua gid trén mat cong trinh.

Hé sb khi dong cua gi6 dugc xac dinh béng thuc nghiém trén mo hinh nha trong
6ng khi dong. tri sd cua né co thé dwong hodc c6 thé 4m bién thién tir -1 dén +1.
Thudng voi cac dang nha don gian ta c6 thé dung tri s6 k trung binh 1a :

Phia don gi6 k= 0,6 Hinh 6-2

Phia khuat gi6 k =-0,3

Hé sd k khong phu thudc vao tde do gio

ma chi phu thudc vao goc do giod thdi

so Vi truc nha vao hinh dang mat cit

ngang ctia nha va vao vi tri tuong ddi

gifra cac nha véi nha (trc 1a phu thude

vao goc do gio thoi trén mit bang).

Hinh 6-2, gi6i thiéu sy phan bd ap sut

trén cong trinh khi ¢6 gio tac dung.
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3.Sw phin bo ap suit trén cong trinh dwéi tic dung tong hop ciia nhiét do

va gid.
Khi ¢6 su tic dung ddong thoi cua gid
va nhiét sy phan b ap suit trén
cong trinh 13 tong hop cua hai luc
tac dung trén (xem hinh 6-3)
Hinh 6-3

IL. Dic diém khi dong trén cong trinh. . . - 0

1.Vung gié quén sau twdng chin, chung quanh hinh hop.

* Gia thiét rang:
Chung ta c6 mot twong chin dai vo han ¢ chiéu cao h = 1 don vi (hinh 6-4)

Hinh 6-4

chiu sy tac dung cta gio thdi ngang va vudng goc véi no tir Iy thuyét tinh toan
va thuc nghiém cho ta thdy rang: sau tudong chin sinh ra mot ving gidé quan. duong

ranh gidi ctia dudng gio quan 1a mot duong cong biéu dién nhu & (hinh 6-4).

* Pac diém cua vung gio6 quan:
- O khoang cach tir 2-3 lan d6 cao hy cua tuong chan, vung gié quan dat dinh

cao nhat bang hon hai 1an hy ctia tuong chan.
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Puong ranh giéi giam dan khi cang xa tudng chin va cach tir 5-6 1an hy cua
tuong chin thi chiu cao dudng ranh gidi con bang h, khi khoan cach kha 16n (tir 16
1an hy) ta coi nhu duong ranh giGi ngang véi mat dat.

- Goc o ciia duong ranh gidi cang xa thi dudng chan cang giam cho dén o = 0°.

Néu khoang cach 1 = 5-10 h; thi chon o = 10°

Néu khoang cach 1 =10-15 h, thi chon a = 50

Néu khoang cach 1> 16 h, thi a = 0°.

-Trong vung gi6 quan khong khi chuyén dong tuan hoan 14 chu yéu, chi ¢ mot
phan rat it sat bién gidi 1a su trao ddi voi chung quanh. Ving gié quin cang 16n thi hé
s6 k trén cong trinh tai do co tri s6 am lén.

Khi tuong chén c6 chiéu day dang ké va chiéu day c6 han thi n6 s& hinh thanh
dang hinh hop cho nén dic diém khi dong xung quanh né noéi chung van giit nhimng dic
diém khi dong cuia tudng chin. néu ta xem hinh hop 1a mot dang don gian ciia nha dan
dung hodc cong nghiép thi ta tim duoc:

- Su phén bd ap suat (hé s6 k) trén mat dimg (xem hinh 6-5) ving gi6 quan s&

xuét hién phia trén va sau hinh hop.

Hinh 6-5

R i Mgl

o7 ,
-,
P
. ._/ ; ar—_ S
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Xét mat cat 1-1 va 2-2 trén (hinh 6-5a) ta nhan thay:

+Luu luong khong khi qua hai mit cit khong thay doi, nhung tai tiét dién 2-2
thac nho nén van toc & do ting 1én.

+Ton that tir 1-1 va tir 2-2 coi nhu khong dang ké. Vay dé dam bao cén bang
cho phuong trinh Bernully khi van toc tai 2-2 ting s& gy su giam ap suét tinh tai do

cho nén tai ving gi6 tinh c6 &p suat am (hay tri s6 hé so k am).
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Hinh (6-5b) biéu dién sy phan bd hé sb k trén hinh hop. tri s6 hé sd k phan bd
trén moi mit dung khac nhau n6 phu thudc vao ti 1¢ giita cac canh ctia hinh hop biéu
dién bang ham sd:

k= f(a,b,h) (6-5)
Trong do:

Lan lugc a, b, h 1a d dai cua ba canh.

- Viing gio quan quanh hinh hop:

Hinh 6-6 : Biéu dién c4c ving gi6 quan xung quanh hinh hop khi gi6 thoi vudng
goc voi 1 canh hinh hop.

Hinh 6-6
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Khi truc gi6 thoi 1éch mot goc o so véi truc nha ta ¢6 sy phan bd ving gid quan
nhu hinh 6-7.
- Truong hop gio thdi xién goc o thi tri sé hé s6 k cia mot diém nao do6 trén
hinh hop ciing thay d6i theo ta c6 thé xac dinh duoc bang cong thirc
k., = kog.sin’a + kocos’a (6-6)
Trong do:
koo: La tri s6 hé s6 khi dong cta gi6 khi gio thdi vudng goc véi truc nha o = 90°.

ko: La tri s6 hé s khi dong cua gio khi gid thdi doc theo truc nha a = 0°.
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2.Vung gi6 quin chung quanh céng trinh va anh hwéng ciia né dén thong

gio.
a. Nha dan dung dving riéng biét.

- Su chuyén dong cta khong khi bén trong nha phu thudc vao cach bb tri cac cira 1iy
gid, thoat gi6, vao hinh dang két céu kién tric co anh hudong dén dic diém khi dong

cua nha xem (hinh 6-8). Hinh 6-8

Hinh a va b cira don gi6 va thoat gi6 bé tri giéng nhau nhung cau tao cita don
gi6 hinh b ¢ tim che nang ding tao diéu kién cho ludng khong khi vao nha mo rong
ra toan phong.

Hinh ¢ va d. cira b tri ¢ twong bén ving gié quan. hinh ¢ sy trao d6i khong khi

nho do anh hudng sy tuan hoan khong khi ving gioé quan chi phdi. hinh d c6 tam che
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néng dung, phia trudc tAm che dung don gi6 vao, phia sau tim che dung tao ving gi6
quéln 16n nén c6 ste hat manh tao diéu kién cho trao dod khong khi tot hon.

Hinh e va f: B6 tri ¢ hai bén dudng sy trao d6i khong khi & cira nhu hinh ¢, chd
khac 14 ca hai bén, con hinh f ¢6 thém chudng ngai nén sau né tao thanh ving gié quan
16n gdy nén sic hat manh kéo khong khi tir trong phong ra ngoai vdy sy trao ddi
khong khi trong phong dugc tang 1én.

b-Nha cong nghiép:

SHT R TRy

Nha cong nghiép thudng c6 hinh dédng VI 2 I ] iy
kién trac riéng phu hop voi san xuét s '4 ,\\‘\
ddi voi cac nha ndy noc ¢ toa nhigt, H-~—-*‘- Gen i g g
thong dung nhat 1 nha c6 b tri cira 8 PR g : 'é
may ding dé 14y anh séng va todt nhigt 777777 T TTITIIIT
(hinh 6-9) SRR O AR

Miat khac khi gi6 thoi qau nha s& tao ving gié quan mai nha, ké ca cira mai tuy
thudc vao vi tri cia mai ma né c6 nam mot phan hay toan bo trong ving gié quan trén
mai nha hay khong. & phi khuat gi6 cira mai tri s6 hé s k luén am, con phia don gio

x h

thi tuy thudc vao ti ¢ —,
hy hy

cn

ma no cho tri s6 &m hodc duong.

* Cac diém chu ¥ khi sir dung biéu d6 tim tri s6 k cta nha cong nghiép (c6 cira
mai)

- Vi tri s6 hé s6 k thay ddi theo chiéu cao don gian hao thay biéu d6 cho ta trj s6
nira phan trén ctia mai va tri sé nira phan dudi ciia mai mudn c6 tri sé tinh toan ta ding
tri s& trung binh ta cdng hai tri s6 trén

- Pbi voi mai dc thi chiéu cao tinh toan ctiia mai nha h, tinh tir mat dat dén g0
mai, con dd cao cua mai h,, tinh tir ctra mai dén noc cua mai mai.

- Mbi cap biéu dd lap voi goc théi a = 0°, 5°, 10°, tirc 1a ké dén sy anh huong
clia nha & phia trude (xem phan dic diém khi dong trén cong trinh) anh hudng ciia nha
phia truéc khong nhitng dén goc gid thdi o ma dén ca chibu cao tinh toan cia nha hy,

Vi du:

Hai nha b tri va kich thudc nhu (hinh 6 -10).

Hay xac dinh phia don gi6 cia clra mai c6 gi6 thoi vao nha khong
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Hinh 6-10
\ .LJ.:LJ.EA
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7 e T 7 P e
3 22

: : Hina 6-10
Cach giai:
- V& duong ranh gidi viing gi6 quan ciia nha A cit nha B mit cit cach mat dat 4

m. nhu vay chi€u cao tinh todn ctia nha B s¢€ la:

hy” =10 - 4 = 6m.
- Khoan céch gitra hai nha 1 nho hon 10h™), nén goc gi6 thdi vao nha B 1a:
a=10°

- Dua vao cac tri so:

X 3
W, 6
hy, 5
W, 6

Tra vao cdp biéu dd trj s6 hé sé k voi o = 10°, ta xac dinh duoc tri sé k. Néu tri
s6 k 1a (=) thi khong khi trong nha thoat ra ngoai, nguoc lai néu tri sé k (+) thi gi6 s&
thdi vao nha qua ctra mai.

Céc bién phép tao ap suat 4m phia don gi6 cua cira mai.

Dé ludn ludn c6 ap sudt 4m phia don gid cia cira mai ta c6 thé ding cac bién
phap sau:

- Nang chiéu cao tinh toan cua nha h, bang cach ndi thém tudng che mai, mot
dich 1a mo rong ving gid quan bén trén mai (hinh 6-11).

- Bién cita mai don gio thanh khuét gi6 bang cach dat trudc cira mai tim chan

gi6 (hinh 6-12).
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Hinh 6-11

Pop | ;
o !

Hinh 6-12

t - Dung loai ctra mai Ba-ty-rin (hinh 6-13) ctra mai thoat nhiét nam & gitra nén
ludn ludn co6 &p suat am.

? Hinh 6-14 Hinh 6-13

FEnh 6w g4 L mah 6=13 - ..

Trong cac nha cong nghiép c6 toa cac chat doc hai nhu:

+ Nhiét doc.

+Bui.

Thudng duogc cac hé thong dng dan dua ra ngoai dé thai ra ngoai khong trung,
muc dich 1a dé giam ndng d6 doc hai xuéng dudi ndng do cho phép,

Nhirng miéng thai ndy yéu cau phai nim ngoai pham vi ving gié quan dé chat
ddc hai dugc gi6 lua nhanh chong toa rong ra khong trung.

Nguoc lai néu cac miéng thai nam trong ving gié quan thi doc hai s& khong
phan tan xa ma s& tudn hoan trong pham vi hep:

Nong d6 doc hai s€ tang cao hoac xa nhdp vao nha may
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Khi quy hoach mét khu nha (dén dung hodc cong nghiép) ngoai diém chi y dén
giam thip luong nhiét birc xa mit troi vao nha, trong tong hop kién trac ta can cha y
dén tan dung gié chu dao cia dia phuong vé mua néng va tranh gio rét mua dong.

V&i nha dung riéng biét can co gid chu dao, mua hé can co gio thoi thang goc
vao mat nha,

Nhung d6i v6i mot khu nha thi nhitng diy nha phia sau s& hoan toan ngip vao
ving gi6 quan ciia diy nha phia trudc va nhitng diy nha tiép theo no .

Nhu thé khu nha ¢ phia sau s& it ¢6 diéu kién trao doi khong khi trong lanh
thudng chiu anh huong xau do khong khi tudn hoan trong ving gid quan

Hinh 6-15
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Pé giam b6t nhuoc diém d6 thudng phai bé tri theo kiéu xen k& léch hudng gio
thdi (hinh 6-14) cach bé tri ndy lam giam nhoé cac ving gid quan cic nha déu nhan
dugc khong khi trong lanh cua gié dua dén.

Hinh 6-16

| T i rooeuk 1o g jis

IIL. TINH TOAN THONG GIO TU NHIEN

1. Cdc gid thiét va phuwong trinh co bén trong tinh todn.

Tinh toan thong gid ty nhién dugc trinh bay dudi hai bai toan co ban.

- Bai toan A. Pé dam bao luu luong khong khi thong gié theo yéu cau tinh toan
(chuwong 2) can phai tim dugc dién tich cho khong khi vao nha F,, va dién tich khong
khi thoat ra ngoai F.,.

- Bai todn B. Nguogc lai cua bai toan A, tuc 1a khi da biét dugc dién tich cira vao
Fv va ctra ra Frong rii can phai kiém tra lai luu lugng khong khi trao d6i 1a bao nhiéu
c¢6 thé dam bao thong gio khong

a. Dé don gidn trong tinh todn ta chdp nhdn nhitng gid thiét sau.

-Qua trinh nguyén ctru di 6n dinh cic nhan t anh huong dén khong khi tu
nhién trong thoi gian nguyén ciru 1a khong doi.
- Xem nhiét d6 khong khi chi thay ddi theo chiéu cao nha con theo chiéu rong

va chiéu dai ctia nha thi nhiét 46 khong khi khong ddi.

105
http://vietnam12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

- Ap suét trén mit phang ngang 1a khong doi, su thay doi ap sudt tir mat phing
ngang ndy dén mit phang ngang khac phu hop v6i quy luat tinh Iyc hoc chat khi.

- Trén duong di cua khong khi khong c6 chudng ngai vat (nhu may moc thiét
bi) va khong xét dén anh hudng cua dong khong khi gan ngudn nhiét trong nha.

- Khong xét dén anh huong cia lwong khong khi rd qua cac khe ho & tuong va
mai.

- Tri s6 cac hé khi dong cua gi6 thu duoc trén mo hinh (ctra dong kin) van
khong thay d6i khi dua vao tinh toan thuc (cira mo).

b. Phuong trinh co ban trong tinh toan.

Trong tinh toan thong gié tw nhién phai xuat phat tir hai phuong trinh co ban
sau.
- Phuong trinh cin bang luu luong, luu lugng khong khi vao nha bang luu
luong khong khi ra khoi nha trong mot don vi thoi gian.
YL, =YL, (keh) (6-7)
- Phuong trinh cAn bang nhiét, tong s6 luong nhiét do khong khi tir ngoai vao
va nhiét thira trong nha bang luu lugng nhiét do khong khi mang ra ngoai nha trong

mot don vi thoi gian.

2L +2,0,=2 1L (kg/h) (6-8)

2. Tinh toan théng gid ty nhién dudi tdc dung cua nhiét do.

Nhu trinh bay & trén dudi tac dung cuia nhiét thira bén trong nha s€ tao nén mat
phang trung hoa ma tai ddy ap suét bén trong va bén ngoai nha can bang nhau. Phan b
ap suét trén tuong dimg vé phia dudi mit phang trung hoa 13 4p suat. dwong va trén
mit phing trung hoa 1a am. Do d6 sy chénh léc 4p suét giita bén trong va bén ngoai
nén xuét hién sy chuyén dong ctia khong khi tir trong ra ngoai hodc tir ngoai vao trong
véi van tde 1a v d6 chénh ap suat d6 tinh béng

2
AP = %y (6-9).

Tir cong thirc trén ta tinh dugc van tde gio tai cira bat ky.

y = |28A0 (6-9%).
7

Trong do:
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AP;: Ap suét thira tai d6 cao dang xét, dau + hodc déu - biéu dién hudng chuyén
dong cua khong khi di vao hodc di ra.

Nhu vay néu xac dinh duge vi tri mat phéng trung hoa ta s€ tinh toan dugc
thong gi6 tu nhién dudi tic dung cta nhiét thura.

a. Xéc dinh vi tri cia mit phing trung hoa.

Mot ngdi nha theo hinh v€ (hinh 6-17) c6 hai ctra v6i dién tich F; va F,, cach
nhau v6i dg cao 1a H. Trong nha c6 lugng nhiét thira nén trong lugng don vi trung binh
cua khong khi bén trong nha 1a vy, trong lwgng don vi cua khong khi bén ngoai la: y,,

Hinh 6-17

he

hl

—0
|

Gia st dudi tac dung nhiét thira xuat hién mot mat phéng trung hoa cach tam
ctra 113 h; va cira 2 1 h, vay 4p suét thira qua tim cira 1 1a:

APy == hy(Yag - V')

qua tam cua 2 la:

AP, = £ hy(Yng - Y

Ung véi ap suat thira xuat hién chuyén dong khong khi tai cac cira, di vao o cira
1 va dira & cta 2 ta c6 thé viét.

2 2
V, V.
Ly ng hl(Yng - 'Ytrtb) LJ/ T h2(7ng - 'Ytrtb)
2g 2g

V6i v, 1a trong luong don vi ctia khong khi di ra.Chia hai dang thtrc cho nhau ta

2
o (ﬁ} e
h, v, 7

rut ra duoc.
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Ui VEF e = v Foy = L.
Ta tinh dugc van toc tai cac cira.
B L
. F oy,

vy

L
Hy-Fy oy,

V,

Thay v, va v, vao cong thure trén ta co.

2 2
b (5] L(&j
hZ F‘l 7/ng ILll

Qua bién d6i toan hoc ta xac dinh dugc mat phang trung hoa theo cong thirc

h= H (6-10)

2 2
lu2 ]/r F2

Trong do6: p : HE s6 luu luong phu thudc vao goéc dd mod canh cura va cau tao

cua (xem bang 6-1)

o
_ 15° 30° 45° 60’ 90°
Loai ctra
0,26 0,33 0,44 0,53 0,62
0,13 0,27 0,39 0,58 0,61
0,13 0,24 0,34 0,43 0,60
0,18 0,34 0,46 0,55 0,63
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Vay vi tri ciia mit phang trung hoa phu thudc vao ti 18 nghich binh phwong dién
tich cua ctra vao va ra (khi nhén p nhu nhau).

Néu F, = 0 ( cira 1 dong) thi h; = H ttc 1a mat phang trung hoa qua tim cira 2,
nguoc lai néu dong ctra 2 (F, = 0) thi h;= 0, tirc 1a mat phang trung hoa qua tdm cira 1.

b. Phuong phap tinh toan.

Bai todn A:
Biét luu lugng thong gio, xac dinh dién tich ctra th tu tinh toan nhu sau.

22 A oz A tiae ot FU AR v e s 12 \ n ,
- Gia thiét ti s0 dién tich —- dé tinh vi tri mat phang trung hoa theo cong thirc

2

da biét.

- Xac dinh ap suét thira tai céac trung tdm ctra tur do tinh véan tde khong khi tai
cac cua.

- Biét van toc va luu luong khong khi trao doi ta tinh duoc dién tich ctra.

Vidu 1:
Xéc dinh dién tich ctra F; va F, nhu (hinh 6-15) cho biét:

H=7,5m , % =1,25

2

Qu = 500000 kcal/h,

tae = 22°C, tyy = 24°C
t.=30°C, Py, = 745mmHg.
Céch giai:

+ Luu lugng khong khi trao doi can thiét

O 500000

:L = =
"ot —t,)  0,24(30-22)

= 260.000(kg / h)

+ Vi tri mat phang trung hoa: ding cong thic (6-10).
H

2 2
/le 7/7' F2

Céau tao ctra khong khi vao va ra giong nhau va géoc do mé o nhu nhau, cho ta.

m=w=pn=0,6

Véi ap suét khi quyén Pyq = 745 mmHg va ung voi
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thg = 22°C, ta c6: Y = 1,173 (kg/m’)
t,=30°C, taco:y, = 1,141 (kg/m’)
Thay vao cong thirc trén ta dugc
7,5

1,173 s
1,25
1,141(’ )

h2 = H- h1 = 7,5 — 2,87 = 4,63 m

h, =
1+

=28Tm

+ Xéc dinh ap suat thira va van tdc tai ctra 1 va cira 2.
+ Cong thirc x4c dinh ap suat thira tai cira bat ky:
b
AP; =+ h(yng - Ve
Nhiét do trung binh cua khong khi trong nha tinh theo.

w Ly, T, 24 +30

=27°C

Véi ap suat khi quyén Py = 745 mmHg va ung voi.
t°=27°C, taco:y," = 1,154 (kg/m’)
Ap suét thira tai cira 1 1a
APy = hy(Yag - Vi)
=2,87(1,173-1,154)
= 0,0546 kg/m’.
Van téc cua khong khi tai ctra 1 1a:

) 2gAF _ [2981.010546 _(oo0
Ve 1,173

+ Ap suat thira tai ctra 2 1a:

APy = hy(Yag - Vi)
=4,63(1,173-1,154)
= 0,088 kg/m”.

+ Van tdc cua khong khi tai ctra 2 la:

L |28AP _ [2981.0088 .
? 7, 1,141 '

+ Xac dinh dién tich tai ctra 1 va 2 la:
L

=
4V,7,,-3600
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~ 260000
0,6.0,955.1,173.3600

=107m*

" L
P u,v,.,.3600

260000 5
F, = =86m
0,6.1,23.1,141.3600

* Kiém tra lai voi tri soO.

B _107 55
F, 86

Pung nhu d& di cho.
Vi du 2(bai todn B)
Ta biét dién tich F; = 10m?, F, = 20m’

Xéac dinh luu luong trao d6i khong khi 1a bao nhiéu dé khir lugng nhiét thira
trong phong Qg = 180000 kcal/h. Véi H= IOm,tng=200C va Py = 745mmHg.

Céch giai:

Cung gidi v6i hinh vé& 6-17, truong hop nay khong khi bén ngoai ¢6 nhiét do t,,
=20°C vao nha bang cira 1 khir nhiét thira bén trong tang dan nhiét d6 va bdc 1én cao
va thoat ra ngoai ¢ cua 2.Luu lugng khong khi L, =L, .

* X4c dinh cac thong sd tinh toan:

- Nhiét d6 khong khi di ra: gia thiét t, = 340C.

- Nhiét d6 khong khi viing 1am viéc t,, dé dam bao diéu kién sinh 1i va vé sinh
cho con ngudi lam vi¢e thuong nhiét dg t,;, 16n hon nhi¢t do khong khi vao tir 2°C dén
5°C ta lay

tvlv =20° + 5 =25C.

- Nhi¢t d¢ trung binh bén trong nha t, sé la:

b L+l 25434

=29,5°C

" 2
- Trong luwgng don vi cua khong khi voi:
Py, = 754 mmHg tmg v&i t,, = 20°C thi:
Yng = 1,181 kg/m”.
tyw=25"C thi vy, =1.152 kg/m’
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t," =29,5°C thi y," =1.146 kg/m’
t, =34°C thiy, =1.13 kg/m’.
*Xac dinh vi tri mat phang trung hoa

H 10

h = ;= - =7,93m
AL +(10] 1181
R 20) 113
*Xac dinh luu lugng trao doi khong khi L:Biét ap suét thira tai cua 1 1a:
APl = hl(Yng - 'Ytrtb)
=17,93(1,181 - 1,146)

=0,277 kg/m*.

Cho ta van toc khong khi tai ctra 1 1a

. 2g.AP :\/2.9,81.0,277 . 145m/s
Vg 1,187

Luu luong trao doi khong khi s& 1a:
Li=pivi.Fiyn,
=0,6.2,145.10.1,181 = 15,2 kg/s
Day cling 1a luu lugng khong khi thoat ra L,.
* Kiém tra lai lugng nhiét khir dugc.
Qune = L.C(t; — t,).3600
=15,2.0,24(34 - 20).3600
= 182000 kcal/h.
* Bién luan.
Sau khi kiém tra lai ta th?iy lugng nhiét khir dugc 16n hon mot it, nhu vay nhiét
d6 khong khi ra t, ma t, da gia thiét trén co phan nao cao hon thuc té ngoai mét it.
Néu xay ra truong hop Quny < Qg thi ta can phai gia thiét lai t, cao hon, nhung
t, thuong cao hon t,, tir 10-15°C.
Néu gia thiét t, vuot qua tng theo quy dinh trén ma van khong dat yéu cau Qkhir
> Qe thi Iuc bay gio phai tang dién tich ctra.
Cha thich:

* O bai toan A sau khi da tinh duoc dién tich cua khong khi vao F; vara F, ta
s€ phan bo dién tich cua F; (hoac F;) cho tuong doc hai bén tuong nha & cung mdt do
cao.
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* Truong hop ctra ¢ nhiét do cao khac nhau ( thuong xay ra & bai toan B) ta co
trinh tu tinh toan sau:

-Gia thiét: t,, tyyy, tinh cac Yr, Yag Yir .- -

-Nhén 4p suat thira trén mat nén hodc trung tam cac 16 cira dudi (thuong 1y tir -
0,3 dén - 0,8 kg/mz), tinh céac ap sut thira tai cac tm cira con lai.

- Xé4c dinh van téc, luu luong khong khi qua cac ctra.Lap phuong trinh can
bang luu luong.

- So sanh luu luong khong khi vao ra néu bang nhau thi gia thiét ap suét thira
trén la dang. Néu sai 1éch thi gia thiét ap suat thira khac va tinh lai. Néu hai lan chua
khép thi 1ap biéu @b phu thudc giita APy, va L dé xac dinh APy, can tim va L can tim.

- Bién luan.

c. Xac dinh nhiét dé khong khi thodt ra.

Nhu dé gip 6 trén 13 khi tinh toan ta can gia thiét truée nhiét d6 khong khi thoat
ra va tur d6 xac dinh luu lugng thong gio, su phan bd ap luc, xac dinh di¢n tich cua.Dat
biét 1a nhi¢t d§ khong khi thoat ra c6 quan hé dén nhiét do khong khi vung lam viéc,
tire 14 quan hé dén vé sinh va sinh 1i cia con nguoi. Trong d6 phuong phap xac dinh t,
trinh bay dudi day déu co wu va nhuge diém cta nod tuy theo trudng hop ap dung va
sau d6 phai kiém tra lai vi trf cac nha mdy ma diéu chinh cho tt.

o- Can cit vao do tang nhiét do theo don vi chiéu cao.

O nhitng nha may ma sy phan bd cac nguén nhiét bén trong déu dang trén dién
tich nén nha thi nhiét d¢ tang dan tir dudi 1én trén theo dudng thang. D9 tang nhiét do
a (con goi la Gradient nhiét do) nam trong khoang 0,2-2°C/m. Nhu thé nhiét do khong
khi ra tinh béng:

t =ty T a (hg +hy) (6-11)

Trong do:

tyv: Nhiét do khong khi ving 1am vi¢c thuong 16n hon nhiét d ngoai tir 2 — 5°C

ho: Chiéu cao tinh tir nén dén tam ctra thoat.

hyy: Chiéu cao vung lam vi¢c lfiy tr 1.5 dén 2m.

Do ting nhiét do theo chiéu cao phu thudc vao nhiéu yéu té khac nhau nhu:

Loai nha may, chiéu cao nha may, sy phan bo nguon nhiét, .v.v.
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Nén dua vao cin cir ndy, dé tinh toan thuong khong chinh xac lim. Bang 6-2
gidi thigu tri s6 Gradient. nhiét do dé chung ta tham khao.

B: Can cie vao hé s6 ddt tinh nhiét ds.

Trong cac xudng c6 nguon nhiét khong khi nong boc manh tir nguon nhiét 1én
dén mai mét phan thoat ra ngoai theo ctra, mdt phan tuan hoan tr¢ lai vung lam viéc

hoa tron véi khong khi tir ngoai vao (xem hinh 6-15)

Gradient nhiét d Gmg chiéu cao xudng
Xuong 10m I5m 20m 30m 40m
Luyén thép 1,7-2,2 1,1-1,4 0,85-1,1 0,55-0,7 0,4-0,5
Can thép 0,8-1,2 0,5-0,65 0,4-0,6 0,25-0,35 | 0,18-0,27
Duc 0,7-0,8 0,45-0,5 0,35-0,4 0,2-0,25 | 0,16-0,18
Rén 0,6-0,8 0,4-0,5 0,3-0,4 0,2-0,25 | 0,14-0,18
To1 0,8-1,2 0,8-0,6 0,4-0,6 0,3-0,4 0,2-0,25

Nhiét d§ khong khi ving lam viéc chiu anh huong mac do tuan hoan nay, quan
hé gitra khong khi va nhiét do khong khi viung lam viéc, nhi¢t d§ khong khi tir ngoai
vao duoc biéu dién bz"mg hé s6 dsuc tinh nhiét do ( con goi 1a hé s6 tuan hoan khong

khi)

m= tvlv _tng — Lc},
t,—t, L+L,
tv vV - t)
t,=t, +——"% (6-12)

Hé s6 m ¢4 tri s6 ludn nhé hon 1. N6 phu thudc vao ) lugng va dg 16n nguén
nhi¢t, va su phan bd nguén nhiét, vao chiéu cao xudng, dién tich cua thong gio. Khi
ngudn nhiét 16n thi m bé. SO lwong ngudn nhiét nhidu nhung bé va phan bd déu thi m
16n, ting chidu cao xudng thi m giam. O bang (6-3) cho tri sé m dung trong truong
hop ty =ty = 5°C. néu Atly = ty— the <5°C ta dung m’ dugc hi€u chinh theo cong
thirc:

5
'= 6-13
m'=m v ( )

y: Can cur theo cong thurc kinh nghiém:
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C6 nhiéu tac gia da nguyén ctru do dac trén mé hinh va gi6i thiéu cho ta nhiing
cong thirc thuc nghiém dé xac dinh nhiét do khong khi thoat ra ngoai. Vi du:
* Téc gid nguoi Nga NV AKinseV

0,2 0,6
Qu Ay, (6-14)

0,44 ng
H i

t =215.
Trong do:
Atpy = tyry - tag
H:Chiéu cao cua nén nha dén tim ctra thoat.
Qqu: nhiét tinh.

* Téc gia nguoi Buc Hansen cho truc tiep toc d¢ khong khi ra v,.

g.h.TAZ
v, = Lr (6-15)

o+ 1-———
Fv TLV

h: Khoang cach gitra hai tam cura vao va ctra ra cua khong khi

Trong do:

At= tr — tLV-
F,, F,: Dién tich ctra ra va ctra vao.

@: Hé s ké dén ton that ap suat khi ludng khong khi qua xudng, lay ¢ = 2.

Bang 6-3
NHA MAY XUONG m

-Gang thép - 10 luyén mar tin 0,30-0,35

- Lo luyén bang dién 0,35-0,40
-Can thép dinh hinh - Lo luyén 0,25-0,30

- Déy truyén can 0,30-0,40
-Rén - Lo nung 0,35-0,40

- Noi rén 0,38-0,42
-Puc - Rot khuodn, ndu 0,40-0,45
- Thuy tinh - Lo nung, noi théi 0,26-0,30
- Pién - Cong suat 100 MN 0,28
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Bang6-4:
h k n
b
0,50 1,2.10° 0,43
0,75 1,42.10* 0,39
1,00 1,78.10°* 0,33

3- Tinh toan thong gié tw nhién dwdi tac dung cua gio.

Gia thiét rang, trong nha khong c6 ngudn nhiét tirc 1a: thg=ty =t
Con trén bé mit két cau bao boc nha chiu tac dung gi6 thdi. ta hiy xét trudng
hop riéng bi¢t nay

a.Trwong hop don gian nha co hai cua.

Xeét mot xudng (hinh 4-18) co6 ctra thong gio6 1 va 2 cach nhau mot dé cao h ap

suét dong do gid gay ra tai cira 1 va 2 1a P, va P, dugc xac dinh

2 .
v i S
R=kyor ally s b
s i
¢ DEi— gy e
Hinh 6-18 -;»--;v—y—'r-;e}‘-_,?.., opd
Trong do: ; © . Bidn 8l a8

ki, ko : Hé s6 khi dong cua gio tai ctra 1 va 2

V! Téc do gio.

y: Trong luong don vi ctia khong khi ngoai troi 14y mot mat phang x-x di qua
tam cwra 1 dat ap suit bén trong nha trén mat phéng dé 1a Py, o day ta can xac dinh P,
d6 13 bao nhiéu dé dam bao xay ra hién thong gi6 tu nhién

Lan luot xét tai cira 1 ta théy.
Hé sb ap sudt giita bén ngoai va bén trong sé la:

Bén ngoai : Py + Py

Bén trong: Py

116
http://vietnam12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Vay:
AP] = (qu + P]) - Px-
Tai cira 1 c6 AP, tirc s& gdy chuyén dong ciia khong khi qua ctra 1 véi van tde V, va

néu chi xét dén 4p suat twong doi va bo qua Py ta ¢6 thé viét.

2

v
AR =P -Py =y
2g

Tir d6 ta rt duoc van tde khong khi qua cira 1 1a:

{2 AP,
y, = 8-Ar
V

Luong khong khi qua cura 1:

L= . Frviy = w.Fi. 22741
Xét tai cira 2 ta thiy:
Hiéu s 4p suat bén trong va bén ngoai s& la:
Bén trong: Py — H.yy.
Bén ngoai: Pyq — H.yp,. + Po.
Ciing 1y luan nhu trén ta c6:
AP, = Py —P; - (Yng— Ve )H

Vi gia thiét trén bén trong khong c6 nhiét thira nén:

the=te =t
Vay :
Yng = Yue =Y
Vay:
2
V)
AP, =Py =P, =~y
2g
2g.AP,
y, = 8.Ar,
V

Lz = }lz.Fz.Vz.’Y = Hz.Fz. Zg]/APz
Cén bang luu luong vao va ra.
bat pu; = p,, va bién d6i toan hoc ta xac dinh duoc P, béng cong thuc:

2 2
_FRR+FP,

P
F12 +F22

X

(6-17)
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< F, , n r A A
bat o = Fl ta rat gon cong thuc trén vé dang:
2

_a’.B+.P,
1+«

P

X

(6-18)

Vay ap suat bén trong nha P, phy thudc va ap suat gio va ti s6 dién tich giita cac cura,
tri s6 P, bién thién tir P, dén P,.

Néu F, =0 (Cira 1 dong) thi P, = P,.

F, =0 (Cua 2 d6ng) thi P, = P;.

F,=F,

_h+h
2

F

X

b. Truong hop phicc tap cé nhiéu cira

Xét xuong nhu hinh (6-17) nha ¢ ba cira thong gid, ta s& c6 hai so d6 thong gio
khac nhau:
- Cuia 1 va 3 gi6 vao cira 2 thoat gi6 (dudng lién)
- Ctra 1 gi6 vao, ctra 2 va 3 thoat gi6 (duong dirc doan)
Ciing gidng nhu trén ta chon mit phang (x-x) 1am mat phang chuan, va co P,
(khong d6i theo chiéu cao) bén trong nha
Tai cac ctra thong gio ta c¢6 ap sut thira 1.
AP, =P, -P,. Hinh (6-19)
AP,=P._ P, e
AP; = (Px—P3)
hodc (P; - Py).
Phuong trinh cin bang
luu luong sé€ 1a:
- D6i voi so dd thong gid 1:

L] +L3:L2.

- D6i voi so do thong gid 2:
Ll = L2 + L3.

Lap céac ti so:
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Giai cac phuong trinh cén bang luu lugng trén ing voi timg so dd thong gio ta
rit duoc cong thirc tinh toan tong quat cho P, nhu sau:

_a’.B.pP,

P
a2+ﬂ2

X

(6-19)

Vay truong hop c6 nhiéu cira thong gio, ngoai su phu thudc d noi trén Py con
phu thudc vao su phén bd luu lugng vao va ra (chi phu thudc vao binh phuong ti sb
luu lugng i)

L2
Sau day la trinh tu tinh todn thong gi6 tu nhién dudi tac dung cua gio:

- Gia thiét ti s6 dién tich cira o va ti s luu lugng B tir d6 x4c dinh tri s6 P,,

- Dya vao so do thong gié da chon dé kiém tra lai tri s6 P, di phu hop chua.

Vi du:

+ Vi so d6 thong gid 1 va P, phai c6 diéu kién : P, <Px<P;: P;.

+ Vi so dd thong gi6 2 thi : Py: P; <Py <P;.

Néu diéu kién trén khongthoa mén thi phai gia thiét lai tri s o hodc p hay ca
hai dé tim P, khac.

- Sau khi biét duoc P, ta 1an luot tinh duoc ap suét thira tai cic clra AP;, van tdc
khong khi tai céc ctra.

- Cudi cing khi ¢6 van tdc khong khi qua cac cira néu biét luu lugng khong khi
ta xac dinh dugc di¢n tich ctra va nguoc lai néu biét dién tich cira ta xac dinh duge luu
luong khong khi trao doi.

4- Tinh toin théng gié tw nhién duwdi tic dung tong hop ciia gié va nhiét

thira.

Trong thuc t& cac nha may luon ludn c6 nhiét thira va chiu anh hudng cia gio
thoi, theo sb liéu thong ké ¢ tat ca cac dia phuong trén nude Viét Nam, sb gid lang gio
chiém ti 1& rat bé trong ndm cho nén dé tan dung wu diém d6 ta dung phuong phap tinh
toan théng gi6 tu nhién dudi tac dung tong hop ciia gié va nhiét thira.

Xét mot xuong theo hinh (6-18) chiu tic dung cia gio (van tde Vg, h¢ sb khi

dong cua gi6 tai cc ctra 1a ki, k, K3) va nhiét (&> ty, Yng > Yir)-
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Ta chon mit phang x-x qua tdm xira dudi 1 va 2 (‘hai ctra ¢6 d6 cao nhu nhau).
Dit ap suét bén trong tai mat phang d6 1a P,. Ta tinh ap suat thira tai cic ctra:
* O cira 1: Bén ngoai: P, + Py : i
Bén trong: Py. |
* O cra2: AP, = (P + P)) - P,.

Bén ngoai: Px + Hy,".

Bén trong: Py - Hytrtb + P,.
APZ = (Px = H’Ytrtb) - (qu - HYng + P2)
Ta dat

quu =P, - H(Yng' 'Ytrtb )
AP2 =— qu + Px - quu'

* O cua 3.

Bén trong: Py.
Bén ngoai: Py, + P;
AP3; =Py —(Pyq t+ P3)
Néu tinh ap suat tuong ddi (bo qua Py ap sudt thira tai ctra s& la:
AP, =P, - P,
AP, =P, — P,
AP; =P; — P, Hoac P,— Ps.

Ta nhan thay chung gidng nhu trudng hop tinh toan thong gi6 tw nhién dudi tac
dung ctia gio & trén chi khac 1a ¢ dy ta co tri sd 4p suat thira tai cira 2 1a P, (4p sut
thtra quy udc tai cua 2)

P =Py — H(Yng — Ve

Tir 4p suat thira ta c6 van tdc khong khi qua cac cira va tinh duoc luu luong

khong khi qua céac cua :

L = u.F 287, (P, —Py)

L, :ﬂZ‘FZ\/zg‘}/r(Px _quu)

L3 = #3F;V Zgyng(P3 _PX)

Hay lap ti s6 luu lugng khong khi vao va ra la:
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L,
ﬁ—L2
B— lul‘Fl\/Zg'j/ng(Pl _PX)
,Uz-Fz\/zg-Vr(Px -P,")
bat
il
a=—
£,
ﬂ:i
m
5=
Vr

Giai phuong trinh trén ta rat ra dugc Py.

_ a’n’o.P+ p>.P"

P
a’+p+6°

X

(6-20).

Néu lay p, = p, = p3 = p. Va cho rang 7o 1 thi ta co.
7,

_a’.B+prp”

P
a’+ B’

X

(6-21)

Truong tu tinh toan ciing gidng nhu truong hop thong gié tu nhién dudi tac dung cia
gi6 chi can chd y tinh P,% ¢ trudng hop c6 tac dung nhiét.
Vi du.
Xac dinh dién tich cac ctra F1, F2, F3, theo so d6 thong gi6 hinh (6-21) dé dam
bao thong gi6 khir nhi¢t cho phu hop véi xuong.
Qum = 500.000 kcal/h: H= 10m, Vi, =4 m/s

Py, = 745 mmHg, t,,~20°C, t=34°C | I‘? : _

kl = 0363 k2 = 'Oa4a k3 = '0,2- . iy ;. ! % i, r’."“‘?}.‘/’,é |

Céach giai: " r”%"!w' f] rs AN

* Luu luong khong khi trao doi. g q ,_,,/ ‘ \\] ,. ‘-\T

..',:',;;__T_,f:::"" : s -\.*_,"{ o = ‘.._.‘\_‘;/_\;
[=—Yu 500000 =151.000kg / h = 42kg s~ PR _
ct, —t,) 0,24(34-20) e *
|
* Th dd thong gi6 da cho 1a |
€0 so do thong g ap hepld .2 |57

IR
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phuong trinh luu lugng
Ll + L2+ L3 =151.000 kg/h
Pong thoi phan phdi :

L1=1L3= %zZlkg/s

* X4c dinh cac tri s6 trong luong don vi voi ap suét khi quyén Pyq = 745mmHg

ung voi.
tng=20°C, e = 1,181 kg/m’
t=34°C , y,= 1,13 kg/m’.
bttt 24434 00
2
Ta co:
Ve = 1,152 kg/m’.
* Ap suat gi6 tai cac ctra:
Ap suat khi dong cta gid
P, = ng
d= Z-J/
2
P, = YT 1,18 =1lkg/m®

9

P, =k,.P4=0,6.1=0,6 kg/m’
P; =k3.Pg=-0,2.1 =-0,2 kg/m’
P, =P) — H(Ypg — Yu")=( -0,4.1) -10(1.18-1.52) = -0,68 kg/m’.
* Xac dinh P,.
Ta co:

L

:%:0,5 Vélé{ly:“:o,6, nzl

2

Gia thiét
F 1 .
a=—=—=0,5taco
F, 2
*P+p>.R" 2, (- 0,68)°
p - ]2+,[)’ i _05 0,6+20,5 (20,68) — 0.05kg/m?
’ a +p 0,5°+0,5
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Nhan xét:

Vi ap suit P, tinh dugc so vdi P, thi nhé hon nén khong khi vao nha P, thi
16m hon nén khong khi ra khoi nha so véi P; thi 16n hon nén khong khi ra khoi nha chur
khong phai tir ngoai vao nhu so d6 thong gié da cho. Vay can phai gia thiét lai p dé
dam bdo diéu kién

Py P3;> P, >p,™"

* Gia thiét lai o = % 0333

p _0333%.06+05 (-0,68)
i 0,3332 +0,5

=-0,3lkg/m’

Tri s6 Px lan nay dam bao diéu kién trén ap suét thira tai cac cira:
AP, =P, —-P,=0,6-(-0,31)=0,91
AP, =P, — P, =-0,31-(-0,68) = 0,37
AP3;=P; - P, =-0,2-(-0,31) =0,11.

* Xac dinh dién tich cac ctra

L
F = ’
HiA28-7 g DD
F = 21 =17,6m’
0,64/2.9,81.1,811.0,91
F, = 42 =24m’
0,64/2.9,81.1,13.0,37
F, = 21 =22m’
0,64/2.9,81.1,18.0,11
Chu thich:

Phuong phép tinh todn trén 4p dung chung cho cé truong hop ctra mai hai bén
déu mo. Nhu di trinh bay ¢ muc trén, phia don gio cira mai phai c6 ap sut gio quy
wéc bé hon P, dé cho thong gi6 lgi nhat (khong khi bén ngoai vao cira phia dudi thap
va bdc ra ngoai qua clra mit ctia hai bén)

5.Tinh toan thong gi6 tw nhién cho cac trwong hop khac.

a.Xuwong nhiéu khau do
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Ta goi xudng nhicu khau d¢ khi xuong do cé tur hai khau do trd 1én, cac gian

ngin cach nhau bang vach ngin khong sat dat (hinh 6-22)

o gy o :

\“*—.-. _,__{é.} e i - : [ %

T e z \—w.-.u_mf \ : 5 “ﬁ-c:- / ‘

L 5 T A T o : ) \.r' J'-"(j:)r..r. i L-

- | S b —pe I

I

’ ST e Lo nm Lo |
st e R ‘Lﬁu i O,

o I 3w ey ks ; s

e L i Lt e FF ',-» -

CoE T e - 220

Xuong 3 khau d ¢ hinh (6-20) c6 gian I va gian III néng va gian II ngudi. So do
thong gi6 hop 1y theo hudng miii tén.

Vi bb tri gian nong 1a I va III nén khong khi néng sé& thoat 1én ctra mai cia hai
gian nay 1a (2) va (4). gi6 ngoai troi lua dudi thip vao gian I va III qua cira (1),ctra (5)
va qua cua (6), ctra(7) tur gian II do khong khi di vao qua ctra mai (3).

Tinh toan ta can biét:

- Nhiét thtra cac giang: chl, thu’ chm.

- Céc hé sb khi dong cua gio & cac cua: ki, k; ....va van tdc tinh toan cia gio V,

Can xac dinh luu luong khong khi thong gi6 can thiét & cac gian va dién tich
ctra thong gi6 (riéng cira vach ngin Fg, F; biét trudc hodc gia thiét)

Chung ta ki hiéu 4p suit bén trong trén mot mit phang chuan nao d6 tai cic
gian la Px, Py, Pz, tuan tu cho céc gian I, I, II1, va tr d6 co thé tach riéng tung gian dé
tinh toan thong gid riéng bi¢t nhu mdt bai todn tinh cho mot khéu dé.

Trinh tu tinh toan nhu sau

* Biét nhiét thira tai gian I va III ta tinh luu luong khong khi trao d6i cho gian I

va I1I (can gia thiét t,, tai cira mai gian I va gian I1I):

Qlth
L[ 21—
e, ~1,)
szh
LH[ = yils
et," -1,)
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Li=L,, Ly = La.
Ly;: coi nhu bang khong vi khong c6 nhiét thira.
* Chon so do thong gi6 hop 1y nhét cho cac gian xudng.
* Phan phdi luu lwong khong khi vao gian I qua cira (1) va (6)
L,=L,;+ L.
Vao gian III qua cua(5) va (7):
L,=Ls+L,.
* Xac dinh 4p suét thira tai cac cira (6) va (7) trén co s& biét luu luong Lg, L, va

dién tich cura Fg, F5.

AP =P, - P, = L62
6 — Iy = Iy
,UZ-F62-2g-711
12
AP, =P, -P, = ?

Yu: trong lwgng don vi cua khong khi ¢ gian II, vi gian II khong toa nhiét nén yp= vy,
* X4c dinh 4p suat gié quy udc tai cic cita mai
P,% =P, — Hi(Yng — v1)
R Hi(Yng — Yi0)
Vi Vg =Y P3" =P;
Py =P4 — Hi(Yng — Ym)
Trong do
+ H; Hy, Hye: Chiéu cao tdm ctra bén dudi dén tam ctra céac gian [, II, III.
+ v, Yur: Trong lugng don vi trung binh ctia khong khi trong cac gian I va III.
* Gia thiét P, thé nao dé dam bao chuyén dong dung so do da chon, tir 46 xéac

dinh cac tri so:

P, =P, —APg
Pz =P, AP,
* Xac dinh céc tri s6 ap sudt thira tai cac cira.
AP =P, —P,
AP, =P, —P,""
AP; = P, —P;
APy =P, P,
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APS = P5 —P2
« Xac dinh dién tich céc ctra thong gi6 theo cong thuc.

L,
F =

287,

Phuong phap tinh toan trén ¢ thé ap dung cho nha c6 nhiéu gian xuéng hon.

Viée tinh toan nay doi hoi nhiéu thoi gian dé xac dinh cac tri s6 ap suit bén
trong cac nha xuong. Dé khic phuc kho khin hién nay nguoi ta dung phuong phap
biéu d6 dé tinh toan (trinh bay & mat tai liéu khac)

Dué6i ddy xin gidi thiéu cic so dd giai phap thong gié tw nhién cho mot sb

xuong may c6 nhiéu khau do (hinh 6-23)
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Hinh 6-23

i e
T A e

1 o } u, =0 Fict
I

N Vg
'

/

) ; e - O = i
J- “{_L . ! o l
: L

) ‘,/ i T\i ! 4, .
- e e — u-—-—;:-/
By ' s e e e S A S S S B A A A A 4

L

7

—

Tl I . L i
e sEad i L E [ T -
-7-/;;/'/._: T T g e e Sy S e T A W SR
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b. Xudng nhiéu thng.

Trong mot s6 nganh cong nghiép (nhu dét, thuc pham, hoa chit) vi yéu cau day
chuyén cong nghé cho nén xudng may gdm nha nhiéu tang. Cac tang anh huong 1in
nhau qua cic cau thang van chuyén trong san xuat, cac cira thong gio..(hinh 6-24) biéu

dién nha 2 tang duoc thong gid ty nhién.

“(’—:“ri_""_h_-‘:,:-{j S .;,'.___,.__I_
Bep—rm ), 5 ]i?__'_j’, b,
e . i Y 4
* e —— s
N ;o A — '
o o s
: e arar ST PR R e e S

1
]

Hinh & - 24

Nhiét thira ting I 1a Qy,, tang 1112 Q" luu lugng thong gi6 ting I sé 1a.

I

L,=L,+L, = % .
N

Tang II: phuong trinh c4n bang nhiét 1a:

(Lo+ Ly).c. tyg + (Li+Ls)ety Q" = La.c.y

=(L,+L,+Ls+Ls).ct'

Ta rat ra cong thue tinh: L, + L.

(L+L ).c(trl " )+ 0,"
L+L, =~ Sc(trﬂ _tng) :

Nhu véy luu lugng L2 + L4 16n bé phy thude vao do chénh nhiét do t," va t,'
* Néu t,' =t thi
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Khong khi vao cira 2 va 4 dung dé khir nhiét thira Q"
* Néu t,! <t thi
11 11 1
0," —(L, +L, ).c(tr —1, )
1l
cle," ~1,.)

Khong khi vao ctra 1 va 5 ( cta tang I qua ctra 6) tham gia khir mot lugng nhiét

L,+L, =

thtra ¢ tang II, nén L, + L4 s& bé hon

* Néu: t! >t

Ta nhan thay luu lugng L, + L, phai ting 1én dé khir thém lugng nhiét tir tang I
mang qua va ban than lwong nhiét thira & ting II.

Luu lugng khong khi ra ctra 3 s€ la

Ly=L;+L,+L4+Ls.

Ap suét thira tai cac ctra dugc xéac dinh theo truc trung hoa n- n

-Octralvas

2

APy 5= hy(ag =) + (By + hs). (g — ) - ————
2gy, ps F

Octra2vad

APy = h3(Yog —vi'™®)

O clra mai 3

AP; = h4(Yng - Yntb)
Can cu vao ap suét thira tai cac cura ta tinh dugc van toc khong khi chuyén dong

tai day, di¢n tich cac ctra & cac tang nha.
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