Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

o ~ CHUONGI A
CAC TINH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU XAY DUNG

1.1. Khai niém chung

1.1.1. Phén loai tinh chat cia vat liéu xdy dung (VLXD)

Qua trinh lam viéc trong két ciu cong trinh, vat liéu phai chiu su tac dung
cua tai trong bén ngoai va moi truong xung quanh. Tai trong s& gay ra bién dang
va ng sudt trong vat liéu. Do d6, dé két cau coéng trinh lam viéc an toan thi
trudce tién vat liéu phai c6 cac tinh chét co hoc theo yéu cau. Ngoai ra, vat liéu
con phai c6 dua do ben viing chong lai cac tac dung vat ly va hoa hoc cia moi
truong. Trong mot sO trudng hop doi véi vat lidu con ¢6 mot sO yéu cau riéng Ve
nhié¢t, am, chong phong xa v.v... Nhu vy, yéu cau vé tinh chét cia vat lidu rat
da dang. Song dé nghién ctru va sir dung vat liéu, co thé phan tinh chat cia nd
thanh nhitng nhom nhu: nhém tinh chat dic trung cho trang thai va cAu truc,
nhom tinh cha‘it vat 1y, tinh chét co hoc, tinh chét hoa hoc va mot sO tinh chat
mang ¥ nghia tong hop khac nhu tinh cong tac, tinh tudi tho v.v..

Céac tham sb dic trung cho trang thai va ciu tric cia vat heu l1a nhiing tinh
chét dic trung cho qua trinh cong nghé, thanh phan pha, thanh phan khoang hoa,
thi du khéi luong riéng, khoi luong thé tich, do rdng, do dic, d6 min, v.v...

Nhiing tinh chat vat Iy xac dinh mdi quan hé ciia vat liéu voi méi truong
nhu tinh chét c6 lién quan dén nudc, dén nhiét, dién, am, tinh luu bién cua vat
liéu nhét, déo...

Nhiing tinh chit co hoc x&c dinh quan hé cua vat li€u voi bién dang va su
pha huy n6 dudi tac dung cua tai trong nhu cuong dg, do cung, dd déo v.v...

Céc tinh chat hoa hoc c6 lién quan dén nhimg bién d6i héa hoc va do bén
virng cua vat li¢u ddi vai tac dung cua cac nhan t6 hoa hoc.

Pé tranh nhitng anh hudng cia cac yéu té khach quan trong qua trinh thi
nghiém, céc tinh chat ctia vat liéu phai duoc xac dinh trong diéu kién va phuong
phap chuén theo quy dinh ciia tiéu chudn nha nudc Viét Nam. Khi d6 tinh chat
duoc x4c dinh 13 nhitng tinh chét tidu chuan. Ngoai cac tiéu chuan nha nudc con
cac tiéu chuan cip nganh, cp bo.

Céc tiéu chuan co thé duoc bo sung va chinh 1i tiy theo trinh d6 san xuat va
yéu cau str dung vat li¢u.

Hién nay & nudc ta, ddi v6i 1 s6 loai VLXD chua c6 tiéu chuan va yéu cau
k¥ thuat quy dinh thi c6 thé ding céc tiéu chuan ctia nudc ngoai.

1.1.2 Quan hé giira ciu triic va tinh chat

CAu tric cua vat liéu duoc biéu thi & 3 mirc: cu triic vi mé (cdu trac c6 thé
quan sat bang mat thuong), ciu tric vi mo (chi quan sat bang kinh hién vi) va
ciu trac trong hay cau tao chat (phai dung nhitng thiét bi hién dai dé quan sat va
nghién ctru nhu kinh hién vi dién tu, phan tich rongen)

Céu tritic vi mé Bang mat thuong nguoi ta thé phan biét cac dang cau tric
nay nhu: d4 nhn tao dic, cau trac to ong, ciu tric dang soi, dang 16p, dang hat
roi...
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Vat ligu da nhdn tao dac rat phd bién trong xdy dung nhu bé tong ning,
gach 0 op lat, gach silicat. Nhing loai vat li¢u nay thuong c6 cuong do, kha nang
chéng thdm, chéng an mon tét hon cac loai vat liu rong cung loai, nhung nang
va tinh cach am, cach nhiét kém hon. Bang mit thudng ciing ¢ thé nhin thay
nhitng lién két thd ctia no, vi du: thiy duoc 16p d4 xi ming lién két voi hat cot
li¢u, d¢ day cua 16p da, do 16n cua hat cot lidu: phat hién dugc nhiing hat, vét
ran nut 16n, v.v...

Vit liéu cdu tao r6~ng 6 thé 1a nhitng vt liéu c6 nhiing 16 rong 16n nhu bé
tong khi, bé tong bot, chat déo tb ong hoic nhiing vt liéu c6 nhing 16 rong bé
(vat liéu dung du nudc, dung phu gia chdy). Loai vat liéu nay c6 cuong do, do
chéng an mon kém hon vat liéu dac cung loai, nhung kha nang cach nhiét, cach
am t6t hon. Luong 16 rdng, kich thudc, hinh dang, dic tinh va sy phan b cia 15
rong c6 anh hudng 16n dén tinh chat cua vat licu.

Vat liéu c6 cdu tao dang soi, nhu gd, cac san pham co tir bong khoang va
bong thuy tinh, tAm soi gS €p Vv.v... c6 cuong do, do dan nhiét va céac tinh chat
khac rat khac nhau theo phuwong doc va theo phuong ngang tho.

Vét lidu ¢6 cau tric dang lop, nhu da phién ma, di¢p thach sét v.v... 1a vat
liéu c6 tinh dj huéng (tinh chat khac nhau theo cic phuong khac nhau).

Vat liéu hat roi nhu ¢t 1iéu cho bé tong, vat liéu dang bot (xi mang, bot voi
sdng) co cac tinh chat va cong dung khac nhau tiy theo thanh phan d6 16n va
trang thai bé mait hat.

Ciu triic vi mé cua vat lidu c6 thé 1a ciu tao tinh thé hay vo dinh hinh.
Cau tao tinh thé va vo dinh hinh chi 1a hai trang thai khac nhau ctia cung mot
chat. Vi du oxyt silic c6 thé t6n tai & dang tinh thé thach anh hay dang v6 dinh
hinh (opan). Dang tinh thé c6 dd bén va do 6n dinh 16n hon dang v6 dinh hinh.
SiO; tinh thé khong tuong tac voi Ca(OH), ¢ diéu kién thudng, trong khi d6
Si0, vo dinh hinh lai ¢6 thé twong tac voi Ca(OH), ngay ¢ nhiét o thuong.

Ciu tgo bén frong cua cac chat 1a cdu tao nguyen tr, phan ttr, hinh dang
kich thudc cua tinh thé, lién két ndi bd giira chiing. Cau tao bén trong cua cic
chit quyét dinh cuong dg, do cung, do bén nhiét va nhiéu tinh chét quan trong
khac.

Khi nghién ctru cac chat co ciu tao tinh thé, ngudi ta phai phan biét chung
dua vao dic diém cua mdi lién két giita cac phan tir dé tao ra mang lu6i khong
gian. Tuy theo kiéu lién két, mang luéi nay co thé dugc hinh thanh tir cac
nguyén tu trung hoa (kim cuong, SiO,) cac ion (CaCO; , kim loai), phan tir
(nudce da) .

Lién két cong héa tri duoc hinh thanh tir nhitng d6i dién tir dung chung,
trong nhing tinh thé cla cac chat don gian (kim cuong, than chi) hay trong cac
tinh thé ctia hop chit gdm hai nguyén t6 (thach anh). Néu hai nguyén tur gidng
nhau thi cip dién tir ding chung thudc ca hai nguyén tir d6. Néu hai nguyén tir
c6 tinh chat khac nhau thi cdp dién tir bi léch vé phia nguyén t6 c6 tinh chét 4
kim manh hon, tao ra lién két cong hoa tri c6 cuc (H,O). Nhitng vét li¢u c6 lién
két dang nay co6 cudng do, dd cing cao va rat kho chay.
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Lién két ion dugc hinh thanh trong cac tinh thé vat liéu ma cac nguyén tir
khi twong tac v61 nhau nhuong dién tr cho nhau hinh thanh céc ion &m va ion
duwong. Cac ion trai ddu hut nhau dé tao ra phan tir. Vat liéu xay dung c6 lién két
loai nay (thach cao, anhidrit) c6 cuong do va do cung thap, khong bén nuéc,
trong nhitng loai VLXD thuong gip nhu canxit, fenspat véi nhitng tinh thé phirc
tap gom nhiing tinh thé gom ca lién két cong hoa tri va lién két ion. Bén trong
ion phtrc tap CO; 14 lién két cong hoa tri. Nhung chinh né lién két véi Ca®*
bang lién két ion (CaCOs) c6 cudng do kha cao.

Lién két phédn tir dugc hinh thanh chi yéu trong nhiing tinh thé cua cac chat
co lién két cong hoa tri.

Lién két silicat 13 lién két phirc tap, dugc tao thanh tir khéi 4 mat SiOy lién
két v6i nhau bang nhitng dinh chung (nhitng nguyén tir oxi chung) tao thanh
mang ludi khong gian ba chiéu v6i nhimng tinh chat dic biét cho VLXD. Diéu d6
cho phép coi ching nhu 1a cac polime vo co.

1.1.3. Quan hé giira thanh phan va tinh chat

Vit liéu xay dung dugc dic trung bang 3 thanh phan: Hoa hoc, khoang vat
va thanh phan pha.

Thanh phéan héa hoc duoc biéu thi bang % ham lugng cac oxyt cd trong
vat liéu. N6 cho phép phan doan hang loat cac tinh chat cia VLXD: tinh chat
chiu ltra, bén sinh vat, cac dic trung co hoc va cac dac tinh ky thuat khac. Riéng
dbi v6i kim loai hodc hop kim thi thanh phan héa hoc dugc tinh bang % cac
nguyén td hoa hoc

Thanh phan héa hoc duoc xac dinh bang cach phan tich hoa hoc (két qua
phan tich dugc biéu dién dudi dang cac oxyt)

Céc oxyt trong vt lidu vo co lién két v6i nhau thanh cac mudi kép, dugc
goi 1a thanh phan khoang vat.

Thanh phin khodng vit

Thanh phan khoang vat quyét dinh cac tinh chat co ban cia vat licu.
Khoang 3Ca0.Si0, va 3Ca0.Al,0; trong xi ming pooc ling quyét dinh tinh
dong ran nhanh, cham cia xi mang, khoang 3Al,0; 2Si0, quyét dinh tinh chat
cua vat liéu gém.

Biét duoc thanh phan khoang vt ta co thé ta c6 thé phan doan tuong d6i
chinh xac cac tinh chat cia VLXD.

Viéc xac dinh thanh phan khoang vat kha phurc tap, dic biét 1a vé mat dinh
lugng. Vi vdy ngudi ta phai dung nhiéu phuong phap dé hd tro cho nhau : phan
tich nhiét vi sai, phan tich phé ronghen, laze, kinh hién vi dién t&r v.v...

Thanh phén pha

Pa s6 vat liéu khi lam viéc déu ton tai & pha ran. Nhung trong vat liéu luén
chtra mot lugng 16 rdng, bén ngoai pha ran nd con chira ca pha khi (khi kho) va
pha 16ng (khi 4m). Ti 1 cua cic pha nay trong vat liéu c6 anh huéng dén chat
lugng ctia n6, dac biét 1a cac tinh chit vé am, nhiét, tinh chéng an mon, cuong
do v.v...
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Thanh phan cac pha bién d6i trong qué trinh céng nghé va dudi su tac dong
clia mdi truong. Sy thay ddi pha lam cho tinh chét cua vat liéu cung thay d6i. Vi
du nuéc chia nhiéu trong cac 16 r5ng cua vat li¢u s€ anh hudng x4au dén tinh
chit nhiét, Am va cuong dg cua vat li€u, 1am cho vat li¢u bi nd ra v.v...

Ngoai vat liéu ran, trong xay dung con loai vat li¢u phé bién & trang thai
nhét déo. Cac chat két dinh khi nhao trén v6i dung moéi (thuong 1a nuéc), khi
chua ran chic c6 ciu triic phirc tap va bién doi theo thoi gian: giai doan dau &
trang thai dung dich, sau d6 ¢ trang thai keo. Trang thai nay quyét dinh céc tinh
chat chu yéu cua hdn hop. Trong h¢ keo, mdi hat keo gdm c6 nhan keo, 16p hap
thu va ngoai cung 14 16p khuyéch tan. Chung duoc lién két v6i nhau bang céac
luc phan tir, luc ma sét, lyc mao dan, v.v... mdi loai chit két dinh khi nhao tron
v6&i dung moi thich hop s€é cho mot h¢ keo nhét dinh.

1.2. Tinh chat vat Iy

1.2.1. Cac thong s6 trang thai

Khéi lwong riéng

Khoi luong riéng cua vat li¢u la khoi lugng cua mot don vi thé tich vat liéu
& trang thai hoan toan dic (khong co 16 rong).

Khéi luong riéng dugc ky hiéu bang p va tinh theo cong thirc :

p= % g/cm’; kg/l;kg/m’

Trong do :

m : Khéi lugng cua vat li€u & trang thai kho, g, kg

V : Thé tich hoan toan dic cua vat liéu, cm’, 1, m’.

Tuy theo tung loai vat liéu ma 50
c6 nhitng phuong phdp xic dinh # —
khac nhau. Di véi vat liéu hoan
toan dac nhu kinh, thép v.v..., p
duoc xac dinh béng cach can va do
mau thi nghiém, ddi nhiing vat liéu
rong thi phai nghién dén ¢ hat <
0,2 mm va nhirng loai vat li¢u roi
cO cO hat bé (cat, xi mang...) thi p
duogc xac dinh bang phuong phap
binh ti trong (hinh 1.1).

Khdi lugng riéng cua vat li¢u
phu thudc vao thanh phan va cau
tric vi md cta nd, ddi vaoi vat lidu B
ran thi n6 khoéng phu thudc vao l.+~!
thanh phan pha. Khoéi lugng riéng "
cia vat liéu bién ddi trong mot

1510} 20
Z

50
243

10

i5

1010

Hinh 1-1: Binh ti trong
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pham vi hep, dac biét la nhing loai vat liéu cung loai s€ co khéi luong riéng
tuong tu nhau. Nguoi ta ¢ thé dung khéi luong riéng dé phan biét nhitng loai
vat liéu khac nhau, phan doan mét so tinh chét cuia no.

Khéi lwong thé tich

Khéi luong thé tich cua vat liéu 13 khdi luong ctia mot don vi thé tich vat

liéu & trang thai tu nhién (ké ca 16 rong).
Neéu khoi luong ctia mau vat liéu 12 m va thé tich tu nhién ctia mau 1a V,

thi: Py =V£ (g/em’, kg/m®, T/m’)

A%

Bang 1-1
n P, Py, o Hé s6 dan nhiét A,
Ten VLXD (gem?) | (g/em®) | P (kCal/m°Ch)

Bé tong

-ndng 2,6 2.4 10 1,00

-nhe 2,6 1,0 61,5 0,30

-t6 ong 2,6 0,5 81 0,17
Gach :

-thudng 2,65 1,8 3,2 0,69

-rSng rudt 2,65 1,3 51 0,47

-granit 2,67 1,4 2,40

-tip ni ltra 2,7 1.4 52 0,43
Thuy tinh:

~kinh ctra s6 2,65 2,65 0,0 0,50

-thuy tinh bot 2,65 0,30 88 0,10
Chét déo

-chét déo cbt thuy tinh 2,0 2,0 0,0 0,43

-mipo 1,2 0,015 98 0,026
Vat liéu go :

-gd thong 1,53 0,5 67 0,15

-tAm soi g 1,5 0,2 86 0,05

Tir s6 lidu & bang 1-1, ta thdy: p, cia vat liéu xay dung dao dong trong mot
khoang rong. Péi vai vat liéu cung loai co cau tao khac nhau thi py khac nhau,
p, con phu thudc vao d6 4m ctia moi trudng. Vi vay, trong thuc té budc phai xac
dinh p, ti€u chuén. Viéc xac dinh khdi luong mau duogc thuc hién bﬁng cach
can, con V, thi tuy theo loai vat liéu ma dung mot trong ba cach sau : dbi véi
mﬁu vat liéu co kich thude hinh hoc rd rang ta dung cach do truc tiép; d6i voi
mau vat liéu khong c6 kich thude hinh hoc o rang thi dung phuong phap chiém
chd trong chat long; (101 vo1 vat lidu ro1 (xi mang, cat, soi) thi d6 vat liéu tir mot
chiéu cao nhat dinh xuéng mét dung cu c6 thé tich biét trudc.

Dua vao khoi luong thé tich cua vat liéu co thé phan doan mdt s6 tinh chat
cua no, nhu cuong do, do rSng, lga chon phuong ti¢n van chuyén, tinh toan
trong lwong ban than két cau.
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1.2.2. Pic trung cu triic

biac trung cAu tric cua vt liéu xay dung la do r5ng va do dac.

Dj rong r (s thap phan, %) l1a thé tich réng chia trong mot don vi thé tich
tu nhién cua vat liéu.

Néu thé tich r6ng 12 V, va thé tich ty nhién cta vat licula V, thi: I =

Trong d6 : V.=V,-V

V, -V % p
A _1__ 1 \Y%
Do do : v v o

T \%

L rdng trong vat lidu gom 16 rong kin va 156 réng ha. L réng ho 14 16 rong
thong va1 moi trudng bén ngoai.
Péi voi vat liéu dang hat con phan ra 16 rdng trong hat va 15 rdng gitta cac
hat.
D6 rong hé (ry) 1a ti s6 gitra tong 16 rdng chira nude bio hoa va thé tich tu
nhién cua vat liu:
P M mmy 1
Vv Pa
Trong d6: m; va m; 1a khéi lwong cia mau & trang thai kho va trang thai
bao hoa nudc.

L rdng hd o6 thé thong v6i nhau va voi méi trudng bén ngoai, nén chung
thuong chira nudc ¢ diéu kién bio hoa binh thudng nhu ngam vat liéu trong
nude. LS rong ho 1am tang 6 thim nude va do hat nude, giam kha nang chiu
lyc. Tuy nhién trong vat lidu va cac san pham hat am thi 15 rdong hé va viée
khoan 1 lai can thiét dé hat nang luong am.

Do ro’ng kin (ry): rg=r-13

Vit ligu chira nhiéu 16 rong kin thi cuong d6 cao, cach nhiét tot.

Do rong trong vat liéu dao dong trong mot pham vi rong tir 0 dén 98%. Dya
vao do rong co thé phan doan mot s tinh chét cua vat liéu: cudng do chiu luc,
tinh chong tham, cac tinh chét co lién quan dén nhiét va am.

D¢ diic (d) 1a mirc do chira ddy thé tich vat lidu bang chat rén: d=Pr

P

Nhu vay r +d =1 ( hay 100%), c6 nghia 1a vat liéu kho bao gom bd khung
ctmg dé chiu luc va 16 rdng khong khi.

Do min hay do 16n cua vat liéu dang hat, dang bdt 1a dai lugng danh gia
kich thudc hat cia no.

P6 min quyét dinh kha ning twong tac cta vat liéu vdi moi trudong (hoat
dong hoa hoc, phan tan trong méi trudng), ddng thoi anh huong nhiéu dén do
rong gitra cac hat. Vi vay tuy theo timg loai vat liéu va muc dich s dung ngudi
ta ting hay giam do min cua chung. DPéi voi vat lidu roi khi xac dinh do min
thuong phai quan tam dén tung nhom hat, hinh dang va tinh chit bé mat hat, d6
nham, kha nang hip thy va lién két vai vat liéu khac.
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D6 min thudng duoc danh gia bang ty dién bé mat (cm”/g) hodc luong lot
sang, lugng sot sang ti€u chuan (%). Dung cu sang ti€u chuan co kich thudc cua
16 phu thudc vao ting loai vat li¢u.

1.2.3. Nhirng tinh chét c6 lién quan dén mdi treong nwéc

Lién két giita nwéc va vit liéu

Trong vat liéu luon chira mot lugng nudce nhét dinh. Tuy theo ban chét cua
vat liéu, thanh phﬁn, tinh chat bé mat va dic tinh 15 rong cia ndé ma muc do lién
két gitta nuoc voi vat liéu ¢6 khac nhau. Dya vao muc dd lién két do, nudc trong
vat li¢u dugc chia thanh 3 loai: Nudc hoé hoc, nudc hoa 1y va nude co hoc.

Nude hod hoc 1a nude tham gia vao thanh phan cua vat liéu, c6 lién két bén
voi vat lieu. Nude hod hoc chi bay hoi & nhiét d cao (trén 500°C). Khi nudc
ho4 hoc mat thi tinh chat hoa hoc cta vat liéu bi thay doi 16mn.

Nuée hod Iy co lién két kha bén véi vat liéu, nd chi thay d6i dudi su tac
dong cua diéu kién moi truong nhu nhiét 46, dé am va khi bay hoi nd lam cho
tinh chat cua vat liéu thay d6i & mot mirc ¢ nhat dinh.

Nuoc co hoc (nudce ty do), loai nay gan nhu khong c6 lién két véi vat liéu,
dé dang thay d6i ngay trong diéu kién thuong. Khi nudc co hoc thay dbi, khong
lam thay do1 tinh chét ciia vat liéu.

Do am

Do am W (%) 1a chi tiéu danh gia luong nude c6 that m, trong vt liéu tai
thoi diém thi nghi¢m. Néu khdi luong cua vat li¢u luc am 1a m, va khéi lugng
cua vat liéu sau khi séy kho 1a my thi:

w=" T 100(%) hay W= o
my m,

_Trong khong khi vat liéu co thé hat hoi nudc cia mdi trudng vao trong cac
16 rong va ngung tu thanh pha léng. Pay la mot qua trinh ¢6 tinh chat thuan
nghich. Trong cung mot diéu kién moi truong néu vt liéu cang rong thi do am
cua no cang cao. Dong thoi do 4m con phu thudc vao ban chét cua vat liéu, dic
tinh cta 15 rong va vao méi truong. O mdi truong khong khi khi ap lyc hoi nude
tang (do a am tuong dbi cia khong khi tang) thi d am cua vat liéu tang.

Po am cua vat lidu ting 1am x4u di tinh tinh chat nhiét ky thuat, giam
cuong do va do bén, 1am tang thé tich ciia mot s loai vat liéu. Vi vay tinh chét
cta vat lidu xay dung phai dugc xac dinh trong diéu kién d6 4m nhat dinh.

Do hut nuoc

D0 hat nude caa vat licu 1a kha nang hat va gittr nudc cua nd & diéu kién
thuong va duoc xac dinh bang cach ngdm mau vao trong nude cé nhiét 46 20 +
0,5°C. Trong diéu kién d6 nudc chi co thé chui vao trong 18 rong ho, do d6 ma
d6 hat nudc ludn luon nho hon do rong cua vat liéu. Thi du do rong cla bé tong
nhe ¢6 thé 1a 50 + 60%, nhung d6 hut nude ctia nd chi dén 20 + 30% thé tich.

P hat nuée duge xac dinh theo khéi luong va theo thé tich.

D6 hiit nuéce theo khoi lwong 1a ty s6 gitra khoi lugng nude ma vat lidu hat
vao voi khoi luong vat lidu kho.

%),
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D6 hut nude theo khdi lwong ky hiéu 1a Hp (%) va xéac dinh theo cong thirc:

m m, —m
H, =—2x100(%)=—-—"%x100(%)
my my
D6 hiit nude theo thé tich 1a ty sb giira thé tich nudc ma vat liéu hat vao véi
thé tich tu nhién cua vat licu.
bJ§ hut nude theo thé tich dugc ky hi¢u 1a Hy(%) va xac dinh theo cong

V. -m
thic: Hy = v, x100 (%) hay H, :%xloo(%)

Trong do : m,, V, : Khoi lugng va thé tich nudc ma vat liéu da hut .

Ln ; Khéi luong riéng cia nude p, = 1g/em’
my, my: Kh?)i luong cua vat li€u khi da hut nudc (uot) va khi kho
V, :Thé tich tu nhién cua vat liéu .
X A .~ \ H vV o __ pv _ pv
Moi quan h¢ gitra Hy va Hp nhu sau : Th o hay H, =H, 5
p n n

(p,: khoi lugng thé tich tiéu chuan).

Pé xac dinh d6 hat nudc cua vat liéu, ta léy mau vat liéu da séy kho dem
can rdi ngdm vao nudc. Ty timg loai vat liéu ma thoi gian ngdm nudc khéc
nhau. Sau khi vat liéu hut no nude duge vt ra dem can rdi xac dinh do hat nude
theo khéi luong hoic theo thé tich bang cac cong thirc trén.

b3 hit nude duoc tao thanh khi ngadm truc tiép vat liéu vao nudc, do do voi
cuing mot mau vt liéu dem thi nghiém thi d6 hut nudc s& 16n hon do am.

D6 hat nude cua vat liéu phu thude vao do rong, dic tinh cta 16 rong va
thanh phﬁn cua vat liéu.

Vi du: Pd hat nude theo khdi lurong cua da granit 0,02 + 0,7% cia bé tong
nang 2 + 4% cta gach dat sét 8 =+ 20%.

Khi @6 hut nudc tang lén s€ lam cho thé tich ciia mot sb vat liéu tang va
kha nang thu nhiét tang nhung cuong dd chiu lyc va kha nang cach nhi¢t giam
di.

Do bdo hoa nudéc

Do bio hoa nudc 1a chi tiéu danh gia kha nang hat nudc 16n nhat cua vat
lidu trong diéu kién cudng birc bang nhiét d6 hay ap suat.

Do bao hoa nudc cling dugc xac dinh theo khdi lugng va theo thé tich,
tuong tu nhu do hit nude trong diéu kién thuong.

D6 bio hoa nuée theo khéi lirong:
bh bh
H =N %100(%)  hay HE' =T % 100(%)
my m,
Pé bio hoa nuede theo thé tich :
bh bh

V, m_  —m
HY =——x100(%) hay HY=—-—%
Vy vPx
Trong cac cong thirc trén :
mY, V2" : Khéi luong va thé tich nude ma vat lidu hit vao khi bao hoa.

x 100 (%)
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m® m, : Khéi luong ctia mau vat liéu khi di bao hoa nudc va khi khé.

Vv : Thé tich tu nhién cua vat liéu.

Pé xac dinh do bdo hoa nudc cua vat lidu co thé thuc hién mot trong 2
phuong phap sau:

Phuwrong phap nhiét d6: Ludc mau vat lidu da duoc léy kho trong nudc 4
gid, dé nguoi roi vot mau ra can va tinh toan.

Phwong phdp chén khéng: Ngam mau vat liéu di dugc sdy kho trong mot
binh kin dung nudc, ha 4p luc trong binh xuéng con 20 mmHg cho dén khi
khong con bot khi thoat ra thi tra lai ap luc binh thuong va gilt thém 2 gio nira
rdi vét mAu ra cin va tinh toan.

Do bio hoa nudc cua vat lidu khong nhimg phu thudc vao thanh phan cia
vat liéu va d6 rong ma con phu thudc vao tinh chét cua cac 15 rong, do d6 do bao
hoa nude duge danh gia bang hé s6 bao hoa Cy, thong qua d6 bao hoa nudc theo

bh
thé tich HY' vado rdngr: C,, = Hy

Cyn thay d6i tir 0 dén 1. Khi hé s6 bdo hoa 16n tire 13 trong vat liéu c6 nhiéu
16 rong ho .

Khi vat liéu bj bdo hoa nudc s& 1am cho thé tich vat liéu va kha ning dan
nhiét tdng, nhung kha nang cach nhiét va dac biét la cuong do chiu luc thi gidm
di. Do d6 muc dd bén nude cua vat liéu dugc danh gia bﬁng hé s6 mém (Kn)
thong qua cuong do ciia mau bao hoa nude R™ va cudng do cia mau kho Ry :

Rbh
K. =
Rk
Nhitng vat li¢u co K, > 0,75 1a vat liéu chiu nudc co thé dung cho céac cong

trinh thay loi.
Tinh thim nwéc
Tinh thim nudc 1a tinh chat dé cho nudc tham qua tir phia ¢ ap luc cao
sang phia c6 4p lyc thap. Tinh thAm nudc duoc dic trung bang hé sd tham K,
(m/h):
V. .a

S(p 1~ P2 )t

Nhu vay, Ky, 1a thé tich nudc thadm qua V, (m3 ) mot tam vat liéu c6 chiéu
day a=1m, dién tich S = 1m?, sau thoi gian t = 1 gio, khi do chénh I¢éch ap luc
thuy tinh ¢ hai mat 1a p; - p, = 1m ¢4t nudec.

Tuy thudc ting loai vt lidu ma c6 cach danh gia tinh thdm nudc khac
nhau.

Vi dy: Tinh thim nudc cua ngdi lop duoc danh gia bang thoi gian xuyén
nudc qua vién ngdi, tinh thAm nude ciia bé tong duge danh gia bang ap luc nudce
16n nhat tng véi lic xuat hién nudc qua bé mat mau bé tong hinh try c6 dudng
kinh va chiéu cao bing 150 mm.

Mitc dd thadm nuéc cua vat liéu phu thudc vao ban chit cua vat liéu, do
rong va tinh chét cia 16 rdng. Néu vat lidu c6 nhiéu 16 rdng 16n va théng nhau
thi mtrc do thAm nude sé 16n hon khi vat liéu c6 16 r5ng nhé va cach nhau.

th
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Bién dang im

Khi d6 4m thay ddi thi thé tich va kich thude cta vt lidu rSng htru co hoac
v co ciing thay d6i: bi co khi siy kho va truong né khi hut nuée.

Trong thyc té & diéu kién kho am thay doi thudng xuyén, bién dang co né
1ap di 1ap lai s& lam phat sinh vét nirt va dan dén pha hoai vat li¢u.

Nhirng loai vat liéu co do rong cao (g0, bé tong nhe), s& c6 do co 16m :

Dang vat liéu b6 co, mm/m
Go (ngang thd) 30-100
Vita xdy dung 0,5-1

Gach dat sét 0,03-0,1

Bé tong nang 0,3-0,7

b4 granit 0,02-0,06

1.2.4. Cac tinh chit ciia vat liéu lién quan dén nhiét

Tinh din nhiét

Tinh dan nhiét cta vat liéu 1a tinh chit dé cho nhiét truyén qua tur phia c6
nhiét d6 cao sang phia c6 nhiét do thap.

Khi che do truyen nhiét 6n dinh va vat lidu c¢6 dang tAm phang thi nhiét
lugng truyén qua tdm vat lidu dugc xéc dinh theo cong thuc:

A-F(t
Q= %1 ,Kcal,
Trong do: F  :Dién tich bé mait clia tAm vét liéu, m’.
0 : Chi€u day cua tam vat li¢u, m.
t;, t, : Nhiét do & hai bé mat ciia tim vat liéu, °C.
T : Thot gian nhiét truyén qua, h.

A - Hé sb dan nhiét , Kcal/m .°C.h.

KhiF=1m%8=1m; t;-t, =1°C;t =1h thi A=Q.

Vay hé s6 dan nhiét 1a nhiét luong truyén qua mot tam vat liéu daylm co
dién tich 1m? trong mot gio khi do chénh léch nhiét 3o gitra hai mat dbi dién
la 1°C.

Hé sb dan nhiét cua vat liéu phu thudc vao nhiéu yéu td : Loai vat liéu, do
rong va tinh chét cua 16 rong, do am, nhiét d6 binh quan gitra hai bé mat vat
liu.

Do d6 dan nhiét ciia khong khi rat bé (A = 0,02 Kcal/m.°C.h) so v&i @6 dan
nhiét cta vat ran vi vay khi do rong cao, 16 rong kin va cach nhau thi hé s6 dan
nhiét thap hay kha ning cach nhiét ciia vat liéu tot. Khi khéi lugng thé tich cua
vat liéu cang 1on thi dan nhiét cang tHt. Trong diéu kién d6 am cua vat liéu 1a
5+7%, c6 thé dung cong thic cua V.P.Necraxov dé xac dinh hé s6 din nhiét cua
vat liu.

% =+/0,0196+0,22p> —0,14
Trong d6: p, 14 khdi lugng thé tich cua vat liéu, T/m’.
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Néu d6 4m cua vat liéu tang thi h¢ s6 dan nhiét tdng lén, kha nang cach
nhiét cua vat li€u kém di vi nudc co6 L = 0,5 Kcal/m.°C.h.

Khi nhiét d6 binh quéan giita 2 mat tAm vat liéu tang thi do dan nhiét ciing
16n, thé hién bﬁng cong thuc cia Vlaxov: A, =4, (1+0,002 t)

Trong do :

Ao- hé s6 dan nhiét & 0°C;

A~ hé s6 dan nhiét ¢ nhiét d binh quan t.

Nhiét d6 t thich hop dé ap dung cong thirc trén 13 trong pham vi dudi
100°C.

Trong thuc té, hé s6 dan nhiét duoc dung dé lua chon vat liéu cho cac két
ciu bao che, tinh toan két cdu dé bao vé cac thiét bi nhiét.

Gia tr1 hé s6 dan nhiét cia mot $6 loai vat li¢u thong thuong :

Bé tong nang A=1,0 -1,3 Kcal/m.C.h .
Bé tong nhe A =0,20 - 0,3 Kcal/m."C.h .
Go A =0,15-0,2 Kcal/m."C.h .

Gach dat sét dic L=0,5 -0,7Kcal/m.C.h .

Gach dat sétrdng A =0,3 - 0,4 Kcal/m."C.h.

Thép xay dung A =50 Kcal/m.’C.h .

Nhiét dung va nhiét dung riéng

Nhiét dung 1a nhiét luong ma vat li€u thu vao khi dugc dun nong. Nhiét
lugng vat licu thu vao dugc xac dinh theo cong thuec :

Q=C.m.(t,-t;), Kcal

Trong do:

m : Khéi luong cua vat licu, kg .

t; ,t, : Nhigt do cua vat lidu trudce va sau khi dun , °C .

C  : Hé sd thu nhiét (con goi 1a nhiét dung riéng hay ty nhiét), Kcal/kg.’C.

Khim = lkg; t,-t;=1°C; thi C=Q.

. Vay hé s6 thu nhiét 13 nhiét luong can thiét dé dun nong lkg vat li€u 1én
1"C.

Kha nang thu nhié¢t cua vat liéu phu thudc vao loai vat li¢u, thanh phﬁn cua
vat ligu va do am.

MBOi loai vat liéu c6 gia tri hé sd thu nhiét khac nhau. VAt liéu vo co thudng
cd hé s thu nhiét tr 0,75 dén 0,92 Kcal/kg.’C, cua vit liéu gd 1a 0,7 Kcal/kg
. C.

Nudc c¢6 hé sé thu nhiét 16n nhét: 1 Kcal/kg."C. Do d6 khi 6 am cua vat
lidu tang thi hé s6 thu nhiét ciing ting:

Cy +0,01W -C,
Cy =
1+0,01W

Trong dé : Cx , Cy , Cy : Hé sb thu nhiét cta vat lidu kho, vat liéu co 6 am
W va cua nudc.

Khi vat liéu 12 hdn hop cua nhiéu vat liéu thanh phan c6 hé s6 thu nhiét C,,
C,... C, va khoi luong tuong img 1a m;, m, ... m, thi hé s6 thu nhiét cua vat liéu
hdn hop nay s& duoc tinh theo cong thic :
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_ Cm +Cm, +---+C m,

C
m, +m,+---+m,

Hé s thu nhiét duge st dung dé tinh toan nhiét lugng khi gia cong nhiét
cho vat liéu xay dung va lya chon vat li€u trong cac tram nhiét .

Tinh chéng chdy

La kha nang cua vat liéu chiu duoc tdc dung ctia ngon Itra trong mdt thoi
gian nhat dinh.

Duya vao kha nang chéng chay, vat li¢u duoc chia ra 3 nhom:

Vat liéu khong chay: La nhimng vat liéu khong chdy va khong bién hinh khi
& nhiét do cao nhu gach, ngdi, bé tong hodc khong chay nhung bién hinh nhur
thép, hodc bi phan hily ¢ nhiét do cao nhu: da voi, da dolomit.

Vat liéu kho chay: La nhitng vat 1iéu ma ban than thi chdy dugc nhung nho
c6 16p bao vé nén kho chay, nhu tim vo bao ép c6 trat vira xi mang & ngoai.

Vit liéu dé chdy : La nhitng vat liéu c6 thé chay bung 1én duéi tac dung
ctia ngon lra hay nhiét d6 cao, nhus: tre, gd, vat liéu chat déo.

Tinh chiu lira

La tinh chét cua vat liéu chiu dugc tac dung lau dai cua nhiét d cao ma
khong bi chay va bién hinh. Dya vao kha nang chiu lra chia vat li¢u thanh 3
nhom.

Vét lidu chiu lita : Chiu duoc nhiét d6 > 1580°C trong thoi gian 1au dai.

Vit lieu kho chay : Chiu dugc nhi¢t do tir 1350 - 1580 °C trong thoi gian
lau dai.

Vit liéu dé chay : Chiu dugc nhiét 4o < 1350°C trong thoi gian 1au dai.

1.3. Tinh chit co hoc

1.3.1. Tinh bién dang ciia vat liéu

Tinh bién dang cua vat liéu 1a tinh chat cta n6 c6 thé thay doi hinh dang,
kich thudc dudi su tac dung cuia tai trong bén ngoai.

Dua vao dic tinh bién dang, nguoi ta chia bién dang ra 2 loai: Bién dang
dan hoi va bién dang déo.

Bién dang dan héi

La tinh chat cua vat liéu khi chiu tac dung cua ngoai luc thi bi bién dang
nhung khi bé ngoai luc di thi hinh dang cti dugc phuc hoi.

Bién dang dan hoi thuong xay ra khi tai trong tac dung bé va trong thoi
gian ngan .

Bién dang dan hoi xay ra khi ngoai luc tac dung lén vat liéu chua vuot qué
luc twong tac gilta cac chat diém ciia no.

Bién dang déo

La bién dang cua vat liéu xay ra khi chiu tac dung ctia ngoai luc ma sau khi
b6 ngoai luc di thi hinh dang cii khong duoc phuc hoi.

Nguyén nhin ciia bién dang déo 1a luc tac dung di vuot qua luc tuong tac
giita cac chat diém, pha v cau tric cua vat liéu 1am cac chat diém co chuyén
dich tuong ddi do d6 bién dang van con ton tai khi loai bo ngoai luc.
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Dua vao quan hé giita ing suit va bién dang nguoi ta chia vat liéu ra loai
déo, loai gion va loai dan hoi (hinh 1 - 2).

a) b) c)
o g

Ung suit o

[}

Bién dang tuong dGi ¢ £ €

Hinh 1 - 2: So do bién dang:
a) Thép; b) Bétong; c¢) Chat dan hoi

Vat liéu déo 1a vat liéu trude khi pha hoai ¢6 hi¢n tuong bién hinh déo 15
rét (thép), con vat liéu gion trude khi pha hoai khong ¢ hién twong bién hinh
déo 10 rét (bé tong).

Tinh déo va tinh gion ctia vat lidu bién ddi tuy thudc vao nhiét do, luong
ngam nudc, tdc do tang lyc v.v... Vi du: bitum khi tang luc nén nhanh hay nén &
nhiét do thép la vat li€u c6 tinh gion, khi tdng lyc tir tr hay nén & nhi¢t dg cao la
vat liéu déo. Dat sét khi kho 1a vat liu gion, khi am 1a vt liéu déo.

Tinh gion

La tinh chat cta vt liéu khi chiju tac dung cua ngoai luc té1 mirc nao do thi
bi pha hoai ma trude khi xay ra su phé hoai thi hau nhu khong c6 hién tuong
bién dang déo. Vi du : Khi tac dung 1 luc 16n vao khoang gitra ctia vién ngéi dat
trén 2 goi tua thi vién ngdi sé bi gdy ma khong co hién tuong cong trude khi
gay.

1.3.2. Cwong do chiu luc

Khai niém chung

Cuong do la kha nang cua vat li¢u chéng lai sy pha hoai cua ing suét xuét
hién trong vat li¢u do ngoai luc hodc diéu kién moi truong.

Cuong do cua vat li¢u phu thudc vao nhiéu yéu td: Thanh phén cAu trac,
phuong phap thi nghiém, diéu kién moéi truong, hinh dang kich thudc mau v.v...
Do d6 dé so sanh kha nang chiu lyc cua vat li€u ta phai tién hanh thi nghi¢m
trong diéu kién tiéu chuan. Khi d6 dua vao cuong dd gioi han dé dinh ra méc
cua vat liéu xay dung.

Mac cua vat lidu (theo cuong d9) la gioi han kha nang chiu luc cua vat licu
dugc thi nghiém trong diéu kién tiéu chuan nhu: kich thuéc miu, cach ché tao
mau, phuong phap va thoi gian bao dudng trude khi thir .

Phwong phap xdc dinh

C6 hai phuong phap xac dinh cuong do cua vat li€éu: Phuong phép phé hoai
va phuong phap khong phé hoai.

Phwong phdp phd hogi: Cudng d6 cua vat lidu dugce xac dinh bang cach
cho ngoai luc tac dung vao mau co kich thude tidu chuan (tiy thudc vao ting
loai vt liéu) cho dén khi mau bi pha hoai rdi tinh theo cong thirc.
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Hinh dang, kich thuéc mau va cong thirc tinh khi xac dinh cuong do chiu
luc cia mot sO loai vat li¢u duge mo ta trong bang 1-2.

Bang 1-2
Hinh dang mau Cong thuc Tiéu chuan Kich ;ﬁﬁ;’)c mad
Cuong do nén
Bé tong a =100, 150,
TCVN 3118 : 1993 200, 300
_ P Vira B
Ro=0 TCVN 3121 : 1979 |2~ 707
il Da thién nhién Can .
TCVN 1772 : 1987 |2~ 40+ 50
dxh=71,4x 143
Bé tong =100 x 200
n _ 4P | TCVN3I18:1993 =150 x 300
" nd? =200 x 400
P4 thién nhién | d x h = (40 = 50)
TCVN 1772 : 1987 | x (40 + 110)
[}
R Go B
: Ra=2m | TcyN363:1970 |3 h=20x30
: R — P Gach
.1 "“axb | TCVN 6355-1 : 1998
Cudng d6 ubn
P Xi mang
2
"+ | o _ 3Pl | TCVNG6OI6:1995 | 040100
* 2bh? Gach dac
!
TCVN 6355-2 ; 1998 | 220 * 105> 60
Bé tong
nBR|IR|B
e ey _PL | TCYN3119:1993 | 130150 %600
u 2 -
A bh™ 1 G5 TCVN 365: 1970 | 20 x 20 x 300
Cuong do kéo
P R, =2 |GETCVN 364:1970 | 2XP=4x20
1_
axb 35
R — 4p Thép
. KT7d | TCVN197: 1985
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Vi vat liéu ¢6 ciu tao khong déng nhét nén cuong do cia no dugc xac dinh
bang cudng d6 trung binh ciia moét nhém mau ( thuong khong it hon 3 mau) .

Hinh dang, kich thudc, trang thai bé mat mau c6 anh hudng 16n dén két
qua thi nghiém, vi v@y cac mau thi nghiém phai duoc ché tao va gia cong dang
theo tiéu chuan qui dinh. Tc d6 tang tai cling ¢6 anh hudng dén cuong do6 mau,
néu toc do ting tai nhanh hon tiéu chuan thi két qua thi nghiém s& tang 1én vi
bién dang déo khong ting kip véi sy ting tai trong.

Phuong phdp khong phd hogi : La phuong phap cho ta xac dinh duoc
cuong do cua vat liéu ma khong can phai pha hoai mau. Phuong phap nay rat
tién loi cho viéc xac dinh cudng dd cu kién hodc cuong d6 két ciu trong cong
trinh. Trong cac phuong phap khong pha hoai, phwong phap &m hoc dugc dung
rong rai nhat, cuong do vat liéu dugc danh gia gian tiép thong qua toc do truyén
song si€u &m qua no.

1.3.3. Dy citng

D0 cung cua vat li¢u 1a kha nang cta vét li¢u chéng lai dugc su xuyén dam
cua vat liéu khac cung hon no.

D0 cung cua vat liéu anh hudng dén mot sd tinh chat khac cua vat liéu, vat
liéu cang cung thi kha ning chéng co mon t6t nhung khé gia cong va nguoc lai.
Do cung cia vat liéu thuong duoc xac dinh bang 1 trong 2 phuong phap sau
day:

Phwong phdp Morh La phuong phap ding dé xac dinh do cting cua cac vt
liéu dang khoang, trén co s& dua vao bang thang do cirng Morh bao gdm 10
khoang vat mau dugc sip xép theo mirc d6 climg ting dan (bang 1-3).

Bang 1-3
Ch1’s0 do Tén khoang vit miu Pic diém dd cing
cirng
1 Tan ( phan ) - Rach dé dang bang mong tay
2 Thach cao - Rach dugc bang mong tay
3 Can xit - Rach dé dang bang dao thép
4 Fluorit - Rach bang dao thép khi an nhe
5 Apatit - Rach bang dao thép khi an manh
6 Octocla \ e
7 Thach anh - Lam xudc kinh
8 To pa - Rach duogc kinh theo muc do tang
9 Corin do din
10 Kim cuong

Muén tim do cung cua mot loai vat liéu dang khoang nao do6 ta dem nhiing
khoang vat chuan rach 1én vat liéu can thir. PO cing cua vat liéu sé tuong trng
vo1 do cing cua khoang vat ma khoang vat ding ngay truée n6 khong rach duoc
vat liéu, con khoang vat dimg ngay sau n6 lai dé dang rach dugc vat licu.

Do cung cua cac khoang vat xép trong bang chi néu ra chung hon kém
nhau ma thoi, khong c6 y nghia dinh lugng chinh xéc.
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Phuwong phap Brinen La phuong phap dung dé xac dinh d6 ctng cua vat
liéu kim loai, go bé tong v.v... Nguoi ta dung hon bi thép c6 duong kinh la D
mm dem a an vao vat liéu dinh thtr véi mot luc P (hinh 1- 3) r6i dua vao d6 sau
clia vét 1dm trén vat liéu xac dinh do cung bang cong thurc:

P 2P
HB=—= kG/mm’
F aD(D-+/D?-d?) ’
Trong do6 : P

P - Luc ép vién bi vao vat liéu thi nghiém, kG. /0
F - Dién tich hinh chom cau cia vét Idm, mm?®.
D - Duong kinh vién bi thép, mm . % %
d - Buong kinh vét I6m, mm . d

Hinh 1-3: Bi Brinen
1.3.4. D6 mai mon
bd mai mon (M,,) phu thude vao dé cing, cuong do va cAu tao ndi bd cua
vat liéu. Néu khéi luong cta mau trude khi thi nghiém 1a m,, khéi luong cua
mau sau khi cho may (hinh 1-4) quay 1000 vong trén mam quay c6 rac 2,5 lit cat
¢ hat 0,3-0,6 mm 1a m, va dién tich tiét dién mai mon 1a F thi:

NI

N Hinh 1-4: Mdy mai mon _
1. Phéu cat thach anh; 2. By phdn dé kep mau, 3. Pia ngang

Tinh chat nay rat quan trong doi véi vat liu lam duong, san, cau thang.

1.3.5. B¢ hao mon

Do hao mon Q(%) dac trung cho dd hao hut vat liéu vira do co mon vira do
va cham. B§ hao mon dugc thi nghi¢m trén may Pévan (hinh 1.5).

Néu khdi luong ctia hdn hop vat liéu trude khi thi nghiém 1a m; (5kg) va
sau khi thi nghiém (cho may quay 10.000 vong rdi sang qua sang 2mm) 1a m,

thi: Q="2"" L 100(%)

1

18
http://vietham12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Hinh 1-5: Thiét bi dé xdc dinh do hao mon cua vit liéu:

1.3.6. H¢ S()'phtfm chit

Hé s6 pham chét Kpe (kG/cm®) hay con goi 1a he s6 chat luong két cdu cua
vat liéu 1a mot dai lugng déc trung bang ty s6 gitta cuong do tiéu chuan
(kG/cm®) va khéi lwong thé tich tiéu chuan (T/m’).

Kpc 1a chi tiéu c6 tinh chit twong ddi tong quat, vi dbi vai vat liéu binh
thuong khi cuong do cao thi p, phai 16n, do d6 ning né, cac tinh chat vé nhiét va
am kém va Kpc nho. Con vat licu mudn c6 Kpe 16n thi nd vira phai c6 kha nang
chiu lye tot vira phai nhe, céac tinh chit vé& 4m va nhiét tdt.

DPo6i voi mot sb loai vat liéu xday dung c6 Kpc nhu sau: gd 100/0,5 =
200kG/cm*; thép cudng dd cao 10.000/7,85 = 1.270kG/cm’; thép thuong
3900/7,85= 497kG/cm’.

Déi vé6i vat lidu da nhan tao, gia tri Kpc thuong 1a: bé tong nang 400/2,4 =
167kG/cm?; bé tong nhe 100/0,8 = 125kG/cm’; gach 100/1,8 = 56kG/cm’.
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CHU:O’N GII A
VAT LIEU DA THIEN NHIEN

2.1. Khai niém va phan loai

2.1.1. Khai niém

P4 thién nhién c6 hau hét & khip moi noi trong vo trai dat, d6 1a nhiing
khéi khoang chat chira mot hay nhiéu khoang vat khac nhau. Con vat lidu da
thién nhién thi dugc ché tao tir da thién nhién bang cach gia céng co hoc, do dé
tinh chat co ban cta vat liéu d4 thién nhién gidng tinh chat cua da gdc.

Vit liéu da thién nhién tir xa xua da dugc stir dung pho bién trong x4y dung,
vi nd c6 cuong do chiu nén cao, kha nang trang tri t6t, bén vimng trong moi
truong, hon nita nd 13 vat liéu dia phuong, hau nhu & dau ciing c6 do d6 gia
thanh twong ddi thap.

Bén canh nhiing vu diém co ban trén, vat liéu da thién nhién cling c6 mot
s6 nhuge diém nhu: khoi luong thé tich 1on, viée van chuyén va thi cong kho
khan, it nguyén khdi va d6 cting cao nén qua trinh gia cong phirc tap.

2.1.2. Phan loai

Tinh chat co 1y chil yéu ciing nhu pham vi tmg dung ctia vat liéu da thién
nhién dugc quyét dinh boi didu kién hinh thanh va thanh phan khoang vat ctia da
thién nhién.

Can clr vao diéu kién hinh thanh va tinh trang dia chit c6 thé chia da tu
nhién 1am ba nhém: P4 mac ma, da tram tich va da bién chét.

Dd mac ma

P4 mac ma 1 do cac khdi silicat nong chay tir 1ong trai dat xAm nhap lén
phan trén ciia vo hodc phun ra ngoai mat dat ngudi di tao thanh. Do vi tri va diéu
kién ngudi cua cac khdi méac ma khac nhau nén ciu tao va tinh chét cia ching
cling khac nhau . P4 mac ma duoc phan ra hai loai xAm nhdp va phun xuét.

Da xam nhdp thi & sdu hon trong v trai dét, chiu ap luc 16n hon cua céc
16p trén va nguoi dan di ma thanh. Do duoc tao thanh trong diéu kién nhu vay
nén d4 mac ma cé dac tinh chung la: cAu trac tinh thé 16n, dic chic, cuong do
cao, it hat nudc.

Da phun xudt duge tao ra do mac ma phun lén trén mat dat, do ngudi
nhanh trong diéu kién nhiét do va ap suét thap, cac khoang khong kip két tinh
hoic chi két tinh duge mot bo phan véi kich thude tinh thé bé, chwa hoan chinh,
con da sd ton tai & dang vo dinh hinh. Trong qua trinh ngudi lanh cac chat khi va
hoi nudc khong kip thoat ra, dé lai nhiéu 16 rdng lam cho d4 nhe.

Dd tram tich

Pa tram tich dugc tao thanh trong diéu kién nhiét dong hoc ctia vo trai dat
thay ddi. Céc loai dat da khac nhau do sy tac dong cua cac yéu td nhiét do, nuée
va cac tac dung hoa hoc ma bi phong héa v& vun. Sau d6 ching dugc gio va
nuée cudn di roi lang dong lai thanh timg 16p. Dudi 4p luc va trai qua cac thoi
ky dia chat chung duoc gin két lai bang cac chét keo két thién nhién tao thanh
d4 tram tich.
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Do diéu kién tao thanh nhu vay nén da tram tich c6 cac dic tinh chung la:
Cé tinh phan 16p 10 rét, chiéu day, mau sdc, thanh phén, do 16n cua hat, do cing
cua cac 1op cling khac nhau. B§ cing, d0 dac va cuong dd chiu luc cua da trAm
tich thap hon ¢4 mac ma nhung do hit nudc lai cao hon.

Cian ctr vao diéu kién tao thanh, da tram tich dugc chia lam 3 loai:

Pd tram tich co hoc: La san pham phong hoa cua nhiéu loai da ¢ trudc. Vi
du nhu: cat, soi, dat sét v.v...

Pa tram tich héa hoc: Do khoang vat hoa tan trong nude roi ling dong tao
thanh. Vi du: da thach cao, d616mit, magiezit v.v...

Pad tram tich hitu co: Do mot sb dong vat trong xwong chira nhiéu chat
khoang khac nhau, sau khi chét chung dugc lién két véi nhau tao thanh da trim
tich hitu co. Vi du: da voi, da voi so, da diatomit.

Dd bién chit

P4 bién chat duge hinh thanh tir sy bién tinh ctia d4 mac ma, d4 trAm tich
do tac dong cua nhiét do cao hay ap luc 16n.

No6i chung da bién chat thudng cting hon d4 tram tich nhung da bién chat tir
d4 mac ma thi do céu tao dang phién nén vé tinh chat co hoc ctia n6 kém da mac
ma. Pic diém ndi bat cia phan 16n d4 bién chat (trir ¢4 mac ma va da quaczit) 1a
qué nira khoang vat trong nd c¢é ciu tao dang 16p song song nhau, dé tach thanh
nhirng phién mong.

2.2. Thanh phan, tinh chat va cong dung ciia da

2.2.1. Pa mac ma

Thanh phan khodng vit

Thanh phan khodng vat cua da mac ma rat phtc tap nhung c6 mot sb
khoang vat quan trong nhat, quyét dinh tinh chit co ban cta da d6 1a thach anh,
fenspat va mica.

Thach anh: La Si0, ¢ dang két tinh trong sudt hodc mau tring va trang sita.
bo cu:ng 7Morh, khéi lugng riéng 2,65 g/em’, cuong do chiu nén cao 10.000
kG/cm?, chdng mai mon tét, 6n dinh ddi voi axit (trir mot sé axit manh). O nhiét
do th1I0’ng thach anh khong tac dung véi voi nhung ¢ trong moi trudng hoi nude
bdo hoa va nhiét d6 t°=175-200°C c¢6 thé sinh ra phan Ung silicat, & t* = 575°C
ng thé tich 15%, ¢ t° = 1710°C s& bi chay.

Fenspat : Bao gém : fenspat kali : K,0.A1,03.6S10, (octocla) .

fenspat natri : Na,0.Al,0;.6S10, (plagiocla )
fenspat canxi : Ca0.A1,05.2S10; .

Tinh chét co ban cta fenspat: Mau bién doi tir mau trang, trang xam, vang
dén hong va do, khdi luong riéng 2,55-2,76 g/em’, do ctng 6 - 6,5 Morh, cuong
d6 1200-1700 kG/cm®, kha niang chdng phong héa kém, kém 6n dinh ddi véi
nudc va dac biét 1a nudce co chira CO,.

Mica: La nhitng alumdsilicat ngdm nuéc rat d& tach thanh 16p mong. Mica
¢6 hai loai: mica trang va mica den.

Mica trang trong sudt nhu thiy tinh, khong c6 mau, chdng dn mon hoa hoc
tdt, cach dién, cach nhiét tot.
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Mica den kém 6n dinh hoa hoc hon mica trang.

Mi ca ¢6 do cung tir 2 - 3 Morh, khoi luong riéng 2,76 - 2,72 g/cm3 .

Khi d4 chira nhiéu Mica s& lam cho qu4 trinh mai nhin, danh béng san
pham vat liéu da kho hon.

Tinh chit va cong dung ciia mét sé logi dd mdc ma thwong ding

Da granit (da hoa cuong): Thuong c6 mau tro nhat, vang nhat hodc mau
hdng, cac mau nay xen 1dn nhimg cham den. Pay 1a loai da rat dic, khoi luong
thé tich 2500 - 2600 kg/m khéi lugng riéng 2700 kg/m’, cudng do chiu nén cao
1200 - 2500 kG/cm?, @6 hat nudc thip (Hp < 1%), d6 ciang 6 - 7 Morh, kha
ning chéng phong hoa rat cao, kha nang trang tri tot nhung kha nang chiu lia
kém.

P4 granit duoc st dung rong rii trong xdy dung voi cac loai san pham nhu:
tAm ép, lat, d4 khéi xay mong, tuong, tru cho cac cong trinh, d4 dam dé ché tao
bé tong v.v...

Da gabro : Thuong c6 mau xanh xdm hodc xanh den, khdi lugng thé tich
2000 - 3500 kg/m3, day la loai da dac, c6 kha nang chiu nén cao 2000 - 2800
kG/cm®. D4 gabrd duoc st dung lam d4 dim, da tdm dé 1at mat duong va p cac
cong trinh.

Da bazan: La loai da nang nhat trong cac loai d& mac ma, khoi luong thé
tich 2900-3500 kg/m’ cuong d6 nén 1000 - 5000 kG/em?, rat cimg, gion, kha
ning chong phong hoa cao, rat kho gia cong. Trong xay du’ng da bazan dugc st
dung 1am da dam, da tAm lat mat duong hodc tAm bp.

Ngoai cac loai d4 dac ¢ trén, trong xay dung con st dung tro nui lira, cat
nui ltra, da bot, tip dung nham, v.v...

Tro nui lwa thuong dung & dang bot mau xdm, nhiing hat 16n hon goi 1a cat
nai ltra.Thanh phan cta tro va cat ndi lira chtra nhiéu SiO, & trang thai v6 dinh
hinh, ching c¢6 kha nang hoat dong hoa hoc cao. Tro nui Itra 1a nguyén li¢u phu
gia dung dé ché tao xi mang va mot sb chat két dinh vo co khéc.

Pd bot 14 loai da rat r5ng dugc tao thanh khi dung nham ngudi lanh nhanh
trong khong khi. Cac vién da bot c6 kich thudc 5 - 30 mm, khdi luong thé tich
trung binh 800 kg/m’, day 1a loai d4 nhe, nhung céc 15 rdng 16n va kin nén do
hat nude thap, hé sd dan nhiét nho (0,12 - 0,2 keal/m.’C.h).

Cat nui lira va da bot thuong dugc dung lam cbt lidu cho bé tong nhe.

2.2.2. P4 tram tich

Thanh phdn khodng vit

Nhém oxyt Silic bao gdm: Opan (SiO,. 2H,0 ) khong mau hodc mau tring
sita. Chan xedon (Si0,) mau tring xam, vang sang, tro, xanh.

Nhém cacbonat bao gom : canxit (CaCO5) khéng mau hodc mau tring, xam
vang, héng, xanh, khéi luong riéng 2,7 g/cm3 , d0 cing 3Morh, cuong do trung
binh, dé tan trong nudc, nhét 13 nudc chira ham lugng CO, 16n .

Po61omit [CaMg(COs),] ¢6 mau hoic mau tring, khdi lugng riéng 2,8g/cm’,
do cing 3-4 Morh, cuong do 16n hon canxit.
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Magiézit (MgCO;) la khoang khong mau hodc mau trang xam, vang hodc
nau, khéi luong riéng 3,0 g/cm3, do cung 3,5 - 4,5 Morh, cuong do kha cao.

Nhém cdc khodng sét bao gdm:

Caolinit (Al,05.28i0,.2H,0) 13 khoang mau trang hoic mau xam, xanh,
khéi lwong riéng 2,6 g/cm’, 6 cting 1 Morh.

Montmorialonit ( 48i0,.A1,05.nH,0) 14 khoang chu yéu cta dat sét.

Nhém sunfat bao gom :

Thach cao (CaS0,.2H,0) 1a khoang mau tring hoic khong mau, néu 13n tap
chit thi c6 mau xanh, vang hoac dé, do cung 2 Morh, khdi luong riéng 2,3
g/en’.

Anhydrit (CaSO4) 1a khoang mau tring hodc mau xanh, do ctng 3 - 3,5
Morh, khéi luong riéng 3,0 g/cm’.

Tinh chit va cong dung ciia mét sé logi dd tram tich thwong diing

Cat, soi: La loai da trAm tich co hoc, duoc khai thac trong thién nhién su
dung dé ché tao vita, bé tong v.v...

Pdt sét: La loai da trAm tich c6 do déo cao khi nhdo tron véi nudce, 1a
nguyén liéu dé san xuat gach, ngéi, xi ming.

Thach cao: Pugc st dung dé san xuét chat két dinh bdt thach cao xay
dung.

Pd véi: Bao gdbm hai loai - P4 voi rong va da voi dic.

P4 voi rong gém c6 da voi vo so, thach nhili, loai nay cé khoi luong thé tich
800- 1800 kg/m’ cudng do nén 4 - 150 kG/cm®. Cac loai da voi rong thudng
dung dé san xuat voi hodc lam cdt liéu cho bé tong nhe.

Pa voi dic bao gdm da voi canxit va da voi do1omit.

P4 voi can xit ¢6 mau trang hodc xanh, vang, khdi lugng thé tich 2200 -
2600 kg/m’, cuong d6 nén 100-1000 KG/cm®,

P4 voi dic thuong dung dé ché tao da kh01 xay tudng, xdy mong, san xut
da dam va 1a nguyén liéu quan trong dé san xut voi, xi mang.

b4 vo1 dolomit 1a loai da dac, mau dep, dugce dung dé san xuét tAm lat, ép
hoidc dé ché tao vt liéu chiu ltra, san xuat da dam.

2.2.3. D4 bién chat

Thanh phan khodng vit

Céc khoang vat tao da bién chat chii yéu 1a nhitng khodng vat nam trong da
mac ma va da trim tich.

Tinh chit va cong dung ciia mét sé logi dd bién chit thuong ding

Pd gonai (da phién ma) : Pugc tao thanh do da granit tai két tinh va bién
chat dudi tac dung cua ap luc cao. Loai d4 ndy c6 cdu tao phan 16p nén cuong do
theo cac phuong ciing khac nhau, dé bi phong héa va tach 16p, duoc dung chu
yéu lam tam 6p 10ng hd, bd kénh, 14t via he.

Dd hoa: Dugc tao thanh do da voi hodc d4 dolomit tai két tinh va bién chét
dudi tac dung cia nhiét do cao va ap suét 16n. Loai da nay co nhiéu mau sic nhu
tréng, vang, héng, do, den xen k& nhirng mach nhé va van hoa, cudong do nén
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1200 - 3000 kG/cm?, d& gia cong co hoc, duoc dung dé san xuét da 6p lat hoac
san xuat da dim 1am c6t liéu cho bé tong, d4 xay nho dé ché tao vita granito.

Diép thach sét: Pugc tao thanh do dét sét bi bién chat dudi tac dung cua ap
luc cao. P4 mau xanh sdm, 6n dinh d6i véi khong khi, khong bi nudc pha hoai
va dé& tach thanh 16p mong. Puoc dung dé san xuat tam lop.

2.3 . Sur dung da

2.3.1. Cac hinh thirc str dung da

Trong xay dung vat liéu da thién nhién dugc sir dung dudi nhiéu hinh thirc
khac nhau, c6 loai khéng can gia cong thém, c6 loai phai qua qua trinh gia cong
tir don gian dén phuc tap.

Vit ligu dd dang khoi

Pd héc: Thu duge bang phuong phap no min, khong gia cong got do,
duoc dung dé xay mong, tuong chin, méng cau, try cau, nén dudng 6td va tau
hoa hodc lam cdt liéu cho bé tong da hoc.

Dd gia céng thé: La loai da hoc duoc gia cong thé dé cho mit ngoai twong
dbi bang phang, bé mit ngoai phai c¢6 canh dai nhé nhét 1a 15 cm, mat khong
d}rcyc 10m va khéng c6 goéc nhon hon 60°, duoc st dung dé xdy mong hoac tru
cau.

Pd gia céng vira (dd ché) : Loai da ndy dugc gia cong phang cac mit, co
hinh dang déu dan vudng van, thuong co6 kich thude 10 x 10 x 10cm, 15 x 20 x
25 cm, 20 x 20 x 25cm. P4 ché duoc dung dé xdy mong, xay tuong.

Da gia cong ky : La loai da hoc duge gia cong k§ mat ngoai, chiéu day va
chidu dai cua da nho nhat 1a 15 cm va 30 cm, chiéu rong cua 16p mat pho ra
ngoai it nhat phai gap rudi chidu day va khong nhé hon 25 cm, cac mat da phai
bang phang vuong van. Da gia cong ky duoc dung dé xay tudng, vom cudn .

bPd “Kiéu: dugc chon loc can than va phai la loai da co chat luong tbt,
khong niit né, gan, ha , phong hoa, dat yéu cau thim my cao.

Vit lieu dd dang tim

Vit lidu da dang tam thuong c6 chiéu day bé hon nhiéu 1an so v&i chiéu dai
va chiéu rong.

Tam o6p lat trang tri ¢6 bé mat chinh hinh vudng hay hinh chit nhat. Céac
tam Op trang tri duoc xé ra tir nhitng khéi da dic va c6 mau sic dep, danh bong
bé mat rdi cat thanh tdm theo kich thudc quy dinh. TAam dugc dung dé dp va lat
cac cong trinh xay dung. Ngoai chuc néng trang tri n6 con c6 tac dung bao vé
khéi xay hay bao vé két cau.

Kich thudc co ban ciia cac tim da duoc TCVN 4732 :1989 quy dinh trong
5 nhém (bang 2.1).

Nhom tam 6p cong dung ddc biét: nhitng tam Sp duoc san xuat tir cac loai
da dac co kha nang chiu axit (nhu granit, siénit, diorit, quaczit, bazan, diabaz, sa
thach, silic...) hay c6 nhing kha nang chiu kiém (nhu d4 hoa, da voi, da
magiezit...). Viéc gia cong loai tim 6p nay gidng nhu gia cong da trang tri song
kich thudc cac canh khong vuot qua 300mm.

28
http://vietham12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Bang 2.1
, Kich thudc (mm)
Nhom Chidu rong Chidu dai Chidu day

I | Lén hon 600 dén 800 | T 600 dén 1200 Tu 20 dén 100

II | Lén hon 400 dén 600 | T 400 dén 1200 Tu 15 dén 100
III | Lén hon 300 dén 400 | Tix 300 dén 600 Tu 10, 15, 20, 25, 30
IV | Lén hon 200 dén 300 | Tir 200 dén 400 5,10, 15,20

V | T 100 d&én 200 T 100 dén 200 5,10, 15,20

Cac thm 6p cong dung dac bi¢t dugc st dung dé 14t nén va 6p tuong cho
nhing noi thuodng xuyén cé tac dung cia axit, hay kiém .

Tam lop mdi duge gia cong tir da diép thach sét bang cach tach ra va cit cac
phién dé theo hinh dang kich thudc quy dinh. Thong thuong tim lop c6 kich
thude hinh chir nhat 250 x 150 mm va 600 x 300 mm. Chiéu day tdm tuy thudc
chiéu day phién da co6 san (4 -100mm). Day 1a vat liéu bén va dep.

Vit liéu dang hat roi

Cat, soi thién nhién 1a loai d4 trAm tich co hoc dang hat roi rac thuong nam
trong 10ng subi, song hay bai bién. Chiing duoc khai thac bang thi céng hay co
gidbi.

Cat thién nhién: c6 cd hat tor 0,14 - 5 mm, sau khi khai thac trong thién
nhién dugc dung dé ché tao vira, bé tong, gach silicat, kinh v.v...

S6i: ¢6 ¢d hat tir 5 - 70 mm, sau khi khai thac trong thién nhién dugc phan
loai theo c& hat, dung dé ché tao bé tong.

Pd déim va cdt nhdn tao: duge san xuat bang cach khai thac, nghién va sang
phan loai thanh cac ¢& hat, dd ddm c6 cd hat tir 5 - 70 mm, cat c6 cd hat 0,14-5
mm, ¢& hat nhoé hon 0,14 mm goi 1a bt da. Tinh chét cua vat liéu da dang nay
phu thudc vao tinh chét ctia da gbe. Vat liéu da dang rdi nhan tao dugc dung dé
ché tao bé tong, vira, da granitd. Ngoai ra con duoc dung lam chat don cho son
va polyme.

2.3.2. Hién twong an mon da thién nhién va bi¢n phap bao vé

Hién twong an mon

P4 dung trong xay dung it bi pha hoai do tai trong thiét ké ma thuong bi
pha hoai do an mon. Sy phé hoai do mét s6 nguyén nhan chinh nhu sau :

Moi truong nuoc chiea ham lwong khi cacbonic [6n (hon 35mg/l) sé xay ra
phan tng hoéa hoc: CaCO; + H,O + CO, = Ca(HCO3),

Ca(HCO3), 1a hop chét d& tan nén dan dan da bj dn mon.

Moi truong nudc co chira cac logi axit cling xay ra phan trng hoa hoc:

CaCO3 + 2HCI = CaC12 + COZ + H20 .

CaCl, 1 hop chét dé tan nén d4 bi an mon.

Cac dang 4n mon trén thuong xay ra doi voi cac loai da cacbonat.

BPad c6 chira nhiéu thanh phan khodng vt khdac nhau thi da ciing c6 thé bi
pha hoai nhanh hon do sy gidn né nhiét khong déu.
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Cac logi bui bén nguon gbc vo co va hitu co tur cac chat thai cong nghiép
hoac doi song tich tu trén bé mat hoic trong cac 16 rong cua d4 1a moi truong dé
cho vi khuan phat trién va pha hoai d4 bang chinh axit ctia chung tiét ra.

Bién phap bdo vé

Dé bao vé vat liéu da thién nhién can phai ngan can nudc va cac dung dich
tham sau vao d4. Thong thuong 1a florua hoa bé mat da voi, 1am tang tinh chong
thAm ctia da bang cac chit két tia méi sinh ra theo phan tmg:

2C21CO3 + MgSIF6 = 2CaF2 + SlOz + MgF2 \L + 2C02

Céc hop chat CaF,, MgF, va SiO, khong tan trong nuéc sé& bit kin 16 rdng
cac khe nho lam tang d¢ dac bé mit da.

Ngoai ra co thé dung gudrong hay bi tum quét 1én bé mat da, gia cong that
nhén bé mit vat lidu da va thoat nudc tét cho cong trinh, cac bién phap niy ciing
g6p phan giam b6t sy in mon cho vat lidu da thién nhién.

Gan day nguoi ta con dung cac dung dich trong nude hay trong dung moi
hitu co bay hoi ctia cac hop chét silic hitu co ¢6 tinh ki nudc nhu: hydroxiléxan,
métinsilicol-natri v.v... d¢ 1am ddc bé mat vat liéu da thién nhién.
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CHUONG III
VAT LIEU GOM XAY DUNG

3.1. Khai niém va phan loai

3.1.1. Khai niém

Vit liéu nung hay gom xay dung 1a loai vat liu dugc san xuat tir nguyén
liéu chinh 1a dat sét bang cach tao hinh va nung ¢ nhiét do cao. Do qua trinh
thay di 1y, hoa trong khi nung nén vt liéu gom xay dung c6 tinh chat khac han
so voi nguyén liéu ban dau.

Trong xay dung vat liéu gom dugc dung trong nhleu chi tiét két ciu cua
cong trinh tir khéi xay, 1at nén, Op tuong dén cot lidu rdng (keramzit) cho loai bé
tong nhe. Ngoai ra cac san pham st vé sinh 1 nhiing vat liéu khong thé thiéu
dugc trong xay dyng. Cac san pham gém bén axit, bén nhiét duoc dung nhiéu
trong cong nghi€p hoa hoc, luyén kim va cac nganh cong nghiép khac.

Uu diém chinh cua vat liéu gbm 12 co d6 bén va tudi tho cao, tir nguyén liéu
dia phuong c6 thé san xudt ra cac san pham khac nhau thich hop vdi cac yéu cau
str dung, cong nghé san xuat twong dbi don gian, gia thanh ha. Song vat liéu
gbm van con nhitng han ché 1a gion, dé v&, twong ddi niang, khé co gidi hoa
trong xay dung dac biét 1a vdi gach xay va ngoi lop.

3.1.2. Phan loai

San pham gém xay dung rat da dang vé chung loai va tinh chat. Bé phan
loai chung ngudi ta dya vao nhitng co s¢ sau :

Theo céng dung vat liéu gém duogc chiara :

Vat liéu xdy : Cac loai gach dic, gach 2 16, gach 4 16.

Vat liéu lop : Cac loai ngoi.

Vat liéu lar : TAm lat nén . lat duong, lat via he.

Vit liu op - Op tudng nha, op cau thang, 0 op trang tri.

San pham ky thudt vé sinh : Chau rira, bon tam bé xi.

Sdn pham cdch nhiét, cach am : Céc loai gdbm x4p.

San phcfm chiu lira : Gach samét, gach di nat.

Theo ciu tao vat liéu gém duoc chiara :

Gom dic : Cb @6 r5ng r < 5% nhu gach 6p, lat, éng thoat nudec.

Gom rong : Co @6 rdng r > 5% nhu gach xay cac loai, gach 14 nem.

Theo phwong phdp sdn xudt vit liéu gdbm duoc chia ra:

Gom tinh: thuong co cAu trac hat min, san xuét phtrc tap nhu gach trang tri,
st vé sinh.

Gom thé: thudng co ciu tric hat 16n, san xuat don gian nhu gach ngéi, tim
lat, dng nudc.

3.2. Nguyén liéu va so lwgc qua trinh ché tao
3.2.1. Nguyén vat li¢u
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Nguyén liéu chinh dé san xuat vat liéu nung la dat sét. Ngoai ra tuy thudc
vao yéu cau cia san pham va tinh chét cta dat sét ma c6 thé dung thém céc loai
phu gia cho phu hop.

Dit sét

Thanh phan chinh cta dat sét 1a cac khoang alumésilicat ngdm nudc
(nALO;.mSi0,.pH,0) ching dugc tao thanh do fenspat bi phong hoa. Tuy theo
diéu kién ctia tmg moi truong ma cac khoang tao ra c6 thanh phan khac nhau,
khoang caolinit 2Si10,.A1,05.2H,0 va khoang montmérilonit 4Si0,.Al,03;.nH,0
1a hai khoang quyét dinh nhiing tinh chit quan trong cta dat sét nhu do déo, do
co, d0 phan tan, kha nang chiu ltra v.v...

Ngoai ra trong dét sét con chira cac tap chit vo co va hitu co nhu thach anh
(S10,), cacbonat (CaCO;, MgCOs), cac hop chit sit F e(OH)s, FeS,, tap chit hitu
co ¢ dang than bun, bi tum v.v... cic tap chat déu anh huong dén tinh chét cia
dat sét.

Mau sdc cua dat sét 1a do tap chat vé co va hitu co quyét dinh. Mau cta dat
sét chira it tap chat thuong 1 trang, chtra nhiéu tap chét thi dat sét c6 mau xam
xanh, nau, xam den.

Tinh chit chu yéu ctia dat sét bao gé)m tinh déo khi nhao tron vé1 nudc, su
co thé tich dudi tac dung cta nhiét va su bién d6i Iy hoa khi nung. Chinh nho ¢6
su thay d6i thanh phan khoang vat trong qua trinh nung ma san pham gém co
tinh chat khac han tinh chéat ciia nguyén liéu ban dau. Sau khi nung, thanh phan
khoang co ban cua vat liéu gém 1a mulit 3A1,05.2510, (A3S,) day la khoang Iam
cho san phim c6 cudng do cao va bén nhiét.

Cac vat liéu phu

Pé cai thién tinh chat ciia dit sét ciing nhu tinh chat ctia san pham, trong
qué trinh san xuét ta co thé sir dung mot sb loai vat liéu phu sau:

Vat liéu gay pha vao dat sét nham giam do déo, giam do co khi sdy va nung,
thuong dung 1a bot samdt, dat sét nung non, cat, tro nhiét dién, xi hat hoa.

Phu gia chay nhu mun cua, tro nhiét di¢n, ba glay. Cac thanh phan nay co
tac dung 1am ting d6 rdng cua san pham gach va gitp cho qua trinh gia nhiét
ddéng déu hon.

Phu gia ting déo nhu cac loai dat sét co 46 déo cao nhu cao lanh dong vai
tro 1a chat ting déo cho dét sét.

Phy gia ha nhiét @6 nung c6 tac dung ha thap nhiét d6 két khdi 1am ting
nhiét d0 va do dac cua san phém, phu gia ha nhi¢t d0 nung thuong dung la
fenspat, pecmatit, canxit dolomit.

Men 13 16p thity tinh 16ng phu 1én bé mit cia san pham, bao vé san pham,
chbng lai tac dung cia méi trudng. Men dung dé san xuat vat liéu gbm rat da
dang, c6 mau va khong mau, trang va duc, bong va khong béng, co loai ding
cho dd st (men st) c6 loai dung san pham sanh (men sanh) va co6 loai men trang
tri v.v...Vi vy viéc ché tao men 1a rat phuc tap.

3.2.2. So lwgc qua trinh san xuat mét s loai sin pham thong dung
Sdn xudat gach
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Gach xay 1a loai vat liéu gom phd bién thong dung nhat, c6 cong nghé san
xuat don gian. Céng nghé san xuat gach bao gom 5 giai doan: Khai thac nguyén
li¢u, nhao tron, tao hinh, phoi say, nung va lam nguoi ra 10.

Khai thac nguyén liéu

Trudce khi khai thac can phai loai b6 0,3 - 0,4 m 16p dat tré)ng trot & bén
trén. Viéc khai thac c6 thé bang thu céng hodc ding mdy ti, may dao, may cap.
Dit sét sau khi khai thac dugc ngdm @ trong kho nham ting tinh déo va do dong
déu cua dat sét.

Nhao trén dit sét

Qua trinh nhao tron s& lam ting tinh déo va do dong déu cho dit sét gitip
cho viéc tao hinh dugc dé dang. Thuong dung cac loai may céan tho, can min,
may nhao tron, may mot truc, 2 truc dé nghién dat.

Tao hinh

Pé tao hinh gach ngudi ta thuong ding may dun rudt ga. Trong qué trinh
tao hinh con dung thiét bi c6 hat chan khong dé tang do dac va cuong do cua san
pham.

Phoi sdy

Khi méi dugc tao hinh gach méc co do am rat 1on, neu dem nung ngay
gach s& bi nt tich do mat nude dot ngot. Vi vay phai phoi sdy dé giam do am,
gitip cho san phdm mdc co6 do clng can thiét, tranh bién dang khi xép vao 10
nung.

Néu phoi gach ty nhién trong nha gian hay ngoai san thi thoi gian phoi tir 8
dén 15 ngay.

Néu sdy gach bang 10 sdy tuy nen thi thoi gian sdy tir 18 dén 24 gio. Viéc
sdy gach bang 10 sdy giup cho qua trinh san xuat duoc chu dong khong phu
thudc vao thoi tiét, ning sut cao, chat lugng san pham t6t, diéu kién lam viée
cua cong nhan dugc cai thién, nhung doi1 héi phai c6 von dau tu 16m, tén nhién
liéu.

Nung

Pay 1a cong doan quan trong nhat quyét dinh chét luong cta gach.

Qua trinh nung gdm c6 ba giai doan.

1.Dot nong : Nhiét do dén 450°C, gach bi mat nudc, tap chit hiru co chay.

2.Nung : Nhiét d6 dén 1000 - 1050°C, ddy 1a qua trinh bién d6i cua cac
thanh phan khoang tao ra san pham c6 cuong do cao, mau sac do hong.

3.Lam ngudi : Qua trinh 1am ngudi phai tir tir tranh dot ngdt dé tranh nit
tach san phém, khi ra 10 nhiét d0 cua gach khoang 50 - 55°C.

Theo nguyén tic hoat dong, 10 nung gach c6 hai loai: Lo gian doan va 10
lién tuc.

Trong 16 nung gian doan gach dugc nung thanh mé, loai ndy c6 cong suat
nho, chat lwong san pham thap.

Trong 16 lién tuc gach dugc xép vao, nung va ra 10 lién tuc trong cung mot
tho1 gian, do d6 nang suét cao mat khac ché dd nhiét 6n dinh nén chét luong san
pham cao. Hai loai 16 lién tuc duoc dung nhiéu 1a 10 vong (10 hopman) va 10 tuy
nen.
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Sdn xudt ngéi

K¥ thuét san xuit ngoi ciing gﬁn giéng nhu san xuit gach. Nhung do ngoi
c6 hinh dang phirc tap, mong, yéu cau chat lugng cao, khong sut me, nit vo, it
tham...), nén k¥ thuét san xuat ngdi c6 mot sé6 yéu cau khac gach.

Nguyén liéu dung loai dat sét c6 do déo cao, dé chay. Dat khong chta tap
chat cacbonat. Trong san xuat ngoéi cé thé dung 15 - 25% phu gia cat, 10 - 20%
phu gia samét.

Gia cong nguyén liéu va chuan bi phdi liéu duoc thuc hién cha yéu theo
phuong phéap déo va ciing c6 thé theo phuong phap ban khé va ca phuong phap
uot (khi trong nguyén liéu co lan tap chat). Gia cong va chuan bi phéi liéu k¥
hon nham lam cho do 4m ddéng déu hon va pha v& tdi da ciu tric cia nguyén
lidu dat sét bang cach ngam @ dai ngay hon.

Trude khi tao hinh phai tao ra nhimg vién galet trén may ép lentd, roi G dé
d6 4m ddng déu sau do moi tao hinh ngoi tir nhiing vién gach galét.

Ngdi duge sy trong cac nha sy tur nhién (cac nha kho say c6 gia phot) hay
say nhan tao (trong cac thiét bi say phong, say tunen, say bang chuyen gia treo).
Pé tranh nirt né cho san pham, ngdi duoc sy theo ché do say diu. Khi nung
ngoi, nhiét dugc nang 1én tir tur, nung 1au hon, lam ngudi cham hon.

Sdn xudt gach gom op lit

Nguyén liéu chu yéu trong san xuat gach gém op lat 13 loai dat sét chat
luong cao, c6 nhiét do két khoi thap, kha nang lién két cao va cb khoang két
khéi rong (khong nho hon 80-100°C, c¢6 thé dén 200°C). Vé thanh phan khoang,
dat sét t6t nhat 1a caolinit-thuy mica (ham lwong mi ca 16n, thach anh thap), cac
loai dat sét caolinit-montmdrilonit (ham lwong montmdrilonit téi 20%, ham
lugng thach anh thap khong dang ke) cling 12 nguyén liéu dé san xuét san pham
st vé sinh cao cdp va gach gém Op lat (quy dinh trong tiéu chuan Viét Nam
TCVN 6300 : 1997).

Ngoai dét sét, truong thach cling 13 nguyén liéu thiét yéu déng vai tro 1a
chat chay. Khi nong chay truong thach tao ra pha thuy tinh hoa tan mot phan
thach anh, bao boc va gin cac tinh thé tao nén do bén can thiét cho vat liéu. Khi
1am ngudi tir pha 10ng nay, mulit thir sinh hinh kim s& két dinh tao nén cdt cho
vat liéu. Theo TCVN 6598 : 2000 truong thach lam xwong can phai dam bao
mot sb chi tiéu vé ham lugng silic dioxit, nhdm oxyt, kiém oxyt va st oxyt.

Thach anh la phu gia gy, c6 tac dung lam giam d¢ co sdy, cO nung, lam
tang cac mao mach thiic ddy qua trinh sy ban thanh pham. N6 13 thanh phan tao
nén két cau ciia xuong.

Tal 1 phu gia trong xuong gém (ham lugng nho) co tac dung hoa hoc voi
ph01 liéu chinh trong qua trinh nung va thic day qua trinh tao thanh mulit, ting
d6 bén ubn va do bén va dap.

O nude ta, cho dén nam 2002, ca nudc di co trén 40 co s& san xuit
ceramic véi tong céng sudt hon 80 tr.m*/nim déu sir dung dat sét trong nudc
nhu Hai Duong, Quang Ninh, Ha Bic, ‘Phu Tho, Lao Cai, Ha Téy, Thanh Hoa,
Pong Nai, Song Bé... dé san suat gach 6p 1at nén bang cong nghg tién tién (nung
nhanh 1 1in) cua Tdy Ban Nha, Italia, CHLB Ptc... Pic diém cua céng nghé
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nay la tat ca cac cong doan déu duoc diéu khién tu dong b'flng dién tr hoac
Computer cho phép kiém tra chinh x4c, linh hoat cac thong ) cong ngh¢ cai dat.

Céac cong doan chinh ctia qua trinh céng nghé bao gém: nghién udt, say
phun, ¢p tao hinh, sdy, trang men - in hoa, nung nhanh.

Phdi liéu dugc chuan bi bang phuong phap nghlen uot trong may nghién bi.
Cong doan nay dam béo tao d6 min can thiét va su dong nhat ph01 li¢u. B§ min
sau khi nghién can dat lugng lot sang 10.000 16/cm” 1a /94%. HO xuong c6 do
am 33-34%.

Trong séy phun, hd duge loai boé nude, 30 4m cua xuong con 5-6% va tao
bot €p voi ¢d hat thich hop.

Gach 6p lat dugc tao hinh theo phuwong phap ép ban kho bang may ép thuy
luc véi cuong do ép 250-300 kG/cm®. Vién gach sau tao hinh c6 cuong d6 moc
12-15 kG/em’.

Cong doan séy dugc thuc hién ngay sau khi tao hinh nham giam do am cua
gach mdc va tao cho vién gach c6 d6 am can thiét dé thuc hién cic cong doan
tiép theo. Qua trinh nay thuong do may sdy dimg, sy bang chuyén, siy bang
tuynen dam nhiém.

Trong cong nghé nung nhanh mot 1an, viéc trang men va in hoa trang tri
duogc thyc hién bang nhiéu phuong phap khac nhau. Dé thuc hién cong doan nay
vién gach mdc can c6 du do bén dé chiju duoc cac qua trinh lap di lap lai nhiéu
14n, men duoc tudi phun, in hay bién thanh dang bui kho phu 1én bé mat tAm lat
da sdy.

Nung nhanh 13 cong doan chinh trong san xuat gach op lat nén. Xuong va
men dugc nung nhanh ddng thoi trong mot khoang thoi gian ngan (45-55 ph).
Tai cong doan ndy xay ra cac bién doi hoa 1y phtrc tap, hinh thanh nén céu trac
ctia san pham. Cac bién doi hod 1y d6 1a: bién ddi thé tich kém theo sy mat nudc
1y hoc, bién d6i thanh phan khoang, tao cac pha moi, két khoi.

3.3. Céc loai sin pham goém xiy dung

3.3.1. Cac loai gach xay

Gach chi (gach diic tiéu chudn) Co kich thudc 220 x 105 x 60 mm .

Theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 1451-1998 gach dic phai dat nhitng yéu
cau sau:

Hinh déng vuong van, sai 1éch vé klch thudc khong 16n qua qui dinh, vé
chiéu dai +7mm vé chiéu rong + 5 mm, vé chiéu day +3 mm, gach khong sut
me, cong vénh. D cong ¢ mat day khong qua 4 mm, ¢ mat bén khong qua 5
mm, trén mat gach khong qua 5 duong nut, moi duong dai khong qua 15 mm va
sau khong qud 1mm. Tleng g0 phai trong thanh, mau nau tuoi dong déu, bé
mit min khong bam phan. Khéi luong thé tich 1700 - 1900 kg/m’, khéi lugng
riéng 2500-2700 kg/m’, hé sb dan nhiét A = 0,5 - 0,8 KCal /m.OC.h, d6 hat
nuée theo khoi luong 8-18%,

Gidi han bén khi nén va udn ctia 5 mac gach dic trén néu trong bang 3 - 1.

Ngoai ra con c6 gach dac kich thudc 190 x 90 x 45 mm va mdt s6 loai gach
khong qui cach khac.
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Bing 3 -1
, Gidi han bén ( kG/cm” ) khong nho hon
Mac — — X
gach Khi nén , Khi u6n ,
dic Trung binh cuia | Nho nhat cho | Trung binh cua | Nho nhat cho
' S mau 1 mau S mau I mau
200 200 150 34 17
150 150 125 28 14
125 125 100 25 12
100 100 75 22 11
75 75 50 18 9
50 50 35 16 8

Ky hiéu quy wéc ciia cac loai gach dic dat sét nung nhu sau: Ky hiéu kiéu
gach, chiéu day, méc gach, ky hiéu va sb hiéu tiéu chuan.

Vi du : Gach dic chiéu day 60, mac 100 theo TCVN 1451:1998 duoc ky
hiéu nhu sau :

GD 60 - 100. TCVN 1451:1998

Gach chi duoc sir dung rong rai dé xay tuong, cdt, méng, 6ng khéi, 14t nén.

Gach cé 16 rong tao hinh

Céc loai gach nay c6 khdi luong thé tich nhé hon 1600 kg/m’. Theo yéu
cau st dung, khi san xuét c6 thé tao 2, 4, 6, ... 15. Loai gach nay thuong dugc
dung dé xay tuong ngan, tuong nha khung ch1u lue, san xuat cac tim tudng dic
san.

Tiéu chuan TCVN 1450 : 1998 quy dinh kich thudc co ban ctia gach rdng
dat sét nung nhu sau (bang 3-2).

Bang 3-2
Tén kiéu gach Dai Rong Day
Gach rong 60 220 105 60
Gach rong 90 190 90 90
Gach rong105 220 105 105

Ngoai cac loai kich thudc co ban trén con 1 sb loai gach c6 kich thudc khac
nhu 220 x 105 x 90, 220 x 105 x 200.

Gach rOng dat sét nung phai ¢ hinh hop chit nhat véi cac mit bang phang.
Trén cac mat cua gach co thé c6 ranh hodc gon khia. Sai s6 cho phép kich thudce
vién gach rong dat sét nung khong duoc vuot qua qui dinh nhu sau:

Theo chiéu dai + 7 mm; theo chiéu rong + 5 mm; theo chiéu day + 3 mm .

Do hat nude theo khdi lwong Hp= 8 - 18% .

Theo TCVN 1450 :1998 gach r6ng c6 cac loai mac 35; 50; 75; 100; 125.

P bén nén va ubn cla gach rong dat sét nung quy dinh trong bang 3-3.

Ky hiéu quy udc cac loai gach rong theo thir ty sau : Tén kleu gach, chiéu
day, s6 16 rong, dic diém 1, do rdng, méac gach, ky hiéu va sb hiéu cua tiéu
chuan.
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Vi du : Ky hiéu quy udc cta gach rong day 90, bdn 16 vudng, d6 rong 47%,
mac 50 1a: GR90 -4V 47 -M 50 . TCVN 1450 :1998.

Bang 3 -3
Méc ___ Giéihan bén ( kG/cm®) _
gach Khi nén , Khi uon ’
réng Trung biBh cua5 |Nho Ilhé;lt cho1l |Trung bi:nh cua5 [Nho nha;lt cho 1
mau mau mau mau

125 125 100 18 9

100 100 75 16 8

75 75 50 14 7

50 50 35 12 6

Gach nhe

Gach nhe 1a tén goi chung cho cac loai gach c6 khéi lwong thé tich thap hon
gach chi va gach co 16 r5ng tao hinh. Loai gach nay duogc ché tao bﬁng cach
thém vao dat sét mot sb phu gia dé chay nhu : mun cua, than bun, than cam. Khi
nung & nhiét do cao, cac chat hitu co niy bi chay dé lai nhiéu 16 réng nho trong
vién gach. Khéi luong thé tich cua loai gach nay khoang 1200-1300 kg/m’, hé s6
dan nhiét X 0,3- 0,4 kCal/m’C.h.

Loai gach nay c6 cuong d6 chiu luc thip nén chi duoc sit dung dé xdy
tuong ngan, tudng cach nhiét, 16p chong nong cho mai bé tong cot thép.

Gach chiu lvra

Gach chiu Itra 1a loai san phém gém chiu duoc tac dung lau dai cua cac tac
nhan co hoc va hoa ly ¢ nhiét do cao.

Theo TCVN 5441-1991 vat liéu chiu ltra chia ra lam 3 loai:

- Chiu Iura trung binh: c6 d6 chiu Itra tir 1580 - 1770°C.

- Chiu ltra cao: ¢6 @0 chiu Itra tir 1770 - 2000°C.

- Chiu lira rat cao: c6 do chiu lira 16n hon 2000°C.

Bang 3 - 4
Kidu gach Kich thudc, mm

a b c C

230 113 20

~ 1A 230 113 30

Gach chir nhat 730 113 40

230 113 65
230 113 65 45
, 230 113 65 55
Gach vt doc 230 13 75 55
230 113 75 65
113 230 65 45
113 230 65 50
Gach vat ngang 113 230 65 55
113 230 75 35
113 230 75 65
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Gach chiju lira san xuét tir dat sét phé bién nhét 1a gach samdt, loai gach nay
thudng c6 kiéu va kich thude co ban duoc qui dinh theo TCVN 4710 - 1989 nhu
bang 3-4 va hinh 3-1, 3-2 va 3-3.

Gach chiu 1tra ¢6 nhiéu loai va duoc san xuat tir nhiéu loai nguyén liéu khéc
nhau.

; ~
! - .r'r
¥ L -

Hinh 3-1: Gach chit nhat Hinh 3-2: Gach vat doc Hinh 3-3: Gach vat ngang

3.3.2. Gach op lat

Phan loai

Gach 6p 14t bao gdm nhiéu loai v6i cac cong dung khac nhau c6 thé c6 men
hoac khong c6 men.

Theo TCVN 7132:2002, gach gém Op lat dugce phan thanh cic nhom dua
theo phuong phép tao hinh va theo d§ hut nudc.

Theo phwong phap tao hinh c6 3 nhom gach:

Nhom A: Gach tao hinh déo, 1 loai gach dugc tao hinh bang phuwong phap
déo qua may dun va dugce cat theo kich thude nhét dinh.

Nhoém B: Gach tao hinh ép ban khd, 1a gach duogc tao hinh tir hdn hop bot
min ép ban kho trong khudn & ap luc cao.

Nhoém C: gach tao hinh bing cac phuong phéap khac, 13 gach duogc tao hinh
khong phai bang phuong phap déo hoic phuong phap ép ban kho.

Theo d¢ hut nuwoc :( E hodc Hp ) : ¢6 3 nhom gach:

Nhém I: gach c6 d6 hit nude thap. Véi E < 3 %. Dbi v6i gach ép ban kho,
nhom 1 duogc chia thanh 2 nhém nho 1a Bla ¢c6 E<0,5% va Blb c6 0,5%<E <3%.

Nhom I1: gach ¢6 @ hit nude trung binh. Véi 3% < E < 10%. Déi véi gach
duoc san xuit theo phuong phap déo, nhom 1 duge chia thanh 2 nhém nho 13
Allac6 3% < E <6 9% va Allb c6 6% < E < 10%.

Nhoém III: gach c6 d6 hit nude cao. V&i E>10%.

Duéi day gidi thiéu mot s6 loai gach thuong dung dé 14t hodc p trong cong
trinh xay dung hién nay.

Gach ld diva (hinh 3-4) : La loai gach duoc san xuét tir dt sét c6 phu gia
hoic khong c6 phu gia, tao hinh bang phuong phap déo.Theo TCXD 85:1981
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gach co kich thudc 200 x 100 x 5 26 0 5010 5
35mm, sai l¢ch cho phép cua kich

thudce khong duoc vuot qua:
-Theo chiéu dai: + 4mm
-Theo chiéu rong: + 3mm : i

-Theo chiéu day: + 2mm

Gach phai duoc nung chin déu,
khong phén 16p, khong phdng rop,
mau sac vién gach trong cung mot 16
phai dong déu, khong dugc co vét
hoen 6 & mat c¢6 ranh, khi dung bua
g0 nhe, gach phai co tiéng kéu trong
va chic.

Gach 14 dwra duoc chia ra 3 loai
(bang 3-5).

N

Hinh 3-4: Gach ld dira

Bang 3 -5
Chi ti€éu Loai | Loai I Loai 11
b0 hut nude ,% , khong 16n hon 1 7 10
Do mai mon, khong 16n hon, g/cm” 0,1 0,2 0,4

Gach 14 dira thuong dung dé 1at via he, 16i di cac vuon hoa, 16i ra vao san
bai trong cac cong trinh dan dung.

Gach ép ldt cé dé hit nuwdc thip

Loai gach nay ky hiéu 12 BIb dugc san xuat bang phuong phap ép ban kho
c6 d6 hit nude thap (nhém I), theo tiéu chuan TCVN 6884 : 2001 loai gach nay
phai dat cac yéu cau theo bang 3-6 va 3-7.

Muc sai léch gioi han vé kich thuée, hinh dang va chat lwong bé mat
ciia gach op lat ¢é ky hiéu BIb dwoc qui dinh nhw sau:
Bang 3-6

Dién tich bé mit ciia san pham, S, cm’
90<S <190 |190<S <410 | S>410

Tén chi tiéu

Sai I¢ch kich thudc, hinh dang so
voi kich thudce danh nghia tuong
ung,%, khong 16n hon

1. Kich thudc canh bén (a, b) + 1,00 +0,75 + 0,60
2. Chiéu day (d): +10 +5 +5
3. b6 vudng gobc: + 0,6 + 0,6 + 0,6

Chat luong bé mit:

Puoc tinh bang phan dién tich bé
mit quan sat khong co khuyét tat
trong thiy, %, khong nho hon
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Cdc chi tiéu co Iy ciia gach op lat c6 ky hiéu BIb

Bang 3-7
Tén chi ti€u Mirc
1. Do hut nuoc, %, khdong 16n hon
- Trung binh 0,5<E<3
- Culia miu cao nhit 3,3
2. Do bén udn, N/mm?, khong nho hon
- Trung binh 30
- Cua mAu thap nhat 27
3. Do ciing vach bé mat, tinh theo thang Morh
- Loai khong phu men, khong nho hon 6
- Loai c6 phu men, 16n hon 5

Mikc sai léch gioi han vé kich thuée, hinh dang va chat lwong bé mat

ciia gach 6p Gt ¢é ky hiéu BIIb

Bang 3-8

Y P T Z 2
Dién tich bé mat cua san pham, S, cm

Tén chi tiéu 00<S<190

190<S<410

S>410

Sai léch kich thudce, hinh dang so véi
kich thudc danh nghia tuong Umg,%,
khong 16n hon

1. Kich thudc canh bén (a, b):

+ 1,00

+ 0,75

2. Chiéu day (d)

+ 10

3. Do vudng goc

+ 0,6

Chat lugng b?; mat: ‘ ‘
Dugc tinh bang phan dién tich bé

mit quan sat khong cé khuyét tat
trong thay, %, khong nhd hon

Cdc chi tiéu co Iy ciia gach op lat c6 ky hiéu BIIb

Bang 3-9

Tén chi tiéu

Mitrc

1.D6 hut nude, %, khong 16n hon
- Trung binh
- Cua mau cao nhat

6<E<I10
11

2. D6 bén u6én, N/mm”, khéng nho hon
- Trung binh ,
- Cua mau thap nhat

18
16

3. B§ cling vach bé mit men, tinh theo thang Morh,
khong nho hon

3

Gach gom granit
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Nguyén liéu chi yéu dé san xudt gdm granite bao gdm dat sét, cao lanh,
fenfpat, quarz (thach anh). Hon hop trén duoc nghién ky dudi dang ho long cho
that nhuyén, tiép theo hdn hop dugc siy kho va ding may ép ap luc 16n
(400kG/cm”) dé tao hinh san phdm. San phdm dwoc nung & nhiét do 1220 -
1280°C voi thoi gian cua mdi chu ky nung tir 60 - 70 phut. Granite 13 loai gach
d6ng chat (tir ddy dén bé mit vién gach cung chét liéu), d6 bong cia gach 1a do
mai chtr khong phai trang men nhu gach gom st trang men, vi v@y gach rat bong
nhung khong tron, kich thudc chinh xéac gitip cho viée Op lat duoc dé dang.

Theo tiéu chuan TCVN 6883 : 2001 loai gach nay phai dat cic yéu cau theo
bang 3-10 va 3-11.

Moukc sai léch gioi han vé kich thuée, hinh dang va chat lwong bé mat
ciia gach ép lat granit:
Bang 3-10
Dién tich bé mit ctia san phﬁm , S,
Tén chi tiéu cm’
90 <S <190 [190 <S <410 [S>410

Sai léch kich thudc, hinh dang :

1. Kich thudc canh bén (a, b): Sai léch
kich thuéc trung binh cia mdi vién miu +
so v6i kich thudc danh nghia twong ung, 1,00 0,75 0,60
%, khong 16n hon

2. Chiéu day (d): Sai léch chiéu day trung
binh ctia mdi vién mau so voi chiéu day +10 +5 5
danh nghia, %, khong 16n hon

3. B6 vudng gbc: Sai 1éch 16n nhét cua do
vuong goc so voi kich thude lam viée + 0,6 +0,6 + 0,6
tuong ung, (%), khong 16n hon

Chat lugng bé mat:

Pugc tinh bing phan dién tich bé mit
quan sat khong c6 khuyét tat trong thiy,
%, khong nho hon

95

Cdc chi tiéu co Iy ciia gach op lat granit

Bang 3-11
Tén chi tiéu Miic

1. b6 hut nudce, %, khong 16n hon

- Trung binh 0,5

- Clia mau cao nhat 0,6
2. Do bén ubdn, N/mm?, khong nho hon

- Trung binh 35

- Ctia mAu thip nhat 32
3. Bd cung vach bé mat, tinh theo thang Morh

- Loai khong phu men, khong nho hon 7

- Loai c6 phti men, 16n hon 5
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Gach lat dat sét nung

Gach lat dat sét nung cling la loai gach dugc san xuét tir dat sét, tao hinh
bang phuong phap déo, khong c6 phu gia va dugc nung chin. Gach nay con
duoc goi 1a gach 14 nem, thudng dung 1at 16p trén ctia mai bé tong cot thép hoic
1at nén nha.

Theo TCXD 90 : 1982 gach c¢6 kich thudc 200 x 200 x 15mm, sai 1éch cho
phép cua kich thude khong duge vuot qua:

-Theo chiéu dai: + 5 mm

-Theo chiéu rong: + 5mm

-Theo chiéu day: + 2mm

Gach phai duoc nung chin déu, khong phdng rop, mau sic, 4m thanh cua
cac vién gach trong cing mot 16 phai dong déu, khoéng duge c6 vét hoen 6 &
mat.

Tuy theo cac chi tiéu vé d6 hat nudc va 36 mai mon khdi luong do ma sat,
gach lat duoc chia ra hai loai theo bang 3 -12.

Bang 3 -12
Chi tiéu Loai Loai Il
b0 hut nude,% , khong 16n hon 3 12
P mai mon khdi lugng do ma sat, 0.2 0.4
khong 16n hon, g/cm’ ’ ’

3.3.3. Ngoi dat sét

Phan loai

Ngo6i dat sét 1a loai vat liéu lop phd bién trong cac cong trinh xay dung.
Thuong co cac loai ngdi vay ¢4, ngodi cd g va ngdi bo.

Ngéi vay ca :

C6 kich thude nho, khi lop vién no chdng 1én vién kia 40 - 50 % dién tich
bé mit do d6 kha ning cach nhiét tbt nhung mai s& nang va ton tre, gb.

Ngdi go va ngoi up :

Loai ngoi pho bién hién nay 13 ngoi c6 go va ngéi Gp. Loai ngdi go thudng
c6 3 loai: 13 v/m® (420x260); 16 v/im* (420 x 205) va 22 v/m’.

Kiéu va kich thudc co ban cua ngdi 22v/m” va ngdi up néc duoc quy dinh
theo TCVN 1452:1995 ( hinh 3 - 5 va bang 3 -13).

Bang 3 -13
Kiéu Kich tll:ll::c du, Kich thwoc ¢6 ich , mm
ngol Chidu dai | Chidu rong b | Chiéu dai L | Chidu rong B
Nodi | 340 205 250 180
goriop 335 210 260 170
Nedi 360 3 333 150
gorup 450 ; 425 200
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Sai s6 vé kich thuéc quy dinh ciia vién ngéi khong 16n hon + 2%.
Ngoi phai c6 16 xau day thép & vi tri (T) v6i duong kinh 1,5 + 2,0 mm.
Chiéu cao mau do6 (C) khong nhé hon 10 mm.

Chiéu sau cac ranh nbi khop (d) khong nhé hon 5 mm.

a) b g

. Le— |

e T
L
1
=
-t
L
|

’

Hinh 3-5: Hinh dang va kich thuoc co ban cua ngoi

Yéu ciu ky thudit

Ngoi trong cung mot 16 phai c6 mau siac déng déu, khi dung baa kim loai
g nhe c6 tiéng kéu trong va chic.

Cac chi tiéu co Iy cua ngoi phai phu hop véi quy dinh sau :

-Tai trong ubn gy theo chiéu rong vién ngoi (hinh 3-6) khong nhé hon
35N/cm.
- D6 hat nuée khong 1on i 126

hon 16%. { 1 j

- Thot gian xuyén nuée, ' A%,

c6 vét am nhung khong hinh [ ' \ \Yi@;‘
thanh giot nudc & dudi vién ~ m —
s
2

ngo1 khong nhé hon 2 gio. : 3

- Khdi lugng 1m® ngoi & !—- 280 | #
trang thai bao hoa nudc khong
16n hon 55kg.

Cac chi tiéu co Iy cua ngoi duge xac dinh theo TCVN 4313:1995

Khi luu kho ngoi phai dugc xép ngay ngan va nghiéng theo chiéu dai thanh
tung chong Mobi chong ngoi khong duoc xEp qua 10 hang. Khi véan chuyén ngoi
dugc xép ngay ngan sat vao nhau va dugc Ién chit bang vat liéu mém .

IP 125 _|

Hinh 3-6: Mdu ngéi xdc dinh tdi trong uon gay

3.3.4. Cac loai sin pham khac
Ngoai nhiing loai san phdm da néu ¢ trén, vat liéu nung con nhiéu loai san
pham khéc dugc str dung trong xay dung.
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Sdn pham sanh dang dd

Day la san phﬁm c6 cuong do cao, do dac 16n cAu trac hat bé, chéng mai
mon tbt, chiu dugc tac dung cua axit, ching dugc dung khé rong rai trong xay
dung cong nghiép, hoa hoc va cac cong trinh khéc.

Gach clinke: Co nhiéu loai, loai vudng 50 x 50 x 10 mm; 100 x 100 x
10mm va 150x15 x13mm, loai chit nhat 100 x 50 x 10 mm, 150 x 75 x 13 mm,
loai luc glac va bat giac. Gach nay c6 khdi luong thé tich 16n hon gach thuong
(1900kg/m’). Gach clinke dugc dung dé lat duong, 1am moéng, cubén vom va
tuong chiu luc.

Gach chiu axit: Pugc san xuat theo 2 dang: gach khdi va gach tam lat. Kich
thudce cua gach duge qui dinh nhu sau:

Gach khoi: 230 x113 x 65 mm

Gach tdm lat: 100 x100 x11 mm va 450 x 150 x11 mm

Gach chiu axit dugc chia lam 3 loai: loai A dung cho céac cong trinh lau dai,
kho sira chita va luon ludn tiép xtic voi hod chat, loai B va C ding cho cac cong
trinh d& sira chita, 1am viéc ¢6 tinh chét khong lién tuc.

Theo TCXD 86 : 1981 gach chiu axit phai dat cac chi tiéu co ly sau (bang
3-14).

Bang 3-14
Y en Mutc
Chi tiéu A B C

Do chiu axit,%, khong nho hon

- Gach khdi 96 94 92

- Gach tAm 14t 96 94 92
D0 hat nude,%, khong 16n hon

- Gach khoi 7 9 12

- Gach tAm lat 6 8 12
Do bén nén (daN/cm?), khong nhé hon

- Gach khoi 400 300 300

- Gach tAm lat 400 300 300

Keramzit Keramzit gdm nhiing hat tron hay bau duc duoc san xuét bang
cach nung phong dat sét dé chay dong nhat vé thanh phan va tinh chat, co do
phan tan cao, ¢ thanh phén hoa hoc:Al,Os: 15-22%; Si0,: 50-60%; Fe,05:6-
12%; MgO+Ca0:3-6%.

Keramzit dugc dung lam ¢t liéu nhe cho bé tong nhe. Chang co 2 loai: cat
(c& hat nhé hon 5mm) va sé1 keramzit (cac c& hat 5+10; 10+20; 20+30;
30+40mm)

Mac cua keramzit xac dinh theo khdi luong thé tich (kg/m’) gi6i thiéu ¢
bang 3-15

Pic diém co ban cia keramzit 13 16 réng dang kin. Mic du d6 réng 16n (o,
= 150-1200 kg/m’) nhung n6 van c6 cuong do cao, dd hut nuéc nho va lugng
nudce nhao tron bé tong keramzit ting khong dang ké so v6i bé tong thuong.
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Gach trang tri duoc dung dé xdy cic mang tudng c6 tinh chit vach ngin,
thong gid, trang tri, khong co tinh chat chiu lyec.
Gach trang tri dugc bao quan trong kho ¢6 mai che, nén nha kho rao.

; Bang 3-15
Mac Lo;/:mg 49 nén, kGL/f)iﬁ = D6 hut nude, %
50 4 3 -
200 5 4 25
250 8 6 25
300 10 8 25
350 14 10 25
400 17 14 25
450 20 17 20
500 25 20 20
550 30 25 20
600 35 30 20
650 40 35 15
700 45 40 15

Gach trang tri dit sét nung

La loai gach duoc san xut tir dat sét co phu gia hay khong c6 phu gia, tao
hinh bang phuong phap déo hay phuong phap ban khé va dugc nung chin. Theo
TCXD 111:1983, gach phai dam bao cac yéu cau sau :

Mau sic cua gach trong cung mot 16 phai dong déu, bé mat khong duoc co
vét ban hodc hoen 6. Chiéu day thanh ngoai cua vién gach khong duoc nho hon
15mm. Chiéu day thanh trong cta vién gach khong duoc nhé hon 10mm.

Do hat nude cua gach trang tri khong 1on hon 15%.

Cuodng d6 chiu nén ctia mdi kiéu gach trang tri dugc ghi theo hinh 3-7.

Khi van chuyén va béc d& gach ‘trang tri phai nhe tay, can than tranh giy
stt, me, d6 vd, gitra hai chong gach xép canh nhau nén c6 16p dém 16t.

Sdn phim sir vé sinh

Theo chtic nang sir dung, san pham st vé sinh c6 2 loai chinh:

Beé xi: gém xi bét c6 két nude lién hodc khong co6 két nudc lién va xi x6m xi
phong lién hodc khong c6 chan d&

Chdu ruira c6 chan do hoac khong c6 chan do.

Ngoai cac loai san pham trén con c6 nhiéu loai san pham khac nhu bdn
tdm, Au tiéu, v.v...

Céc san pham st vé sinh c6 men phai pht déu khip trén bé mat chinh, bé
mat lam viéc cua san phém, men lang bong, c6 mau trrfmg hoic mau theo mau.

Nhitng chd khong pht men theo bé mit kin hoic bé mat lap rap quy dinh
riéng theo timg dang san pham.

Kiéu, kich thuéc co ban va cac yéu ciu k¥ thuét chi yéu ctia san pham st
v¢€ sinh duoc quy dinh theo TCVN 6073:1995.
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GACH HA UY DI
ky hiéu 01

- 3

—

GACH HOA THI
ky higu 02

GACH 8 GOC LO TRON
ky hiéu 03

Kich thu:é’C L=B _ 200mm |Kich thudec L = B = 200mm |Kich thuéc L = B = 200mm
H = 60mm H=60mm H = 60mm
Do chiu nén /120daN/v Do chiu nén /120daN/v Do chiu nén /105daN/v
Tiéu thu cho 1m? = 25v Tiéu thu cho 1m? = 25v Tiéu thu cho 1m* = 36v
GACH HOA PAO GACH HOA MAI GACH TAM GIAC
ky hiéu 04 ky hiéu 05 ky hiéu 06
| IR | A
7 Oy 7 7
T B | ﬂL B 1|' 2 ”L
Kich thuée L — B  195mm|Kich thude L =B =200mm Kich thuge L =B = 225mm
H = 60mm H = 60mm H = 60mm
P6 chiu nén /60daN/y Dg chiu nén /40(21aE\I/V Dg chiu nén / 12(3(%1N/V
Ticu thu cho 1m2 = 26v Tiéu thu cho Im” = 25v Ti€u thu cho Im™ = 34v
GACH BONG VUONG GACH TU KIET GACH LUC GIAC
ky hiéu 07 ky hiéu 08 ky hiéu 09
L . H _7‘
[ "'7; — —“-P‘X L B L
B | _ B i 1
! ! , . 5 Kich thudéc L = B = 90mm
Kich thudc L = B = 180mm|Kich thuée L =B = 200mm H =60
H = 60mm H=60mm | @ nén /200daN
P chiunén /105daN/y [P0 chiu nén /120daN/v e

Tiéu thu cho 1m* = 30v

Tiéu thu cho 1m? = 25v

Tiéu thu cho 1m? = 50v

Hinh 3-7: Mt s6 loai gach trang tri tiv dat sét nung
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~ CHUONGIV
CHAT KET DINH VO CO

4.1. Khai niém va phan loai

4.1.1. Khai niém

Chét két dinh v6 co 1a loai vat liéu thuong & dang bot, khi nhao tron voi
nudc hodc cac dung moi khac thi tao thanh loai ho déo, dudi tac dung cua qua
trinh hoa 1y tu né c6 thé ran chic va chuyén sang trang thai d4. Do kha ning nay
ctia chat két dinh v co ma nguoi ta st dung chung dé gan céc loai vat liéu roi
rac (cat, da, soi) thanh mot khoi déng nhat trong cong nghé ché tao bé tong, vira
xay dung, gach silicat, cac vat liéu da nhan tao khong nung va cac san phém X1
mang amiang.

C6 loai chat két dinh vo co khong ton tai & dang bot nhu voi cuc, thuy tinh
long. Co loai khi nhao trén véi nude thi qua trinh ran chic xay ra rat chim nhu
chat két dinh magie, nhung néu tron v6i dung dich MgCl, hoac MgSO, thi qua
trinh rén chic xdy ra nhanh, cuong do chiu lyc cao.

4.1.2. Phan loai

Can ctr vao moi truong ran chéc, chét két dinh vo co dugc chia lam 3 loai:
chat két dinh ran trong khong khi, chat két dinh ran trong nudc va chit két dinh
ran trong Otocla.

Chit két dinh vé co réin trong khéng khi

Chat két dinh vo co ran trong khong khi 13 loai chat két dinh chi c6 thé ran
chic va giit duoc cudng d6 1au dai trong mdi trudng khong khi.

Vi du: Voi khong khi, thach cao, thuy tinh 16ng, chét két dinh magie.

Theo thanh phan hod hoc chiing dugc chia thanh 4 nhom:

(1) Vi ran trong khong khi (thanh phan chi yéu 1a CaO);

(2) Chat két dinh magie (thanh phan chu yéu 1a MgO);

(3) Chat két dinh thach cao (thanh phan chi yéu 1a CaSO,)

(4) Thuy tinh léng la céac silicat natri hodc kali (Na,O.nSiO, hoac

K,0.mSi0,) & dang 16ng;

Chit két dinh vé co rin trong nuwéc

Chét két dinh v6 co ran trong nudc 1a loai chat két dinh khong nhimg c6
kha nang ran chic va giir duoc cuong do 1au dai trong moi truong khong khi ma
con ¢6 kha ning ran chic va gitt dugce cuong d6 1au dai trong méi truong nudc.

Vi du: Voi thuy, céac loai xi mang.

Vé thanh phan hoa hoc chat két dinh ran trong nuéc 1a mot hé thong phic
tap bao g(‘A)m chu yéu 1a lién két cua 4 oxyt Ca0-Si10,-Al,0;-Fe,0;. Cac lién két
d6 hinh thanh ra 3 nhom chat két dinh chi yéu sau :

(1) Xi miang Silicat : cac khoang chii yéu 1a Silicat canxi (dén 75%).
Trong nhom ndy goém cd xi ming pooc ling va cac ching loai cia nd (nhém
chat két dinh chu yéu trong xay dung)

(2) Xi ming alumin: Aluminat canxi 1a cac khoang chil yéu ctia nd.
3) V61 thuy va xi mang La ma.
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Chit két dinh rin trong Otécla

Bao gbm nhitng chit c¢6 kha ning trong méi trudng hoi nude bio hoa co
nhiét 46 175+200°C va ap suat 8+12 atm dé hinh thanh ra “da xi mang“. Chat
két dinh nay c6 2 thanh phan chu yéu la CaO va SiO,. O diéu kién thudng chi c6
CaO dong vai tro két dinh nhung trong diéu kién 6tocla thi CaO tac dung véi
Si0, tao thanh cac khoang méi c6 do bén nudc va kha nang chiu lyc cao. Cac
chat két dinh thuong gdp trong nhom nay la: chat két dinh voi silic; voi tro; voi
xi, ...

4.2. Véi ran trong khong khi

4.2.1. Khai niém

Voi ran trong khong khi (goi tat 1a voi) 1a chét két dinh vo co ran trong
khong khi, dé str dung, gia thanh ha, qua trinh san xuat don gian.

Nguyén liéu dé san xuét voi 13 cac loai da giau khoang canxit cacbonat
CaCOs; nhu dé san ho, da voi, da délomit véi ham luong sét khong 16n hon 6%.
Trong d6 hay dung nhét 13 da voi dic.

Pé nung voi trudc hét phai dap da thanh cuc 10-20 cm, sau d6 nung & nhiét
d6 900 - 1100°C, thuc chat cua qua trinh nung véi 13 thue hién phan tng:

CaCO; S Ca0O+CO,T-0Q.

Phan tng trén la phan Ung thuan nghich vi vay khi nung voi phai thong
thoang 10 dé khi cacbonic bay ra, phan tng theo chiéu thuan s& manh hon va
chét lwong voi sé tt hon.

Phan tng nung voi 1a phan Gng x4y ra tir ngoai vao trong nén cac cuc da
vO1 dem nung phai déu nhau dé dam bao chat luong vo1i, han ché hién tuong voi
non lira (voi song) va voi gia ltra (voi chdy). Khi voi non Itra thi bén trong cac
cuc voi s& con mot phan d4 voi (CaCO; ) chua chuyén hoa thanh voi do d6 sau
nay s€ kém déo, nhiéu han san d4. Néu kich thuée cuc da qué nhé hoac nhiét do
nung qua cao thi CaO sau khi sinh ra s& tac dung voi tap chat sét tao thanh
mang keo silicat canxi va aluminat canxi cimg bao boc 1dy hat voi lam voi khé
thity hoa khi t6i, khi dung trong két cAu hat voi s& hiit am ting thé tich lam két
cAu bi rd, nut, cac hat voi d6 goi la hat gia Iva.

4.2.2. Cac hinh thirc sir dung voi trong xay dung

Vi duogc stir dung ¢ hai dang voi chin va bot voi séng.

Voi chin

La voi dugc toi trude khi dung, khi cho v6i vao nudc qua trinh toi s€ xay ra
theo phanimg: CaO + H,O = Ca(OH), + Q.

Tuy thudc vao lugng nudc cho tac dung véi voi s€ cd 3 dang voi chin
thuong gap:

Bot voi chin: Pugc tao thanh khi lugng nudc vira du dé phan rng véi voi.
Tinh theo phuong trinh phéan tng thi lugng nudc dé 1a 32,14% so voi lugng voi,
nhung vi phan g t61 voi 1a téa nhi¢t nén nude bi boc hoi do d6 thuc té lugng
nudce nay khoang 70%. Vi bot co khéi luong thé tich 400 - 450 kg/m’.
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Voi nhuyén: Duogc tao thanh khi lugng nudc tic dung cho vao nhiéu hon
dén murc sinh ra mét loai vira sét chia khoang 50% la Ca(OH), va 50% la nudc
tu do. Vo6i nhuyén c6 khdi lugng thé tich 1200 - 1400 kg/m’.

Voi sita : BPugc tao thanh khi luong nudc nhiéu hon so véi voi nhuyén, co
khoang it hon 50% Ca(OH), va hon 50% la nudc.

Trong xay dung thuong dung chu yéu 13 voi nhuyén va voi sita con bot voi
chin hay dung trong y hoc hay noéng nghiép. Str dung v61 chin trong xay dung c6
uu diém 1a stir dung va bao quan don gian nhung cudng d6 chiu luc thap va kho
han ché dugc tac hai cia hat san gia ltra, khi str dung phai loc k¥ cac hat san.

Bot véi song

Bot vo1 song dugc tao thanh khi dem voi cuc nghién nhd, do min cua bot
voi song kha cao biéu thi bang lugng lot qua sang 4900 16/cm” khong nho hon
90%. Sau khi nghién bot voi sdng duoc dong thanh timg bao bao quan va sir
dung nhu xi mang.

St dung bot voi séng trong xay dung c6 uu diém 1a ran chic nhanh va cho
cuong dd cao hon voi chin do tan dung dugc lugng nhiét toéa ra khi té1 voi dé tao
ra phan Gng silicat, khong bi anh hudéng cua hat san, khong toén thoi gian toi
nhung loai voi nay kho bao quan vi d& hut am giam chat luong, mat khac ton
thiét bi nghién, khi san xuat va st dung bui voi déu anh hudéng dén stirc khoe
cong nhan.

4.2.3. Cac chi tiéu danh gia chat lwong voi

Chat lugng voi cang t6t khi ham luong CaO cang cao va cau tric ciia nd
cang tot (dé tac dung v6i nudc). Do d6 dé danh gia chat luong ctia voi nguoi ta
dung céc chi tiéu sau :

Do hoat tinh ciia voi

Do hoat tinh cua voi duoc danh gia bang chi tiéu tong ham luong CaO va
MgO, khi ham luong CaO va MgO cang 16n thi san luong voi vira cang nhiéu va
nguoc lai.

Nhiét dp téi va téc do toi

Khi vo1 tac dung véi nude (t61 voi) phat sinh phan Ung tdéa nhiét, nhiét
luong phat ra 1am ting nhiét do cua voi, voi cang tinh khiét (nhiéu CaO) thi phat
nhiét cang nhiéu, nhiét do voi cang cao va téc do t6i cang nhanh, san lugng voi
vita cling cang 16n nhu vay pham chét cia voi cang cao.

Nhiét d¢ t6i : La nhiét &6 cao nhat trong qua trinh toi.

Téc dé t6i (thoi gian téi) : La thoi gian tinh tir lac voi tac dung voi nudce
dén khi dat dugc nhiét do cao nhat khi ti.

Sdn lwong voi

San luong voi vira la lugng voi nhuyén tinh bang lit do 1kg voi séng sinh
ra. san luong voi vira cang nhiéu voi cang tét.

San luong voi vira thuong cé lién quan dén lugng ngam CaO, nhiét do t61
va toc do toi ctia voi. Voi ¢ ham luong CaO cang cao, nhi¢t dd toi1 va tdc do toi
cang 10n thi san lugng voi vira cang nhiéu.
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Luwong hat san

Hat san la nhitng hat v61i chua t61 dugc trong voi1 vira. Hat san co thé 1a voi
gia ltra, non Itra hodc ba than v.v...

Luong hat san 1a ty sb gifra khoi luong hat san so voi khoi luong voi séng
(cac hat con lai trén sang 124 16 /cm®), tinh bang %.

Luong hat san lién quan dén nhiét do toi va va san luong voi vira, khi lugng
hat san cang 16n thi phan véi tac dung véi nude cang it di do d6 nhiét do toi va
san luong voi vira cang nho.

D min ciia bjt véi song

Bot voi séng cang min cang tot vi nd s& thity hoa voi nude cang nhanh va
cang triét dé, nhiét do toi va toc do toi cang 10p san luong vira voi cang nhiéu.

Céc chi tiéu co ban danh gia chat lugng cta voi duoc quy dinh theo TCVN
2231 - 1989 bang 4 - 1.

Biang 4 -1
Vo1 cuc va voi bot nghién
Loail | Loaill |Loailll

Tén chi tiéu

1. Toc d6 toi voi, phit

a . To1 nhanh, khong 16n hon 10 10 10
b . T61 trung binh, khong 16n hon 20 20 20

¢ . Toi cham, 1én hon 20 20 20
2 .Ham lugng Mg0O,%,khoéng 16n hon 5 5 5
3. Téng ham luong (CaO+MgO) hoat tinh, % ,

A , 88 80 70

khong nhé hon
4 . Do nhuyén cua voi toi, I/kg, khong nho hon 2,4 2,0 1,6
5 . Ham luong hat khong t61 dugc cua voi cuc, 5 7 10
%, khong 16n hon
6 . b6 min cua voi bot,%, khong 16n hon :

- Trén sang 0,063 2 2 2
- Trén sang 0,008 10 10 10

4.2.4. Qua trinh rin chic caa voi

Voi duoc st dung chu yéu trong vira. Trong khong khi vita voi ran chic lai
do anh hudng dong thdi ctia hai qua trinh chinh: 1, sy mat nudc cta vita lam
Ca(OH), chuyén dan tir trang thai keo sang ngung keo va két tinh; 2, cacbonat
hoa vo1 duoi su tac dung cta khi cacbonic trong khong khi.

Qua trinh ran chic cta voi khong khi xdy ra cham do d6 khéi xay bi am u6t
kha 1au. Néu dung bién phéap siy sé ting nhanh dugc qué trinh ran chac.

4.2.5. Cong dung va bao quan

Cong dung

Trong xdy dung voi dung dé san xuit vira xdy, vita trat cho cac bd cong
trinh ¢ trén kho, c¢6 yéu cau chiju luc khong cao 1am.

Ngoai ra voi con duoc dung dé san xuat gach silicat hodc quét tran, quét
tuong, 1a 16p trang tri va bao v¢ vat li¢u phia trong.
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Bao quan

Tuy ting hinh thure sir dung ma c6 cach bao quan thich hop.

V&1 voi cuc nén to61 ngay hodc nghién min dua vao bao, khong nén du trir
voO1 cyc lau.

V6i nhuyén phai duoc ngam trong hé 6 16p cat hodc nudc phi bén trén
day 10 - 20 cm dé ngin can su tiép xtc cta voi voi khi CO, trong khong khi
theo phan ung:

Ca(OH)z + C02 = CaCO3 + H20 .

Khi voi bi hoa da (CaCOs), chat luong voi sé giam, voi it déo kha ning lién

ket kém.

4.3. Thach cao xay dung

4.3.1. Khai niém

Thach cao xay dung la mot chat két dinh ctimg rin duoc trong khong khi,
ché tao béng cach nung thach cao hai phan tir nuéc (CaSO4.2H,0) ¢ nhiét do
140-170°C dén khi bién thanh thach cao ntra phan tir nudc (CaS0O4.0,5H,0) roi
nghién thanh bdt nho. Cling c6 thé nghlen thach cao hai nuéc trude roi méi nung
thanh thach cao nira nudc. Trong mot sd so do cong nghé viéc nghién va nung
duoc tién hanh cung trong mot thiét bi:

CaSO4.2HZO&>CaSO4 .0,5H,0+1,5H,0

Khi nung thach cao xay dung duogc tao thanh theo phan ung :

Néu nhiét do nung cao 600 - 700°C thi d4 thach cao hai nudc bién thanh
thach cao cung CaSQ,, loai nay co tdc d6 cung ran chdm hon so véi thach cao
xay dung.

4.3.2. Qua trinh rin chic

Khi nhao tron thach cao véi nudc s€ sinh ra mét loai vira déo co6 tinh linh
dong tot réi dan dan sau mot qua trinh bién d6i 1y, hoa, tinh déo mat dan, qua
trinh d6 goi 1a qua trinh dong két, sau do thach cao trd thanh cung ran, d6 chiu
luc ting dan, day 14 qua trinh ran chac. Ca hai qua trinh nay duoc goi chung la
qua trinh ran chic cua thach cao.

Thach cao tac dung v6i nudce theo phuong trinh phan ing sau :

C&SO4.0,5H20 + 1,5 HzO = CaSO4. 2H20 .

Qua trinh ran chic cua thach cao chia lam 3 thoi ky

Thoi ky hoa tan.

Thoi ky hoa keo.

Thoi ky két tinh.

Hai thoi ky dau goi 1a thoi ky dong két, thoi ky thir 3 goi 1a thoi ky rén chic
va thach cao ¢6 kha nang chiu luc.

Ba thoi ky cta qua trinh rin chic khong phan chia tach biét va xay ra xen
k& v&i nhau.
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4.3.3. C4c tinh chat co bin

Do min

Thach cao nung xong duoc nghién thanh bot min, thach cao cang min
thi qua trinh thuy hoa cang nhanh, cting ran cang sém va cuong do cang cao.

D0 min cua thach cao phai dat chi tiéu lugng sot trén sang 918 16/cm?* dbi
v6i thach cao loai I khong 16n hon 25% d6i voi loai 11 khong 16n hon 35%

Khoi lwong riéng va khéi lwong thé tich

Khéi lugng riéng  : p= 2600 - 2700 kg/m’.

Khéi luong thé tich : p, = 800 - 1000 kg/m”.

Luwong nwéc tiéu chudn

Khi nhao tron thach cao v&i nude dé tao ra vita, néu tron it nuée qua thi vira
s& kho kho thi cong, néu luong nude tron nhidu qua thi vita s& nhio dé thi cong
nhung nudc thira nhiéu khi bay hoi di dé lai nhiéu 16 rng 1am cho cuong do
chiu luc cua vira giam. Vi vay phdi nhao trén voi mot luong nudc thich hop
nham dam bao hai yéu cau vira dé thi cong vura dat dugc cudong do chiu lyc cao.

Luong nudc dam bao cho vita thach cao dat dugc hai yéu cau trén goi la
lugng nude ti€u chuén. Luong nudc dé dam bao cho ho thach cao c6 d6 dic tiéu
chuin va duge biéu thi béng ty 1€ % nudc so voi khdi luong cua thach cao:

N_ 0,5+0,7
X

Luong nudc ti€u chuan cua thach cao duge xac dinh nhu sau :

Dung dung cu Xuttard gdm mot 6ng lam bang ddng, duong kinh trong
béng 5,0 cm; cao 10 cm va mot tim kinh vudng co canh bé‘mg 20 cm. Trén tAm
kinh hodc trén miéng gidy dan dudi tim kinh v& mot loat cac vong tron dong
tam c6 duong kinh dudi 14cm, cadc vong tron cadch nhau lcm, cdc vong tron to
hon v€& cach nhau 2cm.

Can 300g thach cao tron véi 50 - 70% nudc, cho thach cao vao nudc va
tron nhanh (trong 30 gidy) tir dudi 1én trén cho dén khi hon hop dong déu réi dé
yén trong mdt phut. Sau d6 tron manh 2 cai roi d6 nhanh hé thach cao vao 6ng
try dit trén tim kinh nam ngang, ding dao gat bang mit thach ‘cao ngang mep
hinh tru. Tat ca cac dong tac nay lam khong qua 30 giay, rat éng tru 1én theo
phuong thang dang, khi d6 ho thach cao chay Xuong tdm kinh thanh hinh nén
cut. Néu duodng kinh day non cut bang 12 cm thi ho da dat do dic tiéu chuan,
lugng nudc da nhao tron goi 1a lugng nudce ti€u chuan. Néu duong kinh dady non
cut 16n hon hodc nho hon 12 cm, phai tron ho thach cao khac vai luong nudc it
hon hodc nhiéu hon va tiép tuc thi nghiém nhu trén dé tim duoc luong nudc tinh
béng % so voi khoi lugng cua thach cao img véi ho ¢ d6 dic tiéu chuan.

Thoi gian dong két

Sau khi tron thach cao véi nude hd thach cao dan dan dong dac lai .

Thoi gian tir khi bat dau nhao tron thach cao voi nude cho tdi khi hod thach
cao mat déo va bat dau co kha nang chiu luc goi 13 thoi gian dong két.

Thoi gian dong két ciia thach cao bao gdm hai giai doan:
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Thoi gian bdt dau dong kér: La khoang thoi gian tir khi bit ddu nhao tron
thach cao véi nudc dén khi hd mét tinh déo. Ung voi lac kim vika c6 duong
kinh 1,1mm 14n dau tién cidm siu cach tAm kinh < 0,5 mm.

Thoi gian két thiic dong két : La khoang thoi gian tir khi bat dau nhao tron
thach cao v6i nude dén khi hd co cuong do nhat dinh, tng voi lac kim vika ¢
duong kinh 1,1 mm 1an dau tién cam sau vao hd < 0,5 mm.

Y nghia cia thoi gian dong két ciia hé thach cao

Sau khi da bat dau dong két ho, vita va bé tong thach cao khong duoc do
vao khuon hodc dung dé trat bé mat, dic biét sau khi thach cao da két thic dong
két, vi khi d6 cac thao tac ctia qua trinh thi cong s& pha v& cau tric moi dugce
hinh thanh ctia hd thach cao 1am cho cuong do chiu luc giam di nhiéu. Chinh vi
vay phai thi cong vira va bé tong thach cao trong khoang thoi gian tur lic tron
dén luc bat dau dong két.

Céc loai thach cao c6 thoi gian déng két khac nhau. Néu dong két sém qua
thi viéc thi cong phai hét sitc khan truong, ¢ khi thi cong khong kip nhung
cuong do luc dau cao va nguoc lai.

Vé6i ¥ nghia nhu trén nén thoi gian déng két cua hd thach cao dugc quy
dinh Thoi gian bat dau dong két / 6 phut. Thoi gian két thuc dong két < 30
phat. Dé co ché do thi cong hop 1y va dam bao chat luong cong trinh thoi gian
dong két cuia thach cao can phai duoc xac dinh cu thé bang cach sau :

Dung cu thir: LA may cam kim vika (hinh 4-1) gdm bd phan chinh 1a
thanh chay c6 gin kim chi thi di
chuyén theo phuong thang dimg bén 4—[L|
canh thudc khic do tr 0 dén 40 mm A\

.'l_.\

gin trén gid. O dau dudi thanh chay
gan mot cai kim thép duong kinh
1,Imm, chiéu dai 50 mm, khéi luong ] ;ﬂ
cua thanh va kim bang 120 g. 2

Ngoai ra con ¢d6 mot khau hinh ;k_;.
con lam bang nhya ebonit hodc bang \

d6ng thau cao 40mm, dudng kinh trén ‘l 4
4

5835w

65mm, duong kinh dudi 75 mm va
mot tdim kinh vudng c¢6 kich thudc ,‘L ‘_,3
10 x 10 mm.

Cd,Ch xac dlnhTh(‘)’l ’gian bét déu 1. Thanh I:}:;l)l/l ‘;-Llo”~ tgtuo’;ggu Irz{tlzgé‘u chinh;
déng két va thoi glan két thuc dﬁng 4. Kim chi vach; 5. Thuéc chia do; 6. Kim vika;
két du:(_)c XAac dll’lh nhu sau : 7. Khau vika; 8. Ban dé dung cu vika

Do mot luong nudce tuong img voi1 do dac tiéu chuan cua ho thach cao vao
mot chau béng kim loai hoac béng sir; Sau d6 do vao chau 200g thach cao, bat
dau tinh thoi gian rdi tron déu bang tay. Phai do tir tir trong 30 gidy cho ho thach
cao vao khau ctia may dit trén tAm kinh, cit ho thira bang dao va miét bang mat.

Sau do dat khau dudi kim cua may cho dau kim xuéng sat mat hd, mé oc
ham thanh chay va kim tu do roi xubng cdm vao ho thach cao. Ctr 30 gidy cho
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kim roi mét 1an, cim & cac vi tri khac nhau, trude khi cho kim roi phai lau sach
kim. Duing dong hd theo ddi thoi gian trong sudt qué trinh tron va tha kim roi.

Thoi gian bat dau dong két 1a khoang thoi gian tir lac bat dau tron thach
cao voi nude cho dén khi lan dau tién kim cam cach tdm kinh day < 0,5 mm.

Thoi gian két thuc dong két 1a khoang thoi gian tir lac bat dau tron thach
cao v6i nude cho dén khi 1an dau tién kim cdm sau vao ho thach cao < 0,5 mm.

C6 thé dung chat 1am ting nhanh hodc lam cham dong két, pha vao hd
thach cao véi liéu luong béng 0,5 - 2% khoi luong thach cao dé thay ddi thoi
gian dong két cta thach cao. Chat 1am cham dong két 1a voi va chat lam nhanh
dong két 1a natri sunfat (Na,SO,).

Cuwong dj chiu luc

Khi str dung trong cong trinh, da thach cao c¢6 thé chiu nén hodc chiu kéo,
v.v... Tuy nhién cudng do chiu nén vén 1a chil yéu va né dic trung cho cuong do
cua thach cao, cuong d¢ nén la mot chi ti€u dé danh gia phém chit cua thach
cao. Do d6 quy dinh cuong d6 nén sau 1,5 gio dbi voi thach cao loai 1 khong
nho hon 45 kG/cm? va dbi véi thach cao loai 2 khong nhé hon 35 kG/cm?®.

Pé danh gia cudng dd nén cua thach cao ngudi ta dac 3 méiu hinh lap
phuong canh 7,07 cm va dem nén sau 1,5 gio bao dudng. Cach tién hanh nhu
sau :

Tron thach cao vo1 mot luong nudce tuong ting voi do dac tiéu chuén cia ho
thach cao cho t&i khi dong nhat sau d6 d6 ngay vao cac khuon. Sau khi do day
khuon miét phéng mat, sau 1 gio tinh tur lic bat dau tron thach cao v&i nudce thi
thao mau ra khéi khuon, sau 1,5 gio dem thi nghiém nén cac mau.

G161 han cuong dd chiu nén cua thach cao béng tri s6 trung binh cong ctua
cac két qua thi nghiém trén 3 mau.

4.3.4. Cong dung va bao quan

Cong dung

Thach cao 1a chit két dinh chi ran va giit duoc do bén trong khong khi,
nhung c6 d§ bong, min, dep do d6 dugc dung dé ché tao vira trat & noi kho rdo,
lam mo hinh hay vira trang tri.

Bao quan

Thach cao & dang bdt min do do néu du trit 14u va bao quan khong tot thach
cao s& hit am lam giam cuong d6 chiu luc. Pé chdng am cho thach cao ta phai
béo quan bang cach chtra bot thach cao trong cac bao kin ¢6 16p cach nude va dé
trong kho noi kho rao.

4.4. Mot so loai chat két dinh vé co khac ran trong khong khi

4.4.1. Chat két dinh magie

Khdai niém

Chat két dinh magie thuong & dang bot min c6 thanh phan chii yéu 1a oxyt
magie (MgO), dugc san xudt bang cach nung d4 magiezit MgCO; hoic da
d616mit (CaCO;.MgCO3) & nhiét do 750 - 850 °C.
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750-850° C

MgCO , —289°C_, MgO +CO,

Tinh chit

Khi nhao trén chét két dinh magie véi nudce thi qua trinh rin chic xay ra rat
cham, nhung néu nhao tron vai dung dich clorua magie hoac cac loai mudi
magie khac thi qua trinh cémg ran xay ra nhanh hon va 1am ting dang ké cuong
d6 cua chat két dinh, vi san pham thiy hoa ngoai Mg(OH), con c6 ca loai mudi
kép ngam nudc 3MgO.MgCl,.6H,0.

Cuodng do chiu lyc ciia chat két dinh magie twong d6i cao, tiy thudc vao
thanh phan khoang cta né ma cudng do chiu nén & tudi 28 ngay dat 100 - 600
kG/cm®.

Chat két dinh magie chi ran chac trong moi truong khong khi voi do am
khong 16n hon 60%.

Cong dung

Chét két dinh magie duoc dung dé san xuat cac tAm cach nhiét, tam 1at, tim
p bén trong nha.

4.4.2. Thuy tinh long

Khai niém

Thuay tinh long 13 chat két dinh vo co ran trong khéng khi c6 thanh phan
1a Na,0.nSi0, hodc K,0.mSiO,.

Trong do : n; m la médun silicat; n=2,5-3 , m=3-4.

Thuty tinh 1ong natri ré hon nén trong thuc té n6é duoc dung rong rai hon.
Thuy tinh 10ng natri dugc san xuat bang cach nung cat thach anh SiO, véi
Na,COs (hodc Na,SO4 + C ) & nhiét d6 1300 - 1400°C.

l'lSiOZ + N82C03 —> N&zO.SiOz + C02 .

hOéjC nSiOz + N&zSO4 + C —> NazO.nSiOz + CO + SOQ

Sau d6 hdn hop duoc cho vao thiét bi chira hoi nudc & ap suét 3 - 8 atm dé
tao thanh thuy tinh long.

Tinh chit

Thuy tinh 16ng c6 khdi luong riéng 1,3 - 1,5 g/cm3 , ton tai & dang keo trong
sudt khong mau.

Thily tinh 16ng khong chay, khong muc nat , bén véi tac dung cua axit.

Cong dung

Thuy tinh 16ng dung de san xuat vita hay bé tong chiu axit, xay dung cac bd
phan cua cong trinh truc tlep tlep xuc voi axit.

Pé thuc dy qua trinh ran chic cua thiy tinh 1ong c6 thé cho thém Na,SiFs.
Phu gia Na,SiF, con lam ting do bén nudc va bén axit cta thuy tinh 16ng.

4.4.3. Chat két dinh hén hop

Khdai niém

Chat két dinh hdn hop rat da dang. Trong xdy dung chét két dinh hon hop
duoc str dung & dang hon hop cta voi va phu gia vo co hoat tinh nghién min,
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chung duoc san xuit bang cach nghién chung voi sdng voi phu gia hoat tinh
hodc tron 1an voi nhuyén véi phu gia nghién min.

Phu gia v06 co hoat tinh ¢6 hai nhoém chinh.

Phuy gia v6 co hoat tinh thién nhién: diatomit, Trepen, tip nli Itra, tro nui
Itra.

Phu gia hoat tinh nhdn tao: Tro xi trong cong nghi¢p nhiét dién hodc luyén
kim.

No6i chung phu gia vo co hoat tinh 1a nhiing loai vat li€u chira nhiéu SiO, vo
dinh hinh. D6 hoat tinh ctia chung dugc danh gia thong qua do hut voi.

Ty 1& phdi hop cia chat két dinh hdn hop 1a voi song 15 - 30 %,
phu gia v6 co hoat tinh 70 - 80% (c6 thé thém ca thach cao).

Tinh chit

Chat két dinh hdn hop c6 cudng do tuwong ddi cao nhd cd phan tng tao ra
silicat canxi ngdm nudc ¢ ngay nhiét do thuong

Ca(OH), + Si0, + H,O — nCa0.mSi0,.pH,0

Khoang nCa0.mSiO,.pH,0 (viét tit CSH) 1a khoang bén nudc hon cac san
pham tao thanh khi voi ran chac trong khong khi.

Cong dung

Chat két dinh hdn hop ¢6 kha ning bén nudce tot hon voi khong khi, do dé
pham vi str dung cta nd rong rai hon. Co thé dung chiing dé ché tao bé tong mac
thap, vita xay dung trong mdi truong khong khi va ca moi truong 4m wdt.

4.5. Voi thuy
4.5.1. Khai niém
Voi thay 1a chat két dinh v6 co khong nhiing c6 kha ning rin chéc trong
khong khi ma con c6 kha ning rin chic trong nudc, nhung mirc d6 ran chic
trong nude yéu hon nhiéu so véi xi ming pooc ling.
Voi thity duoc san xuét bang cach nung da macno (chira nhiéu sét 6-20%) &
nhiét @ 900 - 1100°C.
O nhiét d6 900°C dau tién d4 voi bi phan hiy tao ra CaO, sau d6 CaO tac
dung voi Si0,, ALOs, Fe,05 co trong sét dé tao ra khoang méi theo phan tng :
2Ca0 + Si0, = 2Ca0.Si0; .
2Ca0 + Fesz, = 2C210.F6203 .
CaO + A1203 = CaO. A1203
CaO + F6203 CaO. F6203
Néu trong d4 voi c6 14n tap chat MgCOs; thi trong thanh phan cta voi thuy
con co MgO.
Nhu vy sau khi nung trong thanh phan cta voi thiy gom co:
- 2Ca0.5i0, (C,S);
- 2CaO0. FCzOg (CzF),
- Ca0.Al,05 (CA);
- Ca0.Fe, 05 (CF);
- CaO va MgO .
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Nho ¢6 khoang C,S, C,F, CA va CF ma véi thay ran chic dugc trong méi
truong Am wdt va trong nude.

Thanh phan CaO va MgO khéng ran chic duoc trong moi truong nude
nhung né 1am cho véi thuy dé tdi hon.

4.5.2. Tinh chat

Khéi lwong riéng , khoi lwong thé tich
Khéi lugng riéng  : p =2200 - 3000 kg/m’ .
Khbi luong thé tich : p, = 500 - 800 kg/m’ .

Do min

Khi d6 min cang cao thi qua trinh cing ran xdy ra cang nhanh, triét de,
cuong do chiu luc tdt. Do d6 d6 min cta voi thuy phai dam bao chi tiéu lugng
lot qua sang 4900 16 /cm® > 85% (tuong duwong nhu xi ming pooc ling). Bot voi
thity c6 mau hong nhat.

Kha ndng rdn chdc trong nwéc

Kha ning ran chic trong nude ctia voi thity yéu hon xi ming va phu thudc
vao ham luogng céc khoang C,S; C,F ; CA ; CF, cac khoang nay cang nhiéu thi
kha ning ran chic trong nudc cang manh.

Cuwong dj chiu luc

Kha nang chiu luc cta voi thiy cao hon voi khong khi nhung thap hon xi
mang pooc lang va dugc danh gia thong qua cuong do chiu nén.

Cuodng do chiu nén cua voi thiry thuong tir 20 - 50 kG/cm®.

Gi061 han cuong do nén cua voi thuy la cuong dd nén trung binh ctia cac
mau thi nghiém hinh 14p phuong c6 canh 7,07 cm dugc ché tao bang vira voi
thuy: cat, ty 1& 1:3 (theo khéi luong) & tudi 28 ngay.

Cach xac dinh cuong do nén cua voi thuy nhu sau:

Tron 900g bot voi thuy vor 2700g cat thong thuong va 360 g nude. Cho
hén hop vita vao 3 khuon mau hinh 1ap phuong canh 7,07cm thanh 2 16p, dam
chat, gat bang va miét phang bé mat cac miu. Pé cac khuon mau trong thung
dudng hd am 24 + 2 gio, sau d6 thao khudn va dudng ho 4m 6 ngay, ngam tiép
trong nudc thém 21 ngay nira.

Sau 28 ngay ké tir ngdy duc miu dugc vét 18n lau kho bang vai rdi dem thi
nghiém xac dinh cuong do chiu nén.

4.5.3. Cong dung va bao quéan

Cong dung

Voi thuy duoc dung dé san xuit vira xy, vita trat, san xuit bé tong mac
thap.

Trudc khi cho vira voi thuy tiép xuc voi moi trudng nuoc phai dé trong moi
truong khong khi 2- 5 ngay (néu 1a voi thuy manh), 2 - 3 tuan (neu 1a voi thuy
yéu) sau d6 mai cho tiép xuc véi nude dé thanh phan CaO ran chic theo cach
cacbonat hoa.
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Bao quan

Do c¢6 d6 min cao nén néu bao quan khong tét voi thuy s& hut am dong cuc,
giam cuong do chiu lyc. Dé bao quan voi thay phai dugce dong thanh bao kin, dé
noi khé rdo, khong du trir ldu phuong phap bao quan giong nhu xi ming.

4.6. Xi mang pooc lang

4.6.1. Khai niém

Xi mang pooc lang 1a chat két dinh rin trong nuéc, chira khoang 70 - 80%
silicat canxi nén con c6 tén goi 1a xi mang silicat. N6 14 san pham nghién min
cua clinke véi phu gia da thach cao (3 - 5%).

P4 thach cao co tac dung diéu chinh toc d6 dong két ctia xi mang dé phu
hop véi thoi gian thi cong.

Clinke

Clinke thuong ¢ dang hat c6 duong kinh 10 - 40 mm dugc san xuat bang
cach nung hdn hop da voi, dat sét va quang sat da nghién min dén nhiét do két
khéi (khoang 1450°C).

Chét luong clinke phu thudc vao thanh phﬁn khoang vat, hoa hoc va cong
nghé san xuat. Tinh chit cta xi ming do chét luong clinke quyét dinh.

Thanh phén héa hoc

Thanh phan héa hoc cua clinke biéu thi bang ham luong (%) cac oxyt cé
trong clinke, giao dong trong gidi han sau:

CaO: 63 - 66%; Al,O5: 4 - 8%; Si10,: 21 - 24%;  Fe,05: 2 - 4%.

Ngoai ra con cdé mot sb oxyt khac nhu MgO; SO;; K,0; Na,O; TiOy;
Cr,03; Py0s,... Ching chiém mot ty 1¢ khong 16n nhung it nhiéu déu co hai cho
X1 mang.

Thanh phan hoa hoc cua clinke thay doi thi tinh chat cta xi mang ciing thay
d6i. Vi dy: Tang CaO thi xi mang thuong rin nhanh nhung kém bén nudc, ting
Si0, thi nguoc lai.

Thanh phin khodng vit

Trong qué trinh nung dén nhiét do két khoi cac oxyt chu yéu két hop lai tao
thanh cac khoang vat silicat canxi, aluminat canxi, alumdferit canxi & dang ciu
triic tinh thé hodc vo dinh hinh.

Clinke c6 4 khoang vat chinh nhu sau :

Alit - silicat canxi : 3Ca0.Si0, ( viét tit 1a C5S).

Chiém ham luong 45 - 60% trong clinke.

Alit 1a khoang quan trong nhat cta clinke, né quyét dinh cudng do va cac
tinh chat khac ctia xi mang.

Pic diém: Tdc d6 ran chic nhanh, cuong dd cao, toa nhiéu nhiét, d& bi an
mon.

Bélit - silicat canxi 2Ca0.Si0, (viét tit 1a C,S).

Chiém ham luong 20 - 30% trong clinke.

Bélit 1a khoang quan trong thir hai cua clinke.

Pic diém: Rén chic chaim nhung dat cuong do cao ¢ tudi mudn, téa nhiét
it, it bi an mon.
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Aluminat canxi : 3Ca0.ALO; (viét tit 1a C;A).

Chiém ham lugng 4 - 12 % trong clinke.

Pic diém: Rin chic rat nhanh nhung cuong do rat thp, toa nhiét rat nhidu
va rat dé bi &n mon.

Feroaluminat canxi : 4Ca0.Al,0;.Fe,0; ( viét tit 1a C,AF ).

Chiém ham luong 10 - 12% trong clinke.

Pic diém: Tdc dd ran chic, cuong do chiu luc, nhiét luong téa ra va kha
nang chong an mon déu trung binh.

Ngoai cac khoang vat chinh trén trong clinke con c6 mot sd thanh phan
khac nhu CaO; Al,Os; Fe,03; MgO; K,O va Na,O, téng ham lugng cac thanh
phan nay khoang 5-15% va c6 anh hudng x4u dén tinh chat cta xi mang lam cho
xi ming kém bén nudc.

Khi ham luong cic khoang thay ddi thi tinh chét ciia xi ming ciing thay d6i
theo.

Vi du: Khi ham luong C;S nhiéu 18n thi xi ming ran cang nhanh, cuong do
cang cao. Nhung néu ham luong C;A ting thi xi méing rin rit nhanh va dé& gay
nut cho cong trinh.

4.6.2. So lwge qua trinh sin xuit

Nguyén liéu sdn xuit

Nguyén liéu san xuit clinke 1a d4 voi ¢6 ham luong canxi 16n nhu da voi
dac, da phén, d4 macno va dit sét. Trung binh dé san xuét 1 tan xi mang can
khoang 1,5 tin nguyén liéu. Ty 18 giita thanh phan d4 voi va dat sét vao khoang
3:1.

Ngoai hai thanh phan chinh 13 d4 voi va dat sét nguoi ta c6 thé cho thém
vao thanh phan phdi liéu cac nguyén liéu phu dé diéu chinh thanh phan hoa hoc,
nhiét d6 két khdi va két tinh cua cac khoang.

Vi du: Cho trepen dé ting ham lugng Si0O, , cho quéang sat dé tang Fe,0;,...

Nhién liéu chu yeu va hi¢u qua nhit trong san xuat xi ming & nhiéu nudc 13
khi thién nhién c6 nhiét tri cao. O nudc ta nhién liéu duoc dung phd bién nhat 1a
than va dau.

Cac giai dogn cua qua trinh sdn xudt

Qua trinh san Xuat xi mang gom céc cong doan chuan bi ph01 liéu, nung va
nghién. So do cong nghé san xuat xi mang pooc ling duoc tom tit trén hinh 4-2

Chuén bi phoi liéu

Gom c6 khau nghién min, nhao tron hdn hop vai ty 18 yéu cau dé dam bao
cho cac phan ing hoa hoc duoc xay ra va clinke c6 chat luong dong nhat.

Thong thudng ¢ hai phuong phap chuan bi phéi liéu: Kho va uét.

Phwong phap kho: Khau nghién va tron déu thuc hién & trang thai kho hoac
d3 sdy trude. Da voi va dit sét duoc nghién va siy dong thoi cho dén do 4m 1-
2% trong may nghién bi. Sau khi nghién, bot phéi liéu duoc dua vao xi 16 dé
kiém tra hiéu chinh lai thanh phan va dé du trir dm bao cho 16 nung lam viéc
lién tuc.
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Khi chuan bi ph01 liéu bang phuong phap kho thi qua trinh nung tn it
nhiét, mat bang san xuat gon nhung thanh phan hén hop khé dong déu anh
huong t6i chit lwong xi mang. Phuong phap nay thich hop khi da voi va dat sét
c6 do am thap (10 - 15%).

PHUONG PHAP KHO
PHUONG PHAP UCT Prbi i Ol viko 1T

Pivi s chum wido / thist boj ki cc bon
1 b im

Hinh 4-2: So do san gcucft ximang pooclangt bang phirong phdp wét
1. Dat set, da voi ti{ mo vé; 2. Chuan bi p[zéi lieu; 3. Dinh lwong; 4. Lo quay;
5. Truyén nhién liéu; 6. Chuyén Clinke; 7. Kho Clinke;

Phwong phap wot: Dit sét duoc may khuéy tao huyén phu sét, da voi dugc
dap nho roi cho vao nghién chung voi dat sét & trang thai 1ong (lwgng nudce
chiém 35-45%) trong may nghién bi cho dén khi d6 min dat yéu cau. Tir may
nghién hdn hop duoc bom vao bé bun dé kiém tra va diéu chinh thanh phan
trudce khi cho vao 16 nung.

Khi chuan bi phéi liéu bang phuong phap uot thi thanh phan ctia hon hop
ddng déu, chat luong xi ming tot nhung qua trinh nung tén nhiéu nhiét. Phuong
phap nay thich hop khi da voi va dat sét co do am 16n.

Nung

Qua trinh nung phdi liéu duoc thue hién chu yéu trong 16 quay. Néu nguyén
liéu chuan bij theo phuong phap kho c6 thé nung trong 10 ding. Lo quay 1a dng
tru bang thép dat nghiéng 3-4°, trong 16t bang vat liéu chiu lira (hinh 4 - 3).

Chiéu dai 16 95-185m, dudng kinh 5-7m.

Lo quay lam viéc theo nguyén tic nguoc chiéu. Hn hop nguyén liéu dugc
dua vao dau cao, khi noéng duoc phun 1én tur dau thap

Khi 16 quay, phéi liéu duoc chuyén dan xudng va tiép xtc véi cac vung co
nhiét d6 khac nhau, tao ra nhitng qua trinh hoa 1y phi hop dé cudi ciung hinh
thanh clinke. Téc do quay cta 10 1 - 2 vong/phut.
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Clinke khi ra khéi lc‘),c’r dang mau sam hodc V,éng xam duoc {ém
ngudi tr 1000°C xudng dén 100 - 200°C trong céc thiét bj lam ngudi bang
khong khi ro1 gitt trong kho 1- 2 tuan.

2

11

Hinh 4 - 3 : So' d6 16 quay san xudt xi mdng theo phwong phdp wét
1 -Hbn hop phéi liéu; 2 - Khi néng; 3- Lo quay; 4-Xich treo, 5 - Truyén ddng;
6-Nude lam ngudi vimg két khoi ciia 16 ; 7-Ngon liv ; 8 - Truyén nhién liéu ;
9 — Clinke; 10 - Lam ngugi; 11- Goi d .

Nghién

Viéc nghién clinke thanh bot min dugc thuc hién trong may nghién bi lam
viéc theo chu trinh h¢ hodc chu trinh kin. May nghién bi 14 éng hinh try bang
thép bén trong co nhitng vach ngin thép dé chia may ra nhiéu budng. May
nghién loai 16n c6 kich thudc 3,95 x 11 m (nang suat 100T/gio) va 4,6 x 16,4 m
(ning sudt 135t/gio).

So d6 nghién clinke dugc thé hién trén hinh 4-4.

b}

Hinh 4-4: So do nghién clinke theo chu trinh kin
a) Véi hai mdy nghién: 1. Mdy nghién thé; 2. Gau ning;
3. Thiét bi phan loai li tam; 4. Méy nghién min;
b) Véi mét mdy nghién: 1. Gau ndng; 2. Thiét bi phin loai;
3. May nghién; 4. Hat thé; 5. Ximang

Clinke duoc nghién dudi tac dung cua bi thép hinh cau (nghién thd) va bi
thép hinh tru (nghlen min). Khi may quay bi thép duoc nang 1én dén mot do cao
nhat dinh rdi roi xudng va dap va tra sat lam vun hat vat liéu (clinke, thach cao
va phu gia).

Xi mang sau khi nghién c6 nhiét d6 80 - 120°C duoc hé thdng van chuyén
bang khi nén dua 1én xild. Xil6 1 bé chira bang bé tong cbt thép dudng kinh 8 -
15 m, cao 25 - 30m, nhitng xi 16 16n c6 thé chira dugc 4000 - 10000 tan xi mang.
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