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4.6.3. Ly thuyét vé su rin chic ciia xi ming.

Phdn vrng thuy hod

Khi nhdo tron xi mang voi nude, & giai doan dau xay ra qua trinh tac dung
nhanh cua khoang alit v&i nudce tao ra hydrosilicat canxi va hydroxit canxi.

2(3Ca0.Si0,) + 6H,0 = 3Ca0.2S10,.3H,0 + 3Ca(OH),.

Vi da co hydroxit canxi tdch ra tir khodng alit nén khoang belit thuy hoa

cham hon alit va tach ra it Ca(OH), hon. :
2(2Ca0.510;,) + 4H,0 = 3Ca0.2S10,.3H,0 + Ca(OH),.

Hydrosilicat canxi hinh thanh khi thuy hoa hoan toan don khoang silicat
tricanxi & trang thai cAn bang vé&i dung dich bdo hoa hydroxit canxi. Ty 1¢
CaO/SiO, trong céac hydrosilicat trong hd xi mang c6 thé thay d6i phu thudc vao
thanh phan vat liéu, diéu kién ran chic va cac yéu t6 khac. Pha chia alumd chu
yéu trong xi ming 13 aluminat tricanxi 3Ca0.Al,O;, dy 14 pha hoat dong nhit.
Ngay sau khi tron voi nudc, trén bé mit cac hat xi mang di c6 16p san pham
x6p, khong bén c6 tinh thé dang tim mong luc giac cua 4Ca0.ALO;.9H,0 va
2.Ca0.AL0O;.8H,0. CAiu tric dang toi xop nay 1am giam d6 bén nudc cua xi
mang. Dang 6n dinh ctia né 13 hydroaluminat 6 nudc cé tinh thé hinh lap
phuong duogc tao thanh tir phan Uimg:

3Ca0.AL,0; + 6H,0 = 3Ca0.Al,0;.6H,0

Pé 1am cham qua trinh dong két khi nghién clinke can cho thém mot lugng
da thach cao (3% + 5% so voi khdi luong xi miang). Sunfat canxi s& dong vai tro
1a chét hoat dong hoa hoc ctia xi ming, tac dung v6i aluminat tricanxi ngay tir
dau dé tao thanh sunfoaluminat canxi ngam nuéc (khoang etringit) :

3Ca0.AL0; + 3 (CaS04.2H,0) + 26H,0 = 3Ca0.Al,0;.3CaS04.32H,0

Trong dung dich bio hoa Ca(OH),, ngay tir ddu etringit s& tich ra ¢ dang
keo phan tdn min dong lai trén bé mit 3Ca0.AlL,O; 1am cham su thuy hoa ctia n6
va kéo dai thoi gian dong két ciia xi mang. Sy két tinh cia Ca(OH), tir dung dich
qua bdo hoa s& lam giam ndng d6 hydroxit canxi trong dung dich va etringit
chuyén sang tinh thé dang soi1, tao ra cuong do ban dau cho xi mang. Etringit co
thé tich 16n gap 2 1an so véi thé tich cic chat tham gia phan tng, cé tac dung
chén 1ap 15 rdng cua da xi mang, 1am cuong d6 va do 6n dinh cia da xi mang
tang 1én. CAu triic cua da xi ming ciing sé& t6t hon do han ché duoc nhitng chd
yéu cua hydroaluminat canxi. Sau d6 etringit con tac dung véi 3Ca0.ALO; con
lai sau khi da tac dung véi da thach cao dé tao ra mubi kép cua sunfat :
2(3Ca0.Al,0;)+3Ca0.A1,05.3Ca.S04.32H,0+22H,0 = (3Ca0.Al,0;.CaS0,.18H,0).

Feroaluminat tetracanxi tac dung v&i nudc tao ra hydroaluminat va
hydroferit canxi :

4C30.A1203.F6203 + mHQO = 3C30A12036H20 + CaO.FCQO3.l’leO.

Hydroferit s& nam lai trong thanh phan cia gen xi mang, con hydro-
aluminat s€ tac dung véi da thach cao nhu phan ung trén.

Tinh chit va sw hinh thanh céu tric ciia ho xi méing

Ho xi mdng tao thanh sau khi nhao tron xi mang véi nudc 13 loai huyén phu
dic cua nude. Trude khi tao hinh hdn hop bé tong va bat dau dong két, ho xi
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ming co cau trac ngung ty. Trong d6 nhitng hat ran hat nhau bang luc
Vandecvan va lién két v6i nhau bang 16p vo hydrat. CAu tric nay s& bi pha huy
khi ¢6 lyc co hoc tac dung (nhao, tron, rung...) no tré thanh chat long nhét, dé
tao hinh. Viéc chuyén ho sang trang thai chay mang dic trung xuc bién, c6 nghia
1a khi loai bo tac dung cta luc co hoc thi lién két cau tric trong hé lai dugc phuc
hoi.

Tinh chadt co hoc - cdu triic cia hd xi mang ting theo mirc d6 thuy hoa xi
mang. Thi du tmg suét truot cua hd do duoc sau khi nhao tron 1a 0,1kG/cm?, khi
bat ddu dong két tang 1én 15 1an (1,5 kG/cm®), con khi két thuc dong két 1én 50
lan (5kG/cm?). Nhu vay, hd xi ming c6 kha ning thay d6i nhanh tinh luu bién
trong khoang 1 + 2 gio.

Sw hinh thanh cdu tric cia ho xi mdng va cudng d6 ctia nd xay ra nhu sau :
Nhitng phan t6 ciu tric dau tién duoc hinh thanh sau khi nhao tron xi mang vai
nuoc la etringit, hydroxit canxi va cac sgi gen CSH. Etringit dang lang tru luc
giac duoc tao thanh sau 2 phit, con mam tinh thé Ca(OH), xuat hién sau vai
gid. Phan gen cla hydrosilicat canxi dau tién o dang ‘b6”. Nhung 16p gen mong
tao thanh xen gitra cac tinh thé Ca(OH), lan déac chéc thém ho xi mang.

Pén cubdi giai doan dong két cdu triic co ban cia hd xi ming duge hinh
thanh 1am cho né bién d6i thanh da xi mang.

Gidi thich qud trinh rin chdc ciia xi ming

Khi xi mang ran chic, cac qua trinh vat ly va hoa ly phure tap di kem theo
cac phan umg hoa hoc c6 mot y nghia rat 10n va tao ra su bién ddi téng hop,
khién cho xi mang khi nhao tron véi nude, lac dau chi 1a hd déo va sau bién
thanh da cing co cuong do. Tat ca cac qua trinh tac dung tuwong hd cua ting
khoang voi nude dé tao ra nhitng san phim mai xay ra déng thoi, xen k& va anh
huéng 13n nhau. Céc san pham mdi ciing c6 thé tac dung twong hd voi nhau va
v6i cac khoang khac cia clinke dé hinh thanh nhiing lién két méi. Do d6 ho xi
ming 12 mot hé rat phiic tap ca vé cdu tric thanh phan cling nhu su bién doi. Bé
giai thich qua trinh rin chic nguoi ta thuong dung thuyét ctia Baikov —
Rebinder. Theo thuyét ndy, qua trinh rin chic cua xi miang duoc chia lam 3 giai
doan:

Giai doan hoa tan : Khi nhao tron xi mang voi nude cac thanh phan
khoang cuia clinke s& tac dung véi nudc ngay trén bé mat hat xi mang. Nhiing
san pham moi tan duge [Ca(OH),; 3Ca0.A1,05.6H,0] s& tan ra. Nhung vi do
tan cua n6 khong 16n va lugng nude c6 han nén dung dich nhanh chong tré nén
qua bao hoa.

Giai doan hod keo : Trong dung dich qua bdo hoa, cic san pham
Ca(OH),; 3Ca0.AL,05.6H,0 méi tao thanh s& khong tan nita ma ton tai & trang
thai keo. Con cac san pham etringit, CSH v6n khong tan nén van ton tai & thé
keo phan tan. Nudc van tiép tuc mat di (bay hoi, phan tng voi xi ming), cac san
pham méi tiép tuc tao thanh, ty 1& ran/long ngay mot ting, hon hop mat dan tinh
déo, cac san pham & thé keo lién két véi nhau thanh thé ngung keo.
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Giai doan két tinh : Nudc & thé ngung keo van tiép tuc mét di , cac san
pham mai ngay cang nhiéu. Ching két tinh lai thanh tinh thé r61 chuyén sang thé
lién tinh lam cho céa hé thong hoé cliing va cuong do tang.

4.6.4. Tinh chit ciia xi ming pooc ling

Khéi lwong riéng khoi lwong thé tich

Khéi lwong riéng cia xi ming pooc lang (khéng c6 phu gia khoang) p, =
3,05- 3.15 g/eny’.

Khoi lirong thé tich co gia tri dao dong kha 1on tuy thudc vao do lén chit,
dbi v6i bot xi ming & trang thai x6p tuw nhién p, = 1100kg/m’, 1én chit trung
binh p,= 1300 kg/m3, lén chat manh p,= 1600kg/m3.

D0 min

Xi ming c6 d6 min cao s& dé tac dung v&i nude, cac phan ung thiy hoa s&
xay ra triét dé, toc do ran chic nhanh, cuong dd chiu lyc cao. Nhu vay do min la
mot chi tiéu danh gia pham chat ctia xi mang.

D06 min c6 thé xac dinh bing cach sang trén sang 4900 16/cm? va do ty dién
bé mit cla xi ming.

Theo TCVN 2682 - 1999, khi sang bang sang 4900 16/cm” thi d6 min cta xi
mang thong thuong PC30 va PC40 phai dat chi ti€u luong lot qua sang 16n hon
hoic bang 85% (luong sot trén sang < 15%).

Ty dién bé mit ciia xi ming 1a tong dién tich cta cac hat trong 1g xi ming.
Xi mang cang min ty dién cang 1on do d6 nguoi ta dung ty dién dé biéu thi do
min ctia Xi mang.

Ciing theo TCVN 2682-1999 ty dién bé mit ciia xi ming PC30 va PC40

5. 2
phai dat > 2700c,m /Ag . oarvilicin
Lwong nwdoc tiéu chuan 2) ey WAl b)

Lugng nudc tiéu chuan
cua xi mang la lugng nudc tinh
bang % so v6i khdi luong xi
mang dam bao cho hd xi mang
dat do déo tiéu chuan.

Do déo tiéu chuan duoc
xac dinh bﬁng dung cu vi ka
(hinh 4 - 5), phuong phap xac
dinh theo TCVN 6017:1995

H6 xi miang dam bao do
cdm siu cta kim vi ka (dudng
kinh kim 10 £ 0,05 mm) tir 33-
35mm trong khuon c6 duodng
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kinh trén 70 + 5mm, dudng e iy 1
kinh du6i 80 £ Smm va chiéu Hinh 4-5: Dung cu Vika aé xdg dinh do deéo tiéu chudn
cao 40 £ 0,2mm thi ho d6 c6 do va thoi gian dong ket cua ximang ,
dé A h 2 31 d; a) Xdc dinh do déo tiéu chuan va thoi gian bat dau dong ket.
¢o ticu chuan va lugng da b) Xdic dinh thoi gian két thiic dong két.
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nhao tron 1 lugng nude tidu chuan.

Luong nudc tiéu chuin cia xi miang cang 16n thi luong nudc nhao tron
trong bé tong va vira cang nhiéu.

Mbi loai xi ming c6 luong nudc tiéu chuén nhat dinh tuy thudc vao thanh
phén khoang vat, d0 min, ham lugng phu gia, thoi gian da luu kho va diéu kién
bdo quan xi mang.

Xi mang dé 1au bi von cuc thi luong nudce ti€u chun s& giam.

. . . N
Luong nudc tiéu chuan ciia xi mang biéu thi bang ty 1¢: X 0.22+0,32 ,

Cach thuc hién:

Tron 500g x1 mang v mot lugng nude da ude tinh so bd (trong khoang
X . : A . :
N 0,22+0,32). Thoi gian tron kéo dai 5 phit ké tir lac d6 nude vao xi mang.

Ngay sau khi tron xong dat khudn Ién tdm kinh, dung bay xuc hd xi ming
do déy khuén mot 1an rdi dap tdm kinh 1én mit ban 5 - 6 cai, dung dao da lau am
gat cho ho bang miéng khuon.

bat khuon vao dung cu vika, ha dau kim (c6 duong kinh 10 £ 0,05 mm va
dai 50 + 1 mm) xudng sat mat hd xi ming va vin vit dé gitr kim, sau d6 mo vit
cho kim tu do cdm vao hd xi mang. Qua 30 gidy van chat vit va doc tri s6 kim
chi trén thudc chia do dé biét d6 cam sau cua kim trong hd xi mang.

Néu kim cdm cach tim dé 6+1mm thi hd xi mang dat d§ déo tiéu chuan.
Néu kim cdm noéng hodc sau hon thi phai tron mé khac véi luong nude nhiéu
hon hoac it hon. Cu thi nghi¢m nhiéu 1an nhu vay cho dén khi tim dugc lugng
nudc tng voi d6 déo tiéu chuan cta hd xi mang.

Thoi gian déng két ciia xi méing

Sau khi trén xi ming voi nude, hd xi mang co tinh déo cao nhung sau d6
tinh déo mét dan. Thoi gian tinh tir lac tron xi mang voi nude cho dén khi hd xi
mang mat déo va bat dau c6 kha ning chiu lwe goi 1a thoi gian dong két.

Thoi gian dong két cua xi mang bao gdm 2 giai doan 14 thoi gian bat dau
dong két va thoi gian két thic dong két.

Thoi gian bdt dau dong két: La khoang thoi gian tinh tir lac bat dau tron xi
mang v6i nude cho dén khi hd xi mang mat tinh déo, ing véi luc kim vika nho
c6 duong kinh 1,13 + 0,05 mm lan dau tién cam céach tim kinh 4 + 1 mm.

Thoi gian két thiic déng két: La khoang thoi gian tinh tir lac bat dau tron xi
ming voi nuéc cho dén khi trong hd xi ming hinh thanh céc tinh thé, hd ctng
lai va bét dau c6 kha ning chiu luc, tng véi lac kim vika c¢6 dudng kinh 1,13 +
0,05 mm lan dau tién cdm sau vao hd 0,5 mm.

Thoi gian dong két cua xi ming phu thudc vao thanh phan khoang, d6 min,
ham luong phu gia, thoi gian luu giit trong kho va diéu kién bao quan xi ming.

Céc loai xi mang c6 thoi gian dong két khac nhau. Khi thi cong bé tong va
vita can phai biét thoi gian bat dau dong két va thoi gian két thiic dong két cua xi
ming dé dinh ra ké hoach thi cong hop 1y.
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Khi xi ming bit dau déng két né mat tinh déo nén tat ca cac khau van
chuyén, d6 khuon va dam chit bé tong phai tién hanh xong trude khi xi mang
bét ddu dong két, do d6 thoi gian bat dau dong két phai du dai dé kip thi cong.

Khi xi mang két thuc dong két 1a lac xi mang dat dugc cuong do nhat dinh,
do d6 thoi gian két thiic dong két khong nén qua dai vi xi mang ctng cham, anh
huong dén tién d6 thi cong.

Tur nhitng ¥ nghia trén ma TCVN 2682 - 1999 da quy dinh :

Thoi gian bat dau dong két khong dugce sdm hon 45 phut.

Thoi gian két thuc dong két khéng qua 375 phut.

Cach xdc dinh: Thoi gian dong két cua hd xi mang dugc thuc hién theo
TCVN 6017: 1995 nhu sau:

Dung cu thi nghiém 1a dung cu vika (hinh 4 - 5) duong kinh cua kim bang
1,13 £0,05 mm.

Trén ho xi ming véi lugng nude tiéu chuan
va do vao khudn, giébng nhu khi xac dinh do déo
clia tiéu chudn cia xi mang. Can ghi lai thoi diém
tron xi mang vo1 nudce.

Sau khi cho hd vao khudn va dat trén tm
kinh cua dung cu thi ha kim xuéng sat mat hd va
vin chit vit him, sau d6 mé vit cho kim tu do cdm —
vao hd xi mang. C 10 phut cho kim cim mot 1an, —ee—~
khi kim cam cach day 4 + Imm thi ghi lai thoi

Hinh 4-6: Thing gitt mdu

diém d6 va tinh dugc thoi gian bat dau dong két s

cia hé xi mng. === St y
Sau d6 thay kim nho khac co lip sdn vong rimil]

nho, dong thoi 1at Gp khudn dé tién hanh xac dinh pod -

thoi gian két thuc dong két. Ctr 30 phit cho cam
kim mot 1an cho dén khi kim chi cdm vao hé xi —

- r s \ Nt R \ \ M ‘F——_‘ﬁ]
mang 0,5mm d6 chinh Ia thoi diém ma vong gan ) La
trén kim, Iin du tién khong con dé lai diu ren S|l o= |
mAu. Ghi lai thoi diém luc d6 va tinh thoi gian két e e e e
thiic dong két ctia hd xi mang.

Tinh én dinh thé tich

Xi mang phai dam bao tinh 6n dinh thé tich dé khong bi bién dang va nat
né, nguyén nhan gay nén hién tuong khong on dinh thé tich 1a ham luong CaO;
MgO tu do va khoang aluminat canxi 16n, cac chat nay khi khi cting ran thuong
ng thé tich. Mit khac néu lugng nudce str dung nhiéu qua ciing gay hién tuong co
cho da xi mang cling nhu bé tong va vira.

Pé xac dinh tinh on dinh thé tich bang phwong phap miu banh da theo
TCVN 4031:1985 ngudi ta tron 300g xi mang voi nude thanh hd déo tiéu chuan,
chia hd xi mang thanh 4 phan bang nhau, nin mdi phan thanh mot vién bi, dat
mdi vién bi 1én mot tAm kinh d lau bang dau nhon réi rung tim kinh cho dén
khi c4c vién tao thanh hinh tron det nhu cac banh da (banh trang) c6 duong kinh
7-8cm, bé day chd giira chimg 1 cm.

Hinh 4-7: Thing chung va luéc mau
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Dung dao 4m miét tir canh vao gitta ¢ mép miu mong va nhan mat.

Pit cac mau d6 vao thung gitt mau (hinh 4-6) rdi ddy nap kin va giit trong
24 + 2 gio ké tir lac tao mAu. Sau d6 ldy ra khoi thung va tach mau ra khoi tim
kinh. Pt 2 mau trén ludi thép trén, 2 mau trén ludi thép dudi cia thung chung
va ludc mau (hinh 4-7).

Sau khi xép mau, dun s6i nudc trong thung 4 gio lién, thoi gian tur luc dun
dén lic soi khong qua 30 - 40 phut. P& miu ngudi trong thung dén nhiét do
trong phong rdi lay ra quan sat.

Khi quan sat néu thdy méu thir bj cong vénh va c6 nhitng vét nit chay
xuyén tdm ra dén mép thi xi ming duoc coi khong 6n dinh thé tich (hinh 4 -
8).

Néu cac mau khong bi cong vénh khong c6 vét nit hodc chi c6 cac chim
nhé va mot vai vét nit ¢ gitra mau khong chay ra dén mép, thi xi ming duoc coi

13 ¢6 tinh 6n dinh thé tich (hinh 4 - 9).
- -
() (&

Hinh 4-8: Mdu ximdng on dinh thé tich Hinh 4-9: Mdu ximdng khong én dinh thé tich

Ngoai phuong phap xac dinh tinh on
dinh thé tich bang mau banh da con co thé do

d6 on dinh thé tich bang phwong phip ., 165 /J—
Losatolie theo TCVN 6016:1995. Dung cu @ —
Losatolie (hinh 4 -10) c6 khuoén bang dong = i

dan hoi co cang do. D€ xac dinh d6 on dinh  FrT—a
bang phuong phap nay can ché tao ho xi :
ming c6 do déo tiéu chuan rdi cho vao khuén
d3 duoc lau dau, gat bang mat hd roi day Hinh 4-10: Dung cu Losatolie
khudén bang dia thuy tinh (cung du:oc quet 1. Khuon dong; 2. Tam kinh; 3.Cang khudn
dau). Cho ngay khuédn vao buong am, giit trong 24 +0,5 gio> & 46 Am khong nho
hon 98% va nhiét d6 27 +1°C rdi do khoang cach A giita cac dau chop cua cang
khuon. Giir khudn ngip trong nudc, dun dan dén soi trong sudt 30 + 5 phit va
duy tri nhiét do soi trong 3 gid + 5 phat. Pé khudn ngudi dén 27 + 2°C 1di do
khoang cach B gitra cac ddu chop cua cang khudn. Hiéu sé B - A (mm) chinh 13
do 6n dinh thé tich.

Sw toa nhiét

Khi nhao tron véi nude hd xi mang toéa ra mot lugng nhiét nhét dinh, lugng
nhiét dé phu thudc vao thanh phﬁn khoang vat, do min ctia xi mang va ham
luong thach cao.

Luong nhiét toa ra khi thuy hod cua xi mang co6 lgi trong trudong hop thi
cong cac két ciu bé tong mong, nho vao mua lanh vi lugng nhiét d6 s& lam cho
bé tong ran nhanh, nhung khong c6 loi khi thi cong cac két cau bé tong khdi 16n
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trong diéu kién nhiét d6 moi truong thap, vi ching dé gay ran nit cho cong trinh
do chénh léch nhiét o giita bé mat va trong long khdi bé tong. Vi vay d6i véi
nhing cong trinh bétong khdi 16n phai chii ¥ dén k¥ thuat thi cong phan doan,
mit khac néu can thiét phai dung loai xi mang c6 ham luong thanh phan khoang
C5S va C;A thap vi ddy 13 2 loai khoang c6 lugng nhiét téa ra nhiéu nhat.

Cwong dj chiu lyc va mac ciia xi mang

Khdai ni¢gm: Xi mang thuong dung dé ché tao bé tong, vita va nhiéu loai vat
liéu da nhan tao khac. Trong két cau bé tong, vita va vat lieu da nhan tao sur
dung xi mang, ching c6 thé chiu nén, chiu udn. Cuong do chiu nén va chiu udn
clia vita xi ming cang cao thi cuong do nén va udn cua bé tong ciing cang 1on.

Gidi han cuong d6 udn va nén cua vira xi mang duoc dung lam co so dé
xac dinh mac xi miang va mac xi mang 1a chi tiéu can thiét khi tinh thanh phan
cap phdi bé tong va vira.

Theo TCVN 6016-1995, mac cua xi mang dugc xac dinh theo cuong do
chiu udn cta cac mau hinh dam kich thudc 40 x 40 x 160 mm va cuong do chiu
nén cta cac nira mau hinh dam sau khi udn, cdc mau thi nghiém nay dugc bao
dudng trong diéu kién tiéu chuan (1 ngay trong khudén ¢ mdi trudng nhiét do
27+1°C, d6 am khong nho hon 90%, 27 ngdy sau trong nuéc & nhiét do
27+1°C).

Theo cuong d6 chiu luc, xi mang pooc lang gé)m cac mac sau: PC30; PC40;
PC50.

Trong do : PC : Ky hi¢u cho xi mang pooc lang.

Céc trj s6 30; 40; 50 1a giéi han bén nén sau 28 ngay tinh bing N/mm®, xac
dinh theo TCVN 6016-1995.

Trong qué trinh van chuyén va cat giit, xi ming hut am dan dan vén cuc,
cuong do giam di, do d6 trude khi sir dung xi mang nhat thiét phai thu lai cuong
d6 va st dung xi ming theo két qua kiém tra chir khong dwa vao mac ghi trén
bao.

Phwong phap xac dinh :

Mac xi mang duoc xac dinh theo tiéu chudn TCVN 6016-1995 14 phuong
phap déo (phuong phap mém).

Mubdn xac dinh cuong do nén va ubn cua xi mang phai duc cac mau thir
hinh lang try tiéu chuan (ddm) 40 x 40 x 160 mm bang vita xi mang cat vdi ty 16
1:3 theo khéi luong. Ty 1é nudc/xi ming bang 0,5.

Dung céc khuon tiéu chuan bang thép duc 3 miu, gat bang va miét phiang
bé mit cac mau, dit cac khuon mau dé vao thung gitr |
am sau 24 + 2 gid thi thdo khuon 14y miu ra ngam vao . ' X
nude, thé tich nudc chira trong thung phai bang 4 1an
thé tich cécqmﬁu thor va muc nudc phai cao hqn mat ; 0 “'U
mau t61 thi€u 5cm, thinh thoang thém nudc dé muc
nudc khong doi, 27 ngay thi ldy mau ra khoi thung L 100
nude, lau khd mdt mau rdi thir cuong d6 ngay khong dé e 160 -
cham qua 30 phut. , N Hinh 4-11: So @6 déit méu uén

Xac dinh cuong do chiu uén cia mau thir nhu sau:
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Pit mau trén 2 gdi tua ciia may thi nghiém udn
theo so d6 (hinh 4-11). 9

Sau khi uén giy cac mau, liy cic nira mau dem 4
thr cudng d6 nén nhu so d6 (hinh 4-12).

Cudng dd chju nén ctia mau tinh bang cong
thire:

3
Hinh 4-12: So d6 ddit mau nén

P P N

" F 1600 mm’

Dién tich mat chiu nén F 13 16 cm”.

G161 han cudong do chiu nén cta vita xi mang 1a tri sb trung binh cta 6 két
qua thi nghiém .

Tur gi61 han cuong dd chiu nén va udn cua vira xi mang tim duogc, xac dinh
mac xi mang bang cach so sanh cuong d6 véi cac loai mac xi ming quy dinh. Vi
du cuong d6 nén trung binh ciia nhom mau xi ming sau khi thi nghiém 1a
34N/mm” vdy xi mang nay thudc loai PC 30.

Ngoai phuwong phap déo dé xac dinh mac ctia xi mang nhu trén con cé thé
dung phuong phéap kho (ctng) véi cac mau hinh 1ap phuong canh 7,07 cm va
phuong phap thir nhanh véi cdc mau 2 x 2x 2 cm.

Nhung hién nay céc loai xi ming cua nuéc ta déu dung phuong phap déo
dé xac dinh mac theo dung tiéu chuan cta nha nuéc quy dinh.

Cdc yéu t6 anh huong dén cwong do chiu lyc cua xi mang :

Cuodng d6 chiu luc cua xi mang phat trién khong déu, trong 3 ngay dau cd
theé dat 40-50%; 7 ngay dat 60-70%, nhimg ngay sau toc do tang cuong do
cham di, dén 28 ngay dat cuong do chuan. Tuy nhién trong nhiing diéu kién
thuan lgi su ran chic cua néd c6 thé kéo dai vai thang va tham chi hang nam,
cudng d6 cudi cung c6 thé vuot gip 2 - 3 1an cudng d6 28 ngay.

Cuodng do cia da xi miang va toc do cing ran cta nd phu thudc vao thanh
phan khoang cia clinke, o min cia xi ming, d6 4m va nhiét do ctia mdi truong,
thoi gian bao quan xi mang.

Thanh phdn khodng: Tdc d6 phat trién [
cudng d6 ctia cac khoang rat khac nhau (hinh 4 - e
13). YE 450 s
C5S c6 tdc d6 nhanh nhét, sau 7 ngay no dat g /
dén 70% cudng do 28 ngay, sau d6 thi cham lai. # / ,ﬁ%
Trong thoi ky dau (dén tudi 28 ngay) C,S co tbe 5 —s 1
do phat trién cuong do chdm nhung thoi ky sau g / / /
toc d0 nay ting l1én va co6 thé vuot xa cuong dd £ 150 ,/
cua C;S. o /‘/ .
Khoang C;A 1a loai khodng c6 cuong do i ' S
thap nhung lai phat trién rat nhanh & thoi ky dau. v i 5 TAT R0
Do min tang thi cuong do cua da xi mang ‘ Tha gian, ngdy
cling ting vi mirc do thuy hoa cua cac hat xi H;ZZ 3(;}:31«1:1 fgg’;ﬁ;”g;fzgkf"
mang duoc tang 1én. 1-C3S: 2-C,FA; 3-CoS- 4 - CiA

Do am va nhiét do moi truong ran chdc co
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anh huong dén qua trinh ran chic cia da xi mang vi giai doan dau cta qua trinh
ran chic 1a thuy hoa, mit khac qua trinh thuy hoa cling 1a qua trinh xay ra lau
dai.

Pé tao moi trudng am, trong thuc té da dung nhimg phuong phap khac
nhau nhu tudi nude, pha két cau bétong bang mun cua, phoi bao hay cat am,
V.V..

T hoi gian bdo quan xi mang trong kho cang dai thi cuong do cua da xi
mang cang giam di du c6 bao quan trong diéu kién t6t nhat. Thong thuong trong
diéu kién khi hau cua nudc ta sau 3 thang cuong do giam di 15 - 20%, sau mdt
nam gidm di 30 - 40%.

Khi d0 min cta xi mang cang 16n thi cudong do cua da xi mang cang giam
néu dé du trit 1au. Vi d6 min cao lam cho xi ming dé hut am hon.

Céc chi tiéu co 1y chu yéu cia xi miang pooc ling duoc quy dinh trong
TCVN 2682-1999 (bang 4 -2).

Bang 4 - 2
Mac
PC 30 |PC 40 |PC 50

Tén chi tiéu

1 - Gidi han bén nén, N/mm® , khéng nho hon
- Sau 3 ngay 16 21 31
- Sau 28 ngay 30 40 50
2-Do6 nghién min

- Phén con lai trén sang 0,08 mm, %, khong 16n hon | 15 15 12
- ?e ma‘f riéng xac dinh theo phuong phap Blaine, 2700 | 2700 | 2300
cm/g, khong nho hon.
3 - Thoi gian dong két
- Bat dau, phut, khong nho hon 45 45 45
- Két thuc, phit, khong 16n hon 375 | 375 | 375

4 - Po on dinh thé tich, xac dinh theo phwong phap

: A . 10 10 10
losatolie, mm, khong I6n hon

Kha néing chong an mon ciia dd xi méng

Nguyén nhan

bé xi mang 1a loai vat li¢u c6 cuong do chiu luc cao, kha bén viing trong
moi truong, tuy nhi€n sau mot thoi gian st dung dd xi mang thudong bi an mon
1am giam chat luong cta cong trinh.

ba xi mang bi an mon chu yéu 1a do su tac dung cua cac chét khi va chat
long 1én cac bd phan cau thanh Xi mang da ran chéc (chu yéu 1a Ca(OH), va
3Ca0.AL0;.6H,0). Trong thuc té co to1 hang chuc chét gy ra an mon da xi
ming. Mic du cac chit gay an mon rat da dang, nhung c6 thé phan ra 3 nguyén
nhan co ban sau day:

Su phan i cac thanh phan ciia d4 xi mang, su hoa tan va rira troi hydroxit
canxi.
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Tao thanh cac mudi d& tan do hydroxit canxi va cac thanh phan khéc cua da
x1 mang tac dung vdi cac chit xam thuc va sy rira troi cac mudi do (an mon axit,
an moOn magiezit).

Sy hinh thanh nhiing lién két méi trong cac 16 rdng ¢ thé tich 16n hon thé
tich cia cac chat tham gia phan tng tao ra Gng suit gdy nut bé tong (in mon
sunpho-aluminat).

Céc dang dn mon cy thé :

An mon hoa tan : Do su tan cua Ca(OH), xay ra nhanh manh duéi sy tac
dung cta nudc mém (chua it cac chit tan) nhu nude ngung ty, nude mua, nudc
song, nude dam 1ay. Sau 3 thang ran chic ham lugng Ca(OH), vao khoang 10 -
15 % (tinh theo CaO). Néu sau khi hoa tan va ria tréi ma ndong do Ca(OH),
giam xudng thap hon 0,11% thi CSH va C;AH, ciing bi phan hiy. Khi ham
lugng Ca(OH), c6 trong da xi mang tGilS - 30% thi cudng dd cuia da xi mang
giam dén 40 - 50%.

An mon Cacbonic : Xay ra khi nudc c6 chita CO, (¢ dang axit yéu). Luong
CO, tang hon muc binh thudng s& lam v& mang cacbonat dé tao thanh
bicacbonat axit canxi dé tan theo phan tng: CaCO; + CO, + H,0 = Ca(HCO,), .

An mon axit: Xay ra trong dung dich axit, c6 pH < 7. Axit tu do thuong cé
trong nudc thai cong nghiép va ciing ¢ thé dugc tao thanh tir khi chira luu
huynh trong cac budng ddt, trong khong gian cta cac xi nghiép cong nghiép,
ngoai SO, con cb thé co cac anhydrit cua cac axit khac, con ¢ clo va cac hop
chat chura clo. Khi chiing hoa tan vao nudc bam trén bé mit két ciu bé tong cot
thép s€ tao nén cac axit, vi du nhu HCI; H,SO, axit tac dung vdi Ca(OH), trong
da xi mang tao ra nhitng mudi tan (CaCl,) , mudn ting thé tich (CaS04.2H,0 ).

HCI + Cﬁ(OH)Q = C&Clz + 2H20 .
HQSO4 + CEI(OH)Q = CaSO4 2H20

Ngoai ra axit o thé pha huy ca silicat canxi.

An mon magie: Gay ra do cac loai mudi chira magie trong nude bién, nudc
ngam, nudc chira mudi khoang tac dung v6i Ca(OH), tao ra cac san pham dé tan
(CaCl; CaS0,4.2H,0) hoidc khong c6 kha nang dinh két [Mg(OH),] :

Mng + Ca(OH)z = C&Clz + Mg(OH)2 .
MgSO4 + C&(OH)Q = CaSO42H20 + Mg(OH)2 .

An mon phdn khodng: La do nitrat amon phan tng véi Ca(OH), c6 trong da
X1 mang: 2NH4NO; + Ca(OH), + 2H,0 = Ca( NO5),.4H,O + 2NH; .

Nitrat canxi tan rat nhiéu trong nudc nén dé bi rira troi. Phan kali gdy ra an
mon d4 xi mang 1a do 1am tang d6 hoa tan cua Ca(OH),. Supephotphat 13 chat
xam thuc manh do trong thanh phﬁn cua no c6 chira Ca(H,POy,),, thach cao va ca
axit photphoric.

An mon sunfat: Xay ra khi ham luong sunfat 16n hon 250mg/1 (tinh theo
SO; ): 3Ca0.Al,0;.6H,0 + 3CaSO, + 25H,0 = 3Ca0.Al,05.3CaS0,.31H,0 .

Su hinh thanh trong cac 16 rong d4 xi mang loai san pham it tan etringit voi
thé tich 16n hon hai 1an s& gy ap luc tach 16p bé tong bao vé lam cbt thép bi an
mon. An mon sunfat luén ludn xay ra doi voi cong trinh ven bién, cong trinh
tiép xtic voi nudc thai cong nghiép va nudc ngam.
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Néu trong nudc cd chira Na,SO, thi dau tién né tac dung voi voi sau d6 méi
tac dung etringit: Nast4 + Ca(OH), 5 CaS0O4 + 2NaOH

An mon cua cdc chat hitu co: Cac loai axit hitu co ciing gdy pha huy cac
cong trinh bé tong xi mang. Cac axit béo (olein, stearin, pannmitin) khi tac dung
v6i voi gly ra rira tréi. Dau mo va cic san pham ciia n6 (xang, dau hoa, dau
mazut) s€ khong c6 hai cho bé tong xi mang néu ching khong chira cac loai axit
hitu co va cac chat luu huynh.

An mon do kiém c6 trong da xi mang xay ra ngay trong long khdi bé tong
gilta cac ciu tr voi nhau. Ban than clinke ludn chita mot lugng cac chat kiém.
Trong khi d6 trong cot liéu bé tong, dac biét 1a trong cat, lai hay gap hon chét
silic vo dinh hinh (opan, chanxedon, thity tinh ndi Itra). Chung c6 thé tac dung
véi kiém cua xi mang & ngay ¢ nhiét d§ thuong lam cho bé mat hat ¢t liéu nd
ra mot hé théng vét nit, bac mau. Sy pha hoai nay thuong xay ra khi thi cong
xong tu 10 - 15 nam.

Bién phap han ché sy in mon

Pé bao vé da xi mang khoi bj an mon mét cach co hiéu qua, phai tuy timg
truong hop cu thé ma 4p dung nhiing bién phap thich hop sau day :

Giam cdc thanh phan khodng gdy dn mon (CaO tu do, C;A; C5S) bang cach
lra chon thanh phan nguyén liéu va ap dung cac bién phéap gia cong nhiét phu
hop.

Gidm thanh phan gdy dn mon 16n nhat [Ca(OH),] bang cach tién hanh
cacbonat hoa trén bé mat san pham (cho tac dung véi CO, dé tao thanh CaCOs;)
hay silicat hoa (cho tac dung voi SiO, v6 dinh hinh) c6 trong cac loai phu gia.

Sur dung cac bién phap cdu triic dé tang cudng d6 dic chic cho vat liéu da
nhan tao bang cong nghé thi cong két hop voi lua chon thanh phan vat liéu phu
hop.

Lam cho bé mdt vt lidu nhan phéng.

Ngin cach vat liéu voi moi trudng dn mon bang cach p 16p vat liéu chong
an mon tbt bén ngoai.

Thodt nuoc cho cong trinh.

Tuy thudc vao tinh chdt cua moi truong an mon ma lya chon st dung loai xi
mang cho phu hop.

4.6.5. Swr dung va bao quan

Xi mang poocling 1a chat két dinh v6 co quan trong nhat trong xay dung,
no dugc su dung rong réi cho hau hét cac cong trinh vi c6 toc do ran chic nhanh,
cuong dd chiu luc cao, ran chic duogc ca trén kho va trong nudc, co kha nang
bam dinh t6t v&i cot thép, bao vé cho cbt thép khong bi dn mon. Bén canh nhiing
wu diém trén, xi ming pooclang c6 mot sé nhuge diém:

Dé bi an mon do nudc min, nude thai cong nghiép.

Téa nhiéu nhiét.

Cuong do d4 xi ming giam di khi thoi gian dé dy trir xi mang kéo dai.

Vi nhirng déc tinh uu nhugc diém nhu trén xi ming dugc s dung dé xay
dung rat nhiéu loai cong trinh. Tuy nhién khong nén dung xi ming poocling
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mac cao dé xdy dung cac cong trinh c6 thé tich bé tong 16n, cac cong trinh xay
dung trong moi truong nudc an mon manh (nudc bién, nude thai cong nghiép),
cong trinh chiu axit, cong trinh chiu nhiét. V4i nhiing loai cong trinh nay can
phai st dung nhiing loai xi mang dac biét.

Xi ming poocling c6 dd min cao nén dé hut hoi nude trong khong khi lam
cho xi mang bi am dong von thanh cuc, cuong do ctia xi mang bi giam, do doé xi
ming phai dugc bao quan tét bang cach:

Khi van chuyén xi mang roi phai ding xe chuyén dung.

Kho chita xi mang phai dam bao khong dot, khong hat, xung quanh ¢6 rinh
thoat nudc, san kho cach dat 0,5 m, cach tuong it nhét 20 cm.

Trong kho céc bao xi miang khong duoc xép cao qua 10 bao va riéng theo
tung 10.

Khi chira ximang roi bang xi 16 phai dam bao chira riéng timg loai xi méng.

4.7. Xi mang poocléng hén hop

4.7.1. Khai niém

Xi mang pooclang hdn hop 14 loai chat két dinh thuy, dugc ché tao bang
cach nghién min hon hop clinke xi mang pooclang voi cac phu gia khoang va
mot luong thach cao cén thiét hodc bang cach tron déu cac phu gia khoang da
nghién min v&i xi ming poocling khong chira phu gia.

Clinke xi mang poocling dung dé san xuit xi miang poocling hon hop cé
ham lugng magie oxit (MgO) khong 16n hon 5%.

Phuy gia khoang bao gém phu gia khoang hoat tinh va phu gia day. Phu gia
khoang hoat tinh dién hinh nhu puzolan, phu gia day chu yéu déng vai tro cot
liéu min, lam tt thanh phan hat va ciu trac cia d4 xi mang pooclang hon hop.
Téng ham lugng cac phu gia khoang (khong ké thach cao) khong 16n hon 40%
tinh theo khéi lwong xi ming.

4.7.2. Tinh chit co bin

Theo cuong d6 chiu nén mac cia xi ming poocling hdn hop gdm PCB 30;
PCB 40.

Trong d6: PCB 1a quy uéc cho xi ming poocling hon hop.

Céc tri s6 30 va 40 1a giéi han cuong do nén cia cic mau vita ximing sau
28 ngay dudng ho tinh bang N/mm?, xac dinh theo TCVN 6016 -1995.

Céc chi tiéu co 1y chii yéu cua xi mang poocling hdn hop dugc quy dinh
trong TCVN 6260 - 1997 nhu bang 4 - 3.

4.7.3. Cong dung va bao quan

Cong dung :

Xi mang poocling hdn hop c6 kha niang chiu phén, min do d6 sir dung rat
thich hop dé x4y dung cac cong trinh thoat i ra bién, cac cong trinh ngin man,
V.V...

Ngoai ra xi ming poocling hdn hop ciling duoc st dung dé xay dung céc
cong trinh binh thudng khac gidng nhu xi ming poocling thuong.
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Bao quan :

Xi mang poocling hdn hop ciing can dugc bao quan tét dé tranh am. Kho
chtra x1 mang phai ddm bao kho, sach, cao c6 tuong bao va mai che chin, trong
kho céc bao xi ming khong duoc xép cao qua 10 bao, cach tuong it nhat 20 cm
va riéng theo tung 16.

Bang 4 -3
Mirc

Cac chi tiéu

PCB 30 |PCB 40
1 - Cuong d6 nén, N/mm”, khong nho hon
- 72 gio = 45 phut 14 18
- 28 ngay * 2 gio 30 40
2 — Thoi gian dong két
- Bat dau, phut, khong nho hon 45 45
- Két thic, gio, khong 16n hon 10 10
3 -D0j min
- Phﬁn con lai trén sang 0,08mm; %, khong 16n hon , 12 12
-ABe ma_}t riéng, xac dinh theo phuong phép Blaine, cm?/g, 2700 | 2700
khong nhé hon
4 - D) 6n dinh thé tich
- X4c dinh theo phuong phép losatolie, mm;%, khong 16n hon| 10 10
5 — Ham lugng anhydric sunfuric (SOs); %, khong 16n hon 3,5 3,5

4.8. Cac loai xi mang khac

4.8.1. Xi ming poocling tring

Clinke ctia xi ming poocling tring dugc san xuat tir da voi va dat sét tring
(hau nhu khong c6 cic oxit tao mau nhu oxit sit va oxit mangan), nung béng
nhién liéu c6 ham lugng tro bui it (dau va khi d6t), khi nghién tranh khong dé
13n bui sit, thudng dung bi st dé nghlen

Xi mang pooclang trang duoc ché tao bang cach nghién min clinke cta xi
ming poocling tring voi luong da thach cao can thiét, c6 thé pha hoic khong
pha phu gia khéc.

Theo dd bén nén, xi ming poocling tring dugc chia lam 3 mac: PCW25,
PCW30; PCW40. Trong d6 PCW ky hiéu xi mang pooclang trang, cac tri sd 25;
30; 40 1a g10’1 han bén nén ciia cac mau chuan sau 28 ngay dém bao dudng tinh
bang N/mm?, xac dinh theo TCVN 4032 - 1985.

Céc chi tiéu co ban cua xi ming poocling tring theo TCVN 5691 - 2000
quy dinh nhu bang 4 - 4.

Xi ming pooclang tring dugc dung dé ché tao vira trang tri, vita granito,
san xudt gach hoa v.v...

Xi ming mau duoc ché tao bang cach nghién chung cac chat tao mau vo co
v6i clinke xi ming tring.

Céc tinh chat co ban cta xi ming mau ciing gidng nhu tinh chat cua xi
mang tréng.

Xi mang mau dugc dung dé ché tao vira va bé tong trang tri.
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Bang 4 - 4
A ) Murc
Ten chitiu PCW 25 [PVW 30 [PCW 40
1. Gi6i han bén nén, N/mm’, khong nho hon 25 30 40
2. Do nghién min
- Phan con lai trén sang 0,08mm; %, khong 16n hon| 12 12 12
_]?é meitA riéng 3<éc dinh theo phuong phap Blaine, 2500 | 2500 | 2500
cm/g, khong nho hon
3. Thoi gian dong két
- Bat dau, phit, khong sém hon 45 45 45
- Két thuc, gio, khong mudn hon 10 10 10
4. P 6n dinh thé tich, xac dinh theo phuong phap
: N 10 10 10
Losatolie, mm, khong 16n hon

4.8.2. Xi mang pooclang puzolan

Khai niém

Xi ming poocling puzolan duogc ché tao bing cach cing nghién min hdn
hop clinke xi méng pooclang voi phu gia hoat tinh puzolan va mét lugng thach
cao can thiét hodc bang cach tron déu puzolan di nghién min voi xi mang
poocling. Tuy theo ban chat cua phu gia hoat tinh puzolan ma ty 1& pha vao
clinke xi mang hodc xi mang poocling dugc quy dinh tir 15 - 40% tinh theo khoi
lugng xi mang pooclang puzolan.

Tinh chit co bin

Theo d6 bén nén xi ming poocling puzolan duoc phan 1am 3 mac PCpy;20,
PCpuz30; PCpyz40.

Trong do: PCpyz: La ky hiu cho xi mang pooclang puzolan.

Céc tri s6 20 , 30, 40 1a gidi han bén nén ctia mau chuan sau 28 ngay dém
dudng ho va duoc t1nh bang N/mm?, xac dinh theo TCVN 4032 - 1985.

Xi mang poocling puzolan ph{li dam bio cac yéu cau theo TCVN 4033
- 1995 quy dinh nhw bang 4 - 5.Tinh chit co béan

Theo d6 bén nén xi ming poocling puzolan duoc phan 1am 3 mac PCpy;20,
PCpyz30; PCpyz40.

Trong do: PCpyz: La ky hi€u cho xi mang pooclang puzolan.

Céc tri s6 20 , 30 , 40 1a gidi han bén nén ctia mau chuan sau 28 ngay dém
dudng hd va dugc t1nh bang N/mm?, xac dinh theo TCVN 4032 - 1985.

Xi mang pooclang puzolan phéi dam bao cac yéu cau theo TCVN 4033 -
1995 quy dinh nhu bang 4 - 5.

Xi mang pooclang puzolan khi thuy hoa téoa ra mgt lugng nhiét it hon so
v6i ximang poocling va kha ning chdng dn mon ciing tot hon.

Str dung va biao quan

Sir dung: Do nhiing tinh chét trén nén xi ming poocling puzolan dugc st
dung cho cac cong trinh trong nudc nhu hai cang, kénh muong, dap nudc, ngoai
ra con ding xi ming poocling puzolan cho nhitng cong trinh c6 két cu khdi
luong 16m vi no6 toa nhiét it.
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Bao quan: Gidng nhu xi mang pooclang thuong, xi mang pooclang puzolan
cling dugc can bao quan tot dé chéng 4m, han ché mirc d6 giam cuong do.

Bang 4 -5
A ) A Murc
Tén chi ticu PCpuz 20] PCpuz 30] PCpz 40
1 - Gidi han bén nén, N/mm® khong nho hon
- Sau 7 ngay dém 13 18 25
- Sau 28 ngay 20 30 40
2-Dbo nghién min
- Phan con lai trén sang c6 kich thuéc 15 15 15 15
0,08‘mm;%, khong 16m hon
- B&€ mat riéng xac dinh theo phuong phé
Blaine, cmz/g,gkhéng nho hon P = PP 2600 2600 2600
3 - Thoi gian dong két
- Bat dau, phut, khong sém hom 45 45 45
- Két thac, gio, khong mudn hon 10 10 10
4 - PO 6n dinh thé tich, xac dinh theo 10 10 10
phuong phdp LoSatolie, mm, khong 16m hon

4.8.3. Xi mang pooclang bén sunfat
San xuat

Xi ming poocling bén sunfat 13 san pham duoc nghién min tir clinke xi

miang poocling bén sunfat v4i thach cao.

Clinke xi mang pooclang bén sunfat dugc san xuat nhu clinke xi ming
pooclang nhung thanh phan khodng vat dugc quy dinh chat ché€ hon, dac biét 1a

phai han ché thanh phan C;A (bang 4 - 6).

http://vietham12h.com

Bang 4 -6
Muc , %
Tén chi tiéu Bén sunfat thudng Bén sunfat cao
PCg 30 PCg 40 PCys 30 PCys 40
- Ham Iluong magie oxit 5 5 5 5
(MgO), khong 16n hon
- Ham luong sat oxit (Fe,05), 6 6 i i
khong 16m hon
- Ham luong silic oxit (Si0O,),
khong nhé hon 20 20 ] ]
- Ham lugng anhydrit sunfuric
(SO3), khong 16n hon 3 3 2,3 2,3
- Ham lugng tri canxi aluminat g 2 5 5
(C5A), khong 16n hon
- Téng ham luong khoang i i 75 75
(C4AF +2C3A), khong 16n hon
- Tong ham luong khoang (C;S 53 53 i i
+ C;A), khong 16n hon
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Tinh chit co ban

Xi ming poocling bén sunfat gdm hai nhom :

Xi mang pooclang bén sunfat thuong: PCs30; PCs 40.
Xi mang pooclang bén sunfat cao

: PCys 30; PCys40.
Trong dé: PCs: La ky hiéu xi ming poocling bén sunfat.
Céc tri s6 30, 40, 12 gidi han bén nén ctia mau chuin sau 28 ngay dudng ho,
tinh bang N/mm® va xac dinh theo TCVN 4032-1985.
Chét luong cta ximing poocling bén sunfat phai dam bao cac yéu cau theo
TCVN 6067 - 1995 quy dinh nhu bang 4 - 7.

Bang 4- 7
Mirc , %
Tén chi tiéu Bén sunfat thudng Bén sunfat cao
PCs30 | PCs40 | PCyg30 | PCys 40
1-}?6 n{y sunfat sau 14 ngay; %, i i 0,040 0,040
khong 16n hon
2-Gidi han bén nén, N/mm?, khong
nho hon
- Sau 3 ngay 11 14 11 14
- Sau 28 ngay 30 40 30 40
3-Do nghién min
- Phan con lai trén sang kich thudc
16 0,08 mm; % khong 1én hon 15 12 15 12
- Bé mat riéng xac dinh theo
phuong phap Blaine, cm® khong| 2500 2800 2500 2800
nhé hon
4 - Thoi gian dong két
- Bat dau, phat, khong sém hon 45 45 45 45
- Két thuc, phat, khong mudn hon 375 375 375 375

Ximang poocling bén sunfat toa nhiét it hon va kha ning chdng dn mon
sunfat tot hon xi mang pooclang thuong.

Swr dung va bdao qudn

Sir dung: Xi mang poocling bén sunfat dugc sir dung tot nhat cho céc cong
trinh xdy dung trong méi truong xam thuc sunfat, ngoai ra ciing c6 thé dung dé
xay dung cac cong trinh trong moi truong kho, moi trudng nudce ngot, v.v...

Bdo qudn: Xi mang poocling bén sunfat phai duoc bao quan giéng nhu cac
loai xi mang pooclang thuong dé chéng am.

4.8.4. Xi mang poocling it téa nhiét

Khai niém

Xi ming poocling it ta nhiét 13 san phim nghién min tr clinke ca xi
mang pooclang it téa nhiét vadi thach cao.

http://vietham12h.com
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Clinke xi méang pooclang it toa nhiét dugc san xuat nhu clinke thudng
nhung thanh phan hoéa, khoang dugc quy dinh & TCVN 6069-1995 (bang 4 - 8).
Bang 4 - 8

Loai xi man
PCyy30A | PCry30 | PCry40

2,3 - -

Tén chi tiéu

1-Ham lugng anhydric sunfuric (SOs;); %,
khong 16n hon

2-Ham lugng khoang C;S; %, khong 16n hon 35 - -
3-Ham lugng khoang C,S ; %, khong nho hon 40 - -
4-Ham lugng khoang C;A ; %, khong 16n hon 7 - -

Tinh chit co ban

Xi mang it téa nhiét 1a t€n goi chung cho loai xi mang tdéa nhiét it va toa
nhiét vira.

Tuy theo nhiét thuy héa va cuong dd chiu nén, xi mang pooclang it toa
nhiét dugc phan ra lam ba loai: PC430A, PC. 30, PCpp40.

Trong do: - PCry30A 1a ky hi€u ctia xi mang pooclang téa nhiét it véi gidi
han bén nén sau 28 ngay dudng ho, khéng nhoé hon 30 N/mm”.

- PCLy30; PCr»40 1a ky hiéu cia xi mang pooclang téda nhi¢t vira voi gioi
han bén nén sau 28 ngay dudng ho, khong nho hon 30 N/mm?® va 40 N/mm’.

Céc chi tiéu co Iy chu yéu cta xi mang poocling it toa nhiét duge quy dinh
6 TCVN 6069 - 1995 nhu bang 4 - 9.

Bing 4-9
Loai xi mang

PC y30A | PCy30 | PCry40

Tén chi tiéu

1. Nhiét thuy hoa, Cal/g, khong 16n hon

- Sau 7 ngay 60 70 70

- Sau 28 ngay 70 80 80
2. Gi6i han bén nén, N/mm” khong nhé hon

- Sau 7 ngay 18 21 28

- Sau 28 ngay 30 30 40
3.6 min

g Phafl con lai trén sang 0,08mm; %, 15 15 15
khong 16m hon

- Bé mit riéng, xac dinh theo phuong
phap Blaine, cm®/g, khong nho hon
4. Thoi gian dong két

- Bat dau, phut, khong sém hon 45 45 45

- Két thuc, gio, khong mudn hon 10 10 10
5. Do on dinh the tich, xac dinh theo| 10 10
phuong phap Losatolie, mm, khong 16n hon

2500 2500 2500
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Str dung va bao quan

Sir dung: Xi mang poocling it toa nhiét dugc sir dung dé thi cong cac cong
trinh
xay dung thuy dién, thiy loi, giao théng, v.v... céng trinh co thé tich bé tong
khéi 16n.

Bdo qudn: Xi mang poocling it toa nhiét phai bao quan giéng nhu céc loai
xi mang pooclang thudng dé chdng am.

4.8.5. Xi mang pooclang xi hat 1o cao

Khai niém

Xi mang poocldng xi hat 16 cao duge san xuat bang cach cing nghién min
hdn hop clinke xi miang poocling voi xi hat 16 cao va mot lugng thach cao can
thiét hodc béng cach tron that déu xi hat 10 cao da nghién min véi xi mang
poocling. Ham luong st dung pha tron bang 20 - 60% khdi lugng xi mang.

Xi hat lo cao 1a loai xi thu dugc khi luyén gang va dugc lam lanh nhanh tao
thanh dang hat nhd, xi nay chua nhiéu céac oxit nhu: AlLO;; SiO,; CaO; MgO;
Ti10,; v.v...

Tinh chit co ban

Xi mang poocling xi hat 16 cao c6 ham luong CaO tu do thap nén bén hon
xi mang pooclang thuong, luong nhiét toa ra khi ran chic ciing nho hon 2 - 2,5
lan.

Theo cudng do chiu nén xi mang pooclang xi hat 10 cao duogc chia lam 5
mac : PC20; PC25; PC30; PC35; PC40.

Céc chi tiéu co 1y chu yéu cua xi mang poocling xi hat 16 cao dugc quy
dinh trong TCVN 4316 - 1986 (bang 4-10).

Bang 4 -10
Mac xi mang
PC 20 |PC 25 |PC 30 |PC 35 |[PC 40

20 25 30 35 40

Tén chi tiéu

1.Gi6i han bén nén sau 28 ngay dém,
N/mm’, khong nho hon.

2.Gi6i han bén udn sau 28 ngay dém,
N/mm’, khéng nhé hon

3.Thoi gian dong két

35 | 45 | 55 | 60 | 65

- Bé,t dau, phut, khong som hon 45 45 45 45 45
- Két thuc, gio, khong mudn hon 10 10 10 10 10
4.Tinh 6n dinh thé tich.

-Thir theo phuong phap mau banh da. | Tét | TSt | Tét | T6t | Tot
-Thur Atheor phuong phap Losatole, 10 10 10 10 10
mm, khong 16n hon.
5.D0 min
-Phan coOn lai trén sang 0,08mm,%,
khong 16n hon.

15 15 15 15 15
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Cong dung va bao quan

Do lugng nhiét téa ra it nén xi mang pooclang xi hat 10 cao dugc sir dung
dé xay dung cac cong trinh co thé tich bé tong khoi 16n. Ngoai ra xi ming nay
con duoc sir dung dé xay dung cac loai cong trinh khac nhu xi ming poocling
thuong.

Xi mang poocling xi hat 10 cao can dugc bao quan t6t dé tranh 4m nhu céac
loai xi mang khac. Kho chtra xi mang phai dam bao kho, sach, cao, c6 tuong
bao, c6 mai che chin, trong kho xi ming cac bao khoéng dugc xép cao qua 10
bao, cach tudng it nhat 20cm va riéng timg 16.

4.8.6. Xi mang aluminat

Khdai niém

Xi ming aluminat c6 dic tinh 1a cuong d6 cao va ran chic rat nhanh. N6
dugc san xuit bing cach nghién clinke chira aluminat canxi thip kiém
Ca0.AlLO; 1a chit quyét dinh tinh ran nhanh va céc tinh chét khac cta xi ming
aluminat. Trong xi mang con chira ty 1€ nho cac aluminat canxi khac nhu
Ca0.2A1,0;,2Ca0.Al,05.510; va mat it khoang belit (C,S).

Pé san xuét xi ming aluminat thuong ding da voi va da voi gidu nhom
(ALL,O5.nH,0) nhu quing bauxit. Hon hop nguyén liéu dugc nung dén nhiét do
két khoi (1300°C) hodc nhiét do chay (1400°C). Clinke xi mang aluminat rat kho
nghlen nén t6n nang luong, bauxit lai hiém, dit nén gia thanh xi mang kha cao.
Pé san xuat c6 thé dung phé liéu ctia cong nghiép san xuat nhom.

Tinh chit co ban

Xi mang aluminat c6 cuong dd cao chi khi n6 ran chic trong diéu kién
nhiét d¢ 6n hoa (khong 1é6n hon 25°C). Vi vay xi mang khong nén dung cho bé
tong khéi 16n va khong nén gia cong nhiét am.

O nhiét d6 thuong (< 25°C), trong khi ran chic xi ming tao ra chat co
cuong do cao : 2(Ca0.Al,05) + 11H,0 = 2Ca0.Al,05.8H,0 + 2AI(OH);.

Con néu & nhiét dd cao hon (25 - 30°C) no6 lai tao thanh 3Ca0.Al,05.6H,0,
phat sinh ndi Gng suat lam cuong do cua xi mang giam dén 2 1an.

Maéc cua xi mang aluminat dugc xac dinh & do tudi 3 ngay nhu sau: 400;
500 va 600 (x1 mang poolang thuong phai sau 28 ngay madi dat duoc mac nhu
vay).

Yéu cau vé thoi gian bat dau dong két : khong nho hon 30 phat; dong két
xong : khong mudn hon 12 gid. Luong nhiét phat ra khi ran chac 16n hon xi
ming poocling thuong 1,5 lan.

Trong da xi mang (néu rin chic ¢ nhiét do thich hop) thuong khong c6
Ca(OH), va C;A.6H,0 nén nd bén hon trong mot sé moi truong, nhung khong
bén trong moi trudng kiém va mdi truong axit. Vi vay khong nén dung 1an xi
mang aluminat v4i xi mang pooc lang thuong va voi.

Cong dung

Xi mang aluminat dugc s dung dé ché tao bé tong, vira ran nhanh va chiju
nhiét, ché tao xi mang nd.
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4.8.7. Xi mang n¢

Xi mang n¢ la loai chat két dinh t6 hop cua mdt s6 chét két dinh hodc cua
nhiéu loai ximing. C6 nhiéu thanh phan gdy nd, nhung hiéu qua nhét 13
3Ca0.Al,0;.3CaS04.31H, O.

Xi mdng né chéng tham nwéc 13 chit két dinh ran nhanh. N6 duoc san
Xuat bang cach tron lan xi mang aluminat (70%), thach cao (20%) va
hydroaluminat canxi cao kiém (10%).

Xi mdng poocling né chong thim nwéc ciing 1a chat két dinh trong nudc,
dugc ché tao bang cach nghién chung clinke cta xi ming pooling (58 — 63%), xi
hoac clinke aluminat (5-7%), xi 10 cao hoat hoa hodc cac phu gia hoat tinh khac
(23 — 28%). N6 rin nhanh trong diéu kién dudng ho hoi ngan, c6 d6 dic va tinh
chéng tham nudc cao, c6 kha nang né trong nude va trong khong khi.
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CHUONG V
BE TONG

5.1. Khai niém chung

B¢ tong 1a loai vat li¢u d4 nhan tao nhan dugc béng cach d6 khuon va lam
ran chic mot hon hop hop i bao gém chat két dinh, nudc, cbt liéu (cat, soi hay
da dam) va phu gia. Thanh phan hdn hop bé tong phai dam bao sao cho sau mot
thoi gian ran chac phai dat dugc nhiing tinh chét cho trudc nhu cuong do, do
chéng thim v.v...

Hon hop nguyén liéu méi nhao tron goi 1a hon hop bé tong hay bé tong
tuoi.

Hdn hop bé tong sau khi cimg rin, chuyén sang trang thai da dugc goi 1a bé
tong

Trong bé tong, cdt liéu dong vai tro 1a bd khung chiu luc. H chat két dinh
bao boc xung quanh hat c6t liéu, ching 13 chat boi tron, dong thoi lap day
khoang tréng va lién két gilta cac hat ¢t lidu. Sau khi cung ran, hd chat két
dinh gén két cac hat c6t liéu thanh mét khéi tuong doi d@)ng nhét va duoc goi la
bé tong. Bé tong c6 cbt thép goi 1a bé tong cbt thép.

Bé tong 1a loai vat liéu gion, cuong dd chiu nén 16n, cuong do chiu kéo
thap (chi bang 115 —% cuong do chiu nén). Pé khic phuc nhuoc diém nay,
nguoi ta thuong dat cot thép vao dé tang cuong kha niang chiu kéo cua bé tong
trong cac ket cau chiu uon, chiu kéo. Loai bé tong nay goi la bé tong cot thép. Vi
bé téng va ct thép co luc bam dinh tét, ¢ h¢ 80 dan no nhiét xap xi nhau, nén
chung c6 thé lam viéc dong thoi. Néu cbt thép duoc bao vé chong gi tot thi s&
cung voi bé tong tao nén loai vat li€u co tudi tho cao. Cot thép dat trong bé tong
c6 thé ¢ trang thai thudng, hodc ¢ trang thai ing sut trude (du tng luc).

Chét két dinh co thé 1a xi mang cac loai, thach cao, v6i va cling cé thé 1a
chat két dinh hiru co (polime).

Trong bé tong xi mang cdt liéu thudng chiém 80 - 85%, con xi ming chiém
10 - 20% khdi lugng.

Bé tong va bé tong cdt thép duoc st dung rong rai trong xay dyng vi ching
c¢6 nhimg wu diém sau: Cudng do chiu luc cao, c6 thé ché tao dugc nhing loai
bé tong c6 cuong dd, hinh dang va tinh chit khac nhau. Gia thanh ré, kha bén
viing va 6n dinh ddi v&i mua néng, nhiét do, do am.

Tuy vay ching con ton tai nhﬁ’ng nhuoc diém:

Nang (p,=2200- 2400kg/m ), cach am, cach nhi¢t kém (A=1,05-
1,5kCal/m.’C.h), kha niang chéng an mon yéu.

Pé phan loai bé tong thuong dya vao nhirng dic diém sau:

Theo dang chat két dinh phén ra: Bé tong xi ming, bé tong silicat (chat két
dinh 14 v6i), bé tong thach cao, bé tong chat két dinh hon hop, bétong polime, bé
tong dung chat két dinh dic biét.

Theo dang cot lidu phan ra: Bé tong ¢t lidu dic, bé tong cdt lidu rong, bé
tong ¢t lidu dic biét (chéng phong xa, chiu nhiét, chiu axit).
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Theo khoi lwong thé tich phdn ra:

B¢ tong dac biét ndng (p, > 2500kg/m3), ché tao tir cbt liéu dic biét, dung
cho nhiing két cAu dic biét.

Bé tong nang ( p,= 2200 - 2500 kg/m’), ché tao tir cat, da, soi thong thuong
dung cho két cau chiu lyc.

Bé tong tuong ddi ning (p, = 1800 - 2200 kg/m’), dung chu yéu cho két
cau chiu luc.

Bé tong nhe ( py= 500 - 1800 kg/m’), trong do g0m c6 bé téng nhe cot liéu
rong (nhan tao hay thién nhién), bé tong 16 ong (bé tong khi va bé tong bot), ché
tao tir hdn hop chat két dinh, nudc, cau tu silic nghién min va chat tao rdng, va
bé téng hoc I6n (khong cé cbt lidu nho).

Bétong dic biét nhe ciing 13 loai bé tong td ong va bé tong cot liéu rong
nhung c6 p, < 500 kg/m’.

Do khdi lugng thé tich ciia bé tong bién d6i trong pham vi rong nén d6 rong
ciia chung ciing thay doi dang ké, nhu bé tong t6 ong dung dé cach nhiét c6 r =
70 - 85%, bé tong thuy cong r =8 - 10%.

Theo cong dung phdn ra :

Bé tong thudng dung trong cic két cau bé tong cbt thép (mong, cot, dam,
san).

Bé tong thuy cong, dung dé xdy dap, au thuyén, phtl 16p mai kénh, cac cong
trinh dan nudc...

Bé tong dung cho mat duong, san bay, 1at via he.

Bé tong dung cho két cau bao che (thuong 1a bé tong nhe).

Bé tong c6 cong dung dac biét nhu bé tong chiu nhiét, chiu axit, bé tong
chéng phong xa.

Trong pham vi chuong trinh ta chi chu yéu nghién ciru vé bé tong ning
dung chét két dinh xi mang.

5.2. Vit liéu ché tao bé tong ning

5.2.1. Xi mang

Xi mang la thanh phﬁn chat két dinh dé lién két cac hat cdt liéu v&i nhau tao
ra cudng do cho bé tong. Chat lugng va ham luong xi ming 13 yéu t6 quan trong
quyét dinh cudng do chiu luc cia bé tong.

Pé ché tao bé tong ta c6 thé dung xi ming poocling, xi ming poocling bén
sunfat, xi mang pooclang xi hat 10 cao, xi mang poocling puzolan, xi mang
poocling hdon hop, xi ming it tda nhiét va cac loai xi ming khac thda man céic
yéu cau quy pham.

Khi str dung xi mang dé ché tao bé tong, viéc lya chon mac xi mang la dac
biét quan trong vi né vira phai dam bao cho bé téng dat mac thiét ké, vira phai
dam bao yéu cau kinh té.

Néu dung xi ming mac thip dé ché tao bé tong méc cao thi lwong xi ming
st dung cho 1m’ bé tong s& nhiéu nén khong dam bao kinh té.

Néu dung xi ming mac cao dé ché tao bé tong mac thap thi lwong xi ming
tinh toan ra dé sir dung cho 1m’ bé téng s& rat it khong du dé lién két toan bo cac
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hat ¢4t liéu v6i nhau, mit khac hién trong phan tang ctia hdn hop bé tong dé xay
ra, gay nhiéu tac hai xdu cho bé tong.
Vi viy can phai tranh ding xi ming méc thap dé ché tao bé tong mac cao
va nguoc lai cling khong dung xi ming méc cao dé ché tao bé tong mac thap.
Theo kinh nghiém nén chon mac xi mang theo mac bé tong nhu sau la thich
hop (bang 5-1)
Bang 5-1

Mac bé tong | 100 [150] 200 [250| 300 350 400 |500| /600

Méc xi mang | 200 {300/300-400400]400-500 |400-500|500-600600| 600

_ Trong truong hop dung xi mang mac cao dé ché tao bé tong mac thap thi
can khéng ché luong xi ming téi thiéu cho 1m’ bé tong (kg) phai phu hop véi
quy dinh (bang 5-2).

Biang 5-2
Kich thudc 16n nhét cta cot lidu, Dyy,y, mm 10 20 40 70
Do sut ctia hdn hop bé tong 1+10 cm 220 200 180 160
D6 sut ctia hon hop bé tong 11+16 cm 240 220 210 180

5.2.2. Nude

Nudc 1a thanh phan giup cho xi ming phan Ung tao ra cic san pham thuy
hoa lam cho cudng do cua bé tong ting 1én. Nudc con tao ra do luu dong can
thiét dé qu4 trinh thi cong duoc dé dang.

Nudc dé ché tao bé tong phai dam bao chat luong tot, khong gy anh hudng
xau dén thoi gian dong két va ran chic ciia xi mang va khong gy an mon cho
cot thép.

Nuoc dung duoc 1a loai nudc dung cho sinh hoat nhu nudc may, nude
giéng.

Cac logi nuwoc khong dwoc dung 1a nude dam, ao, hd, nude céng ranh, nudc
chira dau md, duong, nudc c6 do pH < 4, nudc c¢6 chura sunfat 16n hon 0,27%
(tinh theo ham lwong ion SOZ ), lwong hop chét hitu co vuot qua 15mg/l, do pH
nho hon 4 va 16n hon 12,5.

Tuy theo muc dich sir dung ham luong céc tap chat khac phai thoa man
TCVN 4506 :1987.

Nudc bién c6 thé dung dé ché tao bé tong cho nhitng két cdu lam viéc trong
nude bién, néu tong cac loai mudi khong vuot qua 35g trong 1 lit nude bién.

Tuy theo muc dich sir dung ham luwong céac tap chat khac phai thoa man
TCVN 4506 : 1987.

Chét luong cua nudc duoc danh gia bang phan tich hoa hoc, ngoai ra vé
mit dinh tinh ciing c¢6 thé danh gia so bd bang cach so sanh cuong do ciia bé
tong ché tao bang nudc sach va nude can kiém tra.

5.2.3. Cat
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Cat 1a bt liéu nho cung véi xi ming, nudce tao ra vita xi mang dé 1ap day 15
r5ng gifta cac hat 6t lidu 16n (d4, sé1) va bao boc xung quanh céac hat bt lidu
16n tao ra khéi bé tong dic chic. Cat cling 1a thanh phan cing véi cbt liéu 16n
tao ra bd khung chiu luc cho bé tong.

Cat dung dé ché tao bé téng co thé 1a cat thién nhién hay cat nhan tao c6 c&
hat tr 0,14 dén 5 mm.

Chét luong cia cat dé ché tao bé tong ning phu thudc chii yéu vao thanh
phan hat, d6 16n va ham luong tap chat, d6 ciing 13 nhiing yéu cau ky thuat d6i
Vi cat.

Thanh phdn hat: Céat ¢6 thanh phan hat hop 1y thi d6 réng ciia né nho,
lugng x1 mang sé it, cuong do bé tong s€ cao.

Thanh phan hat ctia cat dugc xac dinh bang cach 1dy 1000g cat (d4 say kho)
lot dudi sang c6 kich thudc mat saing 5 mm dé sang qua bd ludi sang c6 kich
thude mat sang lan luot 14 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm.

Sau khi sang cat trén ting ludi sang co kich thudc mét sang tir 1on dén nho
ta xac dinh lugng sot riéng biét va luong sot tich lily trén moi sang.

Luong sot riéng biét: a; (%) d6 1a ty so giita luong sot trén mdi sang so voi

m.
toan bo lugng cat dem thi nghiém: a; = El -100(%) .

Trong do : mi - lugng cat con sot lai trén sang 1, g.
- lugng cat dem sang, g.
Tinh 1u’0’ng sot tich luy : a; (%) trén mdi sang, 13 tong luong sot riéng biét
ké tur sang 16n nhat as dén sang can xac dinh a;.
A = 32’5"' a125 +..t a;, %
Thanh phan hat cta cat cén phai théa man theo TCVN 1770 - 1986 (bang 5-

3).
Bang 5-3
Kich thuéc mat sang, mm 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14
Luogng sot tich liy trén sang, % 0-20 | 15-45 | 35-70 | 70-90 | 90-100
Tir yéu ciu vé thanh phan 1g
hat theo TCVN 1770 - 1986 % 20 Ay
e ~ .2 A = o
nguoi ta xday dung bicu do6 = 30 oY/
X s T 40 S
chuan (hinh 5-1). = 2 ¥
Sau khi sang phan tich va 3 60 I
tinh ket qua lugng sot tich liy ta g 70r
g 80
vé duong biéu dién cap ph01 hat. 3 gg
Néu duong biéu dién cdp phdi mucrn.ul TTRET =5 0
hat ndm trong pham vi cho phép 0315
thi loai cat d6 co du tiéu chuin vé Hinh 5-1: Biéu do xdc dinh thanh phan hat ciia cat
thanh phan hat.
Do lon:

Do lon cua cat co anh huong dén luong dung xi ming va duoc biéu thi
bang modun do 16n.
85
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M6 dun do 16n (Mg) duoc xac dinh bang cong thirc:
A25 + A1,25 + A0,63 + A0,315 + A0,14

100

Trong do: Ass; Ajas; Aoes; Aosiss Aoia: Luong sot tich Iy trén cac sang co
kich thudc mat sang tuong ung la 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm.

Theo mddun d6 16n, khoi luong thé tich Xép, lugng hat nho hon 0,14 mm
va duong biéu dién thanh phan hat, cat dung cho bé tong ning duogc chia ra lam
4 nhém: to, vira, nho va rat nho (bang 5-4).

Mg =

Bang 5-4
Tén cic chi titu Miurc theo nhom cat
To Vira Nho Rt nho
R .1 Lénhon2,5| 2dén | 1 dénnhod | 0,7 dén
I'- Mo dun do 16n dén 3,3 2,5 hon2 | nho hon 1
2 - Khoi luong the tich xop, |44 1300 1200 1150

kg/m’, khong nho hon

3 - Luong hat nhé hon 0,14
mm tinh bang % khdi luong 10 10 20 35
cat, khong 16n hon

Tuy theo nhom cat ma duong biéu dién thanh phan hat ndm trong ving
gach cua biéu do sau (bang 5-5 va hinh 5-2).

Bang S -5
Nhom cat
To Vira Nhé Rét nhé
Vung 1 Ving 1 Ving 2 Ving 3
e Ve
;?;'n'i“"‘?' @J/ v 'A.// Z
=
E 5 ﬂ -,% .
& ol i —
£l -
E LH]
i *? -
~ ol
(Lo i) f"’
0.4 0.63 .25 2.5 5

0,315
Fach (e mdit sang (mim)

Hinh 5-2: Biéu do6 xdc dinh nhém cat

Cat dam bao chi tiéu ¢ bang 5 - 4, thudc nhom to va vira cho phép sir dung
cho bé tong tit ca cac mac, cat nhom nho dugc phép st dung cho bé tong mac
t6i 300, con cat nhom rat nho duoc phép st dung cho bé tong mac t6i 100.

Luwong tap chdt: Cat cang sach thi cht luong cta bé tong cang tot.
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Theo TCVN 1770-1986 cat dung cho bé tong ndng phai dam bao dg sach
theo dung quy dinh & bang 5 - 6.

Bang5-6
Tén chi tiu Mirc theo mac bé tong
Nho hon 100 | 150 -200 |Lén hon 200
1 - Sét, 4 sét, cac tap chat khac & Khong Khong Khong
dang cuc
2 - Luong hat trén 5mm, tinh
bang % khdi luong cat, khong 10 10 10
nhé hon
3 - Ham luong mudi goc sunfat,
sunfit tinh ra SO;, tinh bang % 1 1 1
khéi lugng cat, khong 16n hon
4 - Ham lugng mi ca, tinh bang L5 1 1
% khoi lugng cét, khong 16n hon ’
5 - Ham lugng bun, bui, sét tinh
bang % khdi luong cat, khong 5 3 3
16n hon

Péi voi bé tong mac 400 tré 1én ham lugng bun, bui sét khong dugc 16n
hon 1% khbi lugng cat.

Khi cat am thé tich ctia n6 bi bién d6i, & do 4m 5 - 7% thé tich cua cét c6
thé tang 1én 20 + 30%. Vi vay néu dinh luong cat theo thé tich thi can phai hiéu
chinh lai thé tich ctia n6 theo do am thuc té.

5.2.4. Da (soi)

P4, soi 1a cbt lieu 16n c6 ¢ hat tir 5 - 70mm, chung tao ra bo khung chiu
lwe cho bé tong. Soi co dac dlem 1a do hat tron nhan, do rong va dién tich mat
ngoai nho nén can it nude, ton it xi mang ma van dé dam, dé do, nhung lyc dinh
két voi vira xi ming nho nén cuong do cua bé tong thap hon bé tong dung da
dam.

Ngoai da dam va soi khi ché tao bé tong con co thé dung soi dim (dim dap
tr s01).

Chét lugng hay yéu cau k¥ thuat cua ¢t lidu 16n duoc dic trung boi cac chi
tiéu cuong do, thanh phﬁn hat, d6 16n va ham luong tap cht.

Cuong do cua da dam va séi dung cho bé tong dugc xac dinh thong qua thi
nghiém nén mot lugng da (hodc soi) trong xi lanh bang thép va duoc goi 1a do
nén dap.

Tuy theo do nén dap trong xi lanh, mac cua da dam tur da thién nhién dugce
chia thanh 8 mac va xac dinh theo TCVN 1771-1987 (bang 5-7). Méc cua da
dam thién nhién xac dinh theo d6 nén déap trong xi lanh (10° N/m?®) phai cao hon
mac bé tong, khong dudi 1,5 1an d6i vai bé tong mac dudi 300, khong dudi 2 lan
d6i v4i bé tong mac 300 va trén 300.
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Mac cua so1 va soi dam theo d6 nén dép trong xi lanh dung cho bé tong mac
khac nhau can phu hgp TCVN 1771 - 1987 (bang 5 - 8).

Bang 5 -7
L Do nén dip ¢ trang thai bao hoa nudc, %
Mac cua P A .
. C oA s DPa mac ma xam b4 méac ma phun
da dam b4 tram tich NN X \
nhdp va da bién chat trao
1400 - Bén 12 Bén9
1200 bén 11 Lonhon 12dén 16 | Lonhon 09 dén 11
1.000 Lonhon11dén 13 | Lonhon16dén20 | Lonhon 11 dén 13
800 Lonhon 13dén 15 | Lonhon20dén25 | Lonhon 13 dén 15
600 Lo6n hon 15 d?;n 20 | Lénhon25dén34 | Lonhon 15 dén 20
400 Lon hon 20 dén 28 - -
300 Lon hon 28 dén 38 - -
200 Lon hon 38 dén 54 - -
Bang 5-8
NS TR : ~ . p
Miéc bé tong D0 nén dap & ‘vuTang thai bao hoa nudc, khor}g lqn hon, %
Soi So1 dam
400 va cao hon 8 10
300 12 14
200 va thap hon 16 18

Thanh phdn hat cta cbt lidu 16n duoc xac dinh thong qua thi nghiém sang 3
kg da (soi) kho trén bd sang tiéu chuan co kich thudc 18 sang lan luot 13
70; 40; 20; 10; 5 mm.

Sau khi sang nguoi ta xac dinh luong sét riéng biét (a; ) va lugng soét tich
lity (A;), dong thoi cling xac dinh duong kinh 16n nhat D, va dudng kinh nho
nhat D,,;, cta cdt lidu.

Dinax 12 dudng kinh 16n nhét caa c6t lidu twong tng véi ¢d sang cé luong
sot tich lily nho hon va gan 10% nhat.

Diin 13 dudng kinh nhé nhat cta cot liéu twong Gng véi cd sang ¢ luong
sot tich liy 10n hon va gan 90 nhat.

Thanh phan hat cia d4 (soi) phai thoéa man theo TCVN 177 -1987 nhu bang
5-9.

Bang 5-9
x 1
Kich thudc 10 sang Duin E(D min T D ) Dmax | 1,25Dmax
Lugng st tich 1y trén sang % | 90 - 100 40 -70 0-10 0

Ttr yéu cau vé thanh phan hat theo tiéu chuan trén nguoi ta xay dung biéu
do chuan (hinh 5-3).
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Sau khi sang phan tich va tinh két qua luong sot tich liy, ta v& dudng biéu
dién cap phoi hat néu duong biéu dién cap phoi hat nam trong pham vi cho phép
thi loai da (so1) do co6 du ti€éu chuan vé thanh phan hat dé ché tao bé tong.

Duong kinh ¢ hat 16m nhdt ctia da . it
(s01, s61 dam) dugc chon dé st dung phai = 20 ﬂﬁ}’*
dam bao dong thoi cac yéu cau sau day: Eu P L 71717
~ Khong vuot qua 1/5 kich thude nho 3 0[———A/H*
nhat gitta cac mat trong ctia van khuon. g 70 AL
Khong vuot qua 3/4 kich thudc 3 g9l Z72%

thong thuy giita hai thanh c6t thép ké O 2 (Dmm s Do) Demr 125Dmes
nhau. ‘ , Hinh 5-3: Biéu dé thanh phdn hat ciia cét liéu 16

Khong vuot qua 1/3 chiéu day tam, ban.

Khéng vuot qua 1/3 duong kinh trong ctia 6ng bom bé tong (v6i bé tong str
dung cong nghé bom).

Trong thuc té d4 dam, soi duogc phan ra cac ¢d hat sau :

Tl 5 dén 10 mm.

Lén hon 10 dén 20 mm .
Lén hon 20 dén 40 mm .
Lén hon 40 dén 70 mm .

Trong thanh phan hat cua cdt lidu 16n ham luong hat thoi, det khong vuot
qué 35% theo khoi luong, ham luong hat mém yéu va phong héa khong duoc
16n hon 10% theo khéi luong.

Ham lwong tap chat:

Theo quy pham ham luong tap chat sunfat va sunfit (tinh theo SO;) trong
da dam, soi va soi dim khong dugc vuot qua 1% theo khdi luong.

Ham luong hat sét, bun, bui xac dinh béng cach rra khong vuot qua tri )
¢ bang 5-10. Trong do6 cuc sét khong vuot qua 0,25%. Khong cho phép c6 mang
sét bao phu céc hat da dam, sé1 va nhiing tap chit ban khac nhu g5 muc, 14 cay,
rc... 1an vao.

Bang 5-10
Ham luong sét, bun, bui, cho phép khong 16n hon,
Loai c6t liéu z % khoi lugng
‘ ' D61 voi bé tong mac dudi | Doi voi bé tong méac 300
300 va cao hon

ba dém,tl‘r dgft mac ma ) 1
va da bién chat

P4 dam tir d4 tram tich 3 2
Sé1 va so1 dam 1 1

* Ghi chu :

Hat thoi det la hat ¢é chiéu réng hodc chiéu day nhé hon hay bang 1/3

chiéeu dai.

Hat mém yéu la cac hat da dam co gioi han bén khi nén & trang thai bao
hoa nuwde nhé hon 200.10° N/mm” .
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Hat phong héa la cdc hat dd dam nguén géc mdema cé gidi han bén khi
nen o trang thai bdao hoa nuwoc nho hon 800.1 0’ N/mm’, hodc cdc hat dé dam
nguon goc bién chdt cé gidi han bén nén ¢ trang thdi bdo hoa niedc nhé hon
400.10° N/mm’.

5.2.5.Phu gia

Trong céng nghé ché tao bé tong hién nay, phu gia duoc sit dung kha phd
bién. Phu gia thuong st dung cé 2 loai: Loai ran nhanh va loai hoat dong bé
mat.

Phuy gia ran nhanh thuong 1a cac loai mudi gbc clo (vi du CaCl,, NaCl,
FeCl;_) hodc 1a hon hop cua chung. Do lam ting nhanh qua trinh thiy héa ma
phu gia rdn nhanh c6 kha niang rat ngin qua trinh rdn chic cua bé tong trong
diéu kién cta bé tong trong diéu kién tu nhién cling nhu ning cao cudng do bé
tong sau khi bao dudng nhiét va & tudi 28 ngay.

Phu gia hoat dong bé mat mac du chi st dung mot luong nhé nhung c6 kha
nang cai thién dang ké tinh déo ctia hdn hop bé téng va ting cuong nhiéu tinh
chat khac ctia bé tong nhu ting cuong do chiu lyc, ting kha ning chong thdm
v.v... Trong da sb cac trudng hop phu gia déo va siéu déo 1a polime téng hop:
cac dan xuét cia nhya melamin hodc cia axit naftalin sunforic va céac loai khac.
Chuting nhan dugc trén co so cia san pham phu cta qua trinh tong hop hoa hoc.
Ngoai ra trong cong ngh¢ bé tong nguoi ta con su dung phu gia da chirc nang-
hdn hop ciia phy gia ran nhanh va phu gia hoat dong bé mit.

5.3. Tinh chat co ban ciia hon hop bé tong

Tinh cong tac hay con goi 1a tinh dé tao hinh, 13 tinh chat k¥ thuat co ban
ctia hdn hop bé tong, n6 biéu thi kha ning lap day khuoén nhung van dam bao
duoc do df’)ng nhét trong mot diéu kién diAm nén nhat dinh.

Pé danh gia tinh cong tac ctia hdn hop bé tong ngudi ta thuong dung hai

chi tiéu: Bg luu dong va do cliing. N

5.3.1.D¢ lwu dong

La chi tiéu quan trong nhit cta
hon hop bé tong, nd danh gid kha
ning dé chay ctia hon hop bé tong

h-&3

dudi tac dung cua trong luong ban Wb =
than hodc rung dong. Do luu dong L o ]\
dugc xac dinh bang do sut (SN, cm) Hinh 5-4: Khudn nén cut

ctia khdi hon hop bé tong trong khudn hinh nén cut ¢o kich thude tuy thude vao
c0 hat 16n nhat cua co6t liéu (hinh 5-4 va bang 5-11).

Bang 5- 11
. A Kich thuwéc , mm
Loai khuon J D h
N°1 100 £2 200 + 2 300 + 2
N°2 150+2 300+ 2 450 £2
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Cdch xac dinh do lwu dong cua hén hop bé tong

Xac dinh do luu dong SN (cm) theo TCVN 3106 - 1993 .

Dung c6n N°1 dé thir d6 luu dong ctia hdn hop bé tong hdn hop bé tong co
¢ hat 16n nhat cua cdt lidu t&i 40 mm, con N°2 dé thir hdn hop bé tong c6 ¢d hat
16n nhét cua cdt licu bﬁng 70 hodc 100mm. Trudc khi xac dinh phai téy sach bé
tong cili, dung gié¢ udt lau sach mat trong cia khuon va cac dung cu khac ma
trong qua trinh thtr s& tiép xtic v6i hdn hop bé tong.

Pit khuon 1én nén am, cing, phang, khong thim nudc. Ping l1én gbi dat
chan dé cho khuén cd dinh trong qua trinh d6 va ¢ddm hdn hop bé tong trong
khuon.

Do hon hop bé tong qua phéu vao
khuon 1am 3 16p, mdi 16p chiém 1/3 chiéu
cao cua khuon. Sau khi d6 timg 16p dung
thanh thép tron ¢ 16 mm va dai 60 cm
choc déu trén toan bé mat hdn hop bé tong
tor xung quanh vao gitra. Khi dung khuon
N°1 mdi 16p choc 25 lan, khi dung khuon
N°2 mdi 16p choc 56 1an, 16p dau choc sudt
chiéu sau, cac 10p sau choc xuyén sau vao
lép truoc 2 - 3 CI,Il. Séiu khi (;16 va dé}n Hinh 5-5: Cdch do do sut cua hén hop bétong
xong lop thtr 3, nhac phéu ra, 46 thém hon
hop bé tong cho day lay bay gat phing miéng khudn va don sach xung quanh
day khuon. Dung tay ghi chat khuon xudng nén r0i tha chan khoi gdi dit chan,
tir tir nhac khudn thang dimg trong khoang thoi gian 5 - 10 gidy.

Pit khuon sang bén canh khoi hdn hop bé tong va do chénh 1éch chiéu cao
gitta miéng khudn v4i diém cao nhat ctia khéi hon hop (hinh 5 -5).

Khi dung khu6én N°1 s6 liéu do duoc 1am tron t6i 0,5 cm chinh 13 do sut cua
hdn hop bé tong can thir. Khi dung khuon N°2 s6 lidu do dugc phai chuyén vé
két qua thir theo khuén N°1 bang cach nhan véi hé sé 0,67.

Hon hop bé tong co do sut béng 0 hoac dudi 1,0 cm duogc coi nhu khong cé
tinh luu dong khi d6 dic trung tinh déo ctia hon hop bé tong duoc xac dinh
bang cach thir 4o cimg (PC, s).

5.3.2. B§ cirng

b6 cung cua hon hop bé tong (DC) la thoi s
gian rung dong can thiét (s) dé san bang va lén
chit hon hop bé tong trong bo khuon hinh noén
cut va hinh 13p phuong (hinh 5- 6).

Xac dinh do cung (PC, s) theo TCVN 3107-
1993 bing phuong phap don gian.

Dung cu chinh dé xac dinh d6 cting bao gdm
khuén hinh nén cut va khuon hinh 1ap phuong c6 o002

kich thudc trong 200 x 200 x 200 mm (hinh 5-6) Hinh 5-6: Dung cu xdc dinh do cimg cua
hén hop bé tong
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Kep chdt khudn lap phuong 1€n ban rung, dat khuén hinh nén cut vao trong
khuon 1ap phuong, d6 hon hop bé tong, ddm chat va nhac khudn hinh nén cuyt
1én nhu khi x4c dinh d§ luu dong. Sau do déng thoi bat dam rung va bam déng
hé gidy. Tién hanh rung cho t6i khi hdn hop bé tong san day cac goc va tao
thanh mat phang trong khuén thi tat ddng ho va dam rung, ghi lai thoi gian do
duoc.

Thoi gian do dugc nhan véi hé s6 0,7 chinh 14 d6 cimg cta hon hop bé tong
(tinh theo d9 ctimg xac dinh bang nhdt ké Vebe) .

Theo chi tiéu do luu dong va do cing nguoi ta chia hon hop bé tong ra cac
loai (bang 5-12).

Bang 5-12
Loiléht‘é?l ;‘-’p SN(em) | DC(s) Loiléht%?l;qp SN(em) | DC(s)
Dac biét cing - >300 Kém déo 1-4 15-20
Ctrng cao - 150-200 | Deo 5-8 0-10
Cung - 60-100 | Ratdéo 10-12 -
Cung vura - 30-45 Nhao 15-18 -

5.3.3. Kha nang giir nudc

Pay 1a tinh chat nham dé dam bao do dong nhét cuia hdn hop bé tong trong
qua trinh van chuyén, d6 khuon va ddm nén. Khi ddm nén hdn hop bé tong déo,
cac hat c6t liéu c6 khuynh hudng chim xudng va xich lai gan nhau, nudc bi ép
tach ra khoi cot liéu va ¢t thép, ndi 1én phia trén cing véi xi ming chui qua k&
ho ctia cdp pha ra ngoai, tao thanh nhiing 18 réng, 1am kha ning chéng thdm
nudc ciia bé tong giam. Mot phan nudc thira dong lai bén trong hdn hop tao
thanh nhiing hdc rdng, anh hudng xau dén cau trac va tinh chat cta bétong.

Viéc giam luong nudc nhio tron va nang cao kha ning gilt nude cia hon
hop bétong co thé thuc hién béng st dung phu gia hoat dong bé mat va lua chon
thanh phan hat c6t liéu mot cach hop 1y.

5.3.4. Cac yéu t6 anh hwong den tinh cong tac cua hén hop bé tong

Luong miede nhao trén: La yéu td quan trong quyét dinh tinh cong tac cua
hon hop bé tong. Luong nudc nhao tron bao gom luong nudc tao ra ho X1 mang
va lugng nude dung cho cdt lidu (do can nudc) dé tao ra d6 déo can thiét cho
qua trinh thi cong.

Kha nang hép thu nudc (do can nudc) cua ¢t liéu 1a mot dic tinh cong
ngh¢ quan trong ctia n6. Khi dién tich bé mit cac hat cdt liéu thay doi, hay noi
cach khac ty 1€ cac cép hat cua cbt liéu, do 1én cta nod va dic trung bé mait cla
cot liéu thay ddi thi do can nuée ciing thay doi. Vi vy, khi xac dinh thanh phan
bé tong thi viée xac dinh ty 1& ¢t lidu nho-cbt licu 16n toi wu dé dam bao cho hod
xi mang nho nhat 1a rat quan trong.

Pé dam bao cho bé tong co cudng dd yéu cau thi ty 16 nude - xi ming phai
giit & gia tri khong d6i va do d6 khi d6 can nudc cua cdt licu ting thi dan dén chi
phi qua nhiéu xi mang.
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Viéc xdy dung lugng nudc nhao L 1 TF
tron phai thong qua cac chi tiéu v¢ tinh i pEall
cong tac co tinh dén loai va d6 16n cua mg 200 T g=
cét lidu (hinh 5 - 7). 2o T e L

Khi lwgng nudc con qua it, dudi i:;ﬁ LT LT
tdc dung cua lyc hut phan tu, nude chi E::‘: T
du d€ hap phu trén bé mat vat ran ma R N A B RIRFREET
chua tao ra do luu déng cua hon hop. o p— B¢ ha ding SN.6m
Luong nudc tang 1én dén mdt gidi han 21T TS
nao d6 s& xuit hién nudc tu do, mang 5 :';g_z__;:“-h -
nudc trén bé mat vat rin day thém, noi & 1= —
ma sat gitra chung giam xudng, d6 luu Cwg 4T e 3 18 22 a1 3

B eung BC, 5

dong tang lén. Lugng nude tng véi luc ‘ o L
hdn hop bé tong co do luu dong tdt nhat ~ HnhST: LLZO"g nude diing cho Im” be tong
phu thudc vao cot liéu.

ma khong bi phan tang goi 1a kha NANE @) Hon hop bé tong déo; b)Hon hop bé tong cimg
gitt nude cua hdn hop bé tong. Dbi véi L. s =70mm; 2. o =40mm;

3. dux=20mm; 4. d,,.,=10mm
hon hop bé tong dung xi ming
poocling, lugng nude d6 khoang 1,65 NTC (NTC-luong nudc tiéu chuan cua xi
mang).

Loqi va lwong xi mang: Néu hdn hop bé tong c6 di xi mang dé cung véi
nudc 1ap day 16 rong ciia cdt lidu, boc va bdi tron bé mit ciia ching thi do déo s&
tang.

Do luu dong con phu thude vao loai xi mang va phu gia vo co nghién min,
vi ban than moi loai xi mang s€ co dac tinh riéng vé céc chi tiéu lugng nude tiéu
chuén, do min, thoi gian dong két va ran chic.

Luwong hon hop xi mang: Néu vira xi mang (hd xi mang + cot liéu nho) chi
du dé 1ap day 16 rdng cuia cdt liéu 16n thi hdn hop bé tong rat cing, qua trinh thi
cong s€ kho khan.

Pé tao cho hdn hop c6 do déo can thiét thi phai déy xa céac hat cot liéu 16n
va boc xung quanh ching mét 16p hon hop xi ming, do d6 thé tich phan hdon hop
s& bang thé tich phan rdng trong ¢t lidu 16n nhan voi hé s trugt o (1,05 - 1,15
d6i voi hdn hop bé tong cing; 1,2 - 1,5 d6i voi hdn hop bé tong déo) .

Phu gia hoat dong bé mdt (phu gia déo hodc siéu déo) mac du cho vao hén
hop bé tong voi mot luong nhod (0,15-1,2% khéi lwong ximing) nhung co tc
dung pha loding hdn hop bé tong. Phu gia siéu déo cho phép st dung dé ché tao
cac san pham bé tong khi thi cong bang bom va van chuyén bé téng trong céc
duong dng, dong thoi giam dang ké ti 16 N/X ma van dam bao do luu dong va c6
thé tao ra céac loai bé tong mac cao. Ciing can chu ¥ rang phu gia hoat dong bé
mit phan nao 1am kéo dai qué trinh thuy hod cta xi mang va lam chiam téc do
phat trién ctia bé tong. Khi sir dung cac loai phu gia déo ta c6 thé giam duoc 10
- 15% luong nudce so voi bé tong thudng, néu 1a phy gia siéu déo thi c6 thé giam
duoc 15- 30% lugng nudc va nang cao cac dac tinh ky thuat cho bé tong.

Gia ¢éng chdn dong: La bién phap c6 hiéu qua dé 1am cho hdn hop bé tong
ctng va kém déo tro thanh déo va chay, dé ¢6 khuon va dam chit.
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5.3.5. Cach lyra chon tinh cong tiac cho hon hgp bé tong

Khi thiét ké cap phdi ciing nhu khi thi céng bé tong, can Iya chon céac chi
tiéu tinh cong tac ctia hdon hop bé tong cho thich hop. Chon céac chi tiéu tinh
cong tac ctia hdn hop bé tong phai tuy theo loai két cau, mat do ¢t thép, phuong
phap ché tao, khoang cach van chuyén va diéu kién thoi tiét.

Dua vao loai két cAu, mat do cdt thép, co thé tham khao cach lua chon &
bang 5-13.

Bang 5 -13
£, X Do sut SN (cm)
Dang ket cau Téi da T&i thidu
Mong va tudng moéng bé tong cot thép 9+10 3+4
Mong bé tong, giéng chim, tudng phan ngam 9+10 3+4
Dam, tudng, cot bé tong cot thép 11+ 12 3+4
Puong, nén 9 =10 3+4
Bé tong khoi 16n, san bé tong cot thép 7+ 38 3+4

5.4. Ciu triic ciia bé tong

5.4.1. Sy hinh thanh céu tric ciia bé tong

Sau khi tao hinh cac cdu tir ctia hdn hop bé tong duoc sip xép chit ché hon.
Cung vé6i su thuy hod cia xi ming, ciu tric cta bé tong duoc hinh thanh. Giai
doan nay goi 1a giai doan hinh thanh cau tric.

Khoang thoi gian hinh thanh cau tric, cling nhu cudng d6 dau tién cia bé
tong phu thudc vao thanh phan ctia bé téng, dang chat két dinh va phy gia hoa
hoc. Hon hop bé tong cung va kém déo voi ty 1¢ nude-xi mang khong 1on co
giai doan hinh thanh cau trac ngan. Viéc ding xi mang va phu gia ran nhanh rat
ngan giai doan hinh thanh ciu tric. Trong trudng hop can duy tri tinh cong tac
ctia hon hop bé tong trong luc van chuyén ciing nhu thoi tiét nong co thé ding
phu gia cham cling ran.

5.4.2. Céu tric vi mé va cau tric vi méd

Céu triic vi méo: Bé tong 1a loai vat liéu co cAu trac vi mo phtrc tap. Trong
mot don vi thé tich hdn hop bé tong da 1én chit bao gom thé tich cua cbt lidu
V., thé tich hd xi mang V; va thé tich 10 r5ng khi Vi: Vg+ Vi, + V=1

Khi thi cong néu dam nén tét thé tich 16 réng khi s& giam di, diéu d6 cho
phép tang cuong do chiu lyc, tang kha nang chéng thdm va cai thién nhiéu tinh
chat k¥ thuat khac. Can lwu ¥ dén ty 18 N/X, luong nudc, luong xi miang phai
thich hop dé dam bao cau tric cta bé tong duoc dic chic.

Ciu tritc vi mé cia bé tong dugc déc trung bang cAu tric cua vat ran, do
rong va dic trung cua 16 rong trong tung ciu tir tao nén bé tong (cbt licu, da xi
ming) cling nhu cau tao cta 10p tiép xtc giita chung.

Luong nudc nhao tron mot phan dung dé bdi tron hat cdt lidu, mot phﬁn
dung dé tao thanh ho ciia da ximang, con mot phan bi ¢t lidu rong hut vao. Vi
vay hon hop bé tong déo sau khi d6 khudn con co xay ra su tach nude & bén
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trong, nudc sé dong lai trén bé mat hat c6t liéu 16n va lam yéu mdi lién két gifra
chung véi phan vira.

Do bén cta mbi lién két giira cbt lidu va d4 xi mang phu thudc vao ban chat
cua cbt liéu, vao do rong, d6 nham cua bé mat, do sach cua cdt liéu, cling nhu
vao loai xi mang va do hoat tinh ctia no; vao ty 1€ N/X va diéu kién ran chic cua
bé tong.

P rong trong bé tong bao gdm nhimng 16 réng nho li ti va 16 réng mao
quan. Do réng cta n6 co thé 1én tdi 10 -15% va bao gom:

- L6 rong trong d4 xi ming (16 rong gen, 16 rong mao quan, 16 rong do khi
cudn vao);

- Lb rdng trong cdt lidu;

- L3 rdng giita cac hat cdt liéu (khoang khong gian giita cac hat ¢t liéu
khong duge chén hd xi mang).

Dé nang cao d6 dic cta bé tong trong qua trinh thi cong can luu ¥ cac bién phap
k¥ thuat dé han ché téi da 16 rong giita cac hat cdt lidu, nho d6 c6 thé cai thién
ciu tric cta bé tong theo hudng co 1oi.

5.5. Tinh chit co ban ciia bé tong

5.5.1. Cwong do chiu luc

Khdi nigm vé cwong dp chiu lwe va mdc ciia bé tong theo cwong dé chiu
nén

Cudng d6 chiu lyc 1a mot dic trung co ban ciia bé tong. Trong két cau xay
dung, bé tong c6 thé lam viéc & nhiitng trang thai khac nhau: nén, kéo, ubn, truot
v.v... Trong d6 bé tong lam viéc & trang thai chiu nén 14 t6t nhat, con kha ning

1
chiu kéo cta bé tong rat kém chi bang (— + —) kha nang chiu nén. Can ctr vao

kha nang chiu nén nguoi ta dinh ra mac cua be tong.

Mac theo cudng do chiu nén ky hiéu bang chir M 1a chi tiéu co ban nhat d6i
v6i moi loai bé tong két ciu, duoc sir dung dé thiét ké cap phdi bé tong, thiét ké,
tinh toan két cau cho cac cong trinh xay dung.

Ngoai viéc quy dinh mac theo cuong d6 chiu nen tuy thude vao tung loai bé
tong co yéu cau khac nhau con c6 quy dinh vé mac theo kha ning chiu kéo, kha
nang chéng tham.

Mac bé téng theo cwong dd chiu nén 1 tri s6 giéi han cudong do chiu nén
trung binh ctia cac mau thi nghiém hinh khéi lap phuong canh 15 cm duoc ché
tao va bao dudng 28 ngay trong diéu kién tiéu chuan (nhiét 46 27 + 2°C va do
am 95 + 100%).

Theo TCVN 6025:1995 mac ctia bé tong ndng xac dinh trén co s& cuong do
chiu nén duoc phan loai nhu trong bang 5 - 14.

Phuwong phap xac dinh cwong dp chiu nén R, (TCVN 3118 - 1993) .

Dé xac dinh cuong do nén cua bé tong nguoi ta duc cac vién mau chuan
hinh 1ap phuong canh 15 cm, ciing c¢6 thé diic cac vién mau c6 hinh dang va kich
thudc khac.
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Kich thuéc ¢ canh nho nhat ctia mdi vién mau tuy theo c& hat 16n nhét cia
cot ligu dung dé ché tao bé tong dugc quy dinh trong bang 5 - 15.

Bang S - 14
Mic bé tong Cuong d6 nén & tudi 28 ngay khong nho hon, kG/em”
M100 100
M125 125
M150 150
M200 200
M250 250
M300 300
M350 350
M400 400
M450 450
M500 500
M600 600
MS800 800
Bang 5 - 15
C& hat 16n nhit | Kich thudc canh nhé nhét ctia vién mau (canh mau hinh 1ap
cta cbt liéu phuong, canh thiét dién mau lang try, duong kinh mau try)
10 va 20 100
40 150
70 200
100 300

Khi tién hanh thi nghiém cuong do nén bang cac vién mau khac vién mau
chuan ta phai chuyén vé cuong do cua vién mau chuan.
Cuong do nén cua vién mau chuan dugc xac dinh theo cong thuc:

Trong do :

P
R, = KF kG/cm?

- P : Tai trong pha hoai mau, kG (daN).

- F : Dién tich chiu luc nén cta vién mau, cm®

- K: Hé s6 chuyén d6i két qua thir nén cic mau bé tong kich
thude khac chuan vé cudng do cua vién mau chuan kich thude
150 x 150 x 150mm. Gia tri K 14y theo bang 5 - 16.

Biang S-16

Hinh déng va kich thudc clia mau, mm Heé s6 chuyén d6i
. 100 x 100 x 100 0,91
Mau lap 150 x 150 x 150 1,00
phuong 200 x 200 x 200 1,05
300 x 300 x 300 1,10
71,4 x 143 va 100 x 200 1,16
Mau tru 150 x 300 1,20
200 x 400 1,24
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Khi nén cac méu nira dim gia tri hé sé chuyén ciing duoc 14y nhu mau hinh
1ap phuong cung dién tich chiu nén.

Khi thir cAc mau tru dugc khoan, cét tir cac ciu kién hodc san phém ma ty
s6 chiéu cao so voi duong kinh cia chung nhé hon 2 thi két qua ciing tinh theo
cong thirc va hé sé K & trén nhung dugc nhan thém voi hé s6 K’ 1ay theo bang
5-17.

Bang 5-17

H
Ty 1€ 4 19118 [ L7116 1,5 14| 1,312 I11]10

GamK 10991098097 ]10,95(0,94]0,93]0,92|0,9110,90 | 0,89

Cuong do chiu nén cua bé tong dugc xac dinh tur cac gia tri cuong dd nén
clia cac vién trong to6 miu bé tong nhu sau:

So sanh céac gia tri cuong do nén 16n nhat va nhé nhat voi cuong do nén cua
vién mau trung binh néu hai gia tri d6 déu khong chénh léch qua 15% so voi
cudng do nén ciia vién mau trung binh thi cudng d6 nén cua bé tong duoc tinh
bang trung binh s6 hoc ciia ba két qua thir trén ba vién mau. Néu mot trong hai
gia tri d6 léch qua 15% so voi cuong do nén cua vién mau trung binh thi bd ca
hai két qua 16n nhat va nho nhat. Khi d6 cuong d6 nén cua bé tong 1a cudng do
nén ctia mot vién mau con lai.

Trong trudng hop t6 mau bé tong chi co hai vién thi cuong do nén cua bé
tong dugc tinh bang trung binh s6 hoc két qua thir cia hai vién mau do.

Cdc yéu té anh hwéng dén cwong dp chiu liec ciia bé tong

X .
D4 xi mang (mac xi mang va ty 1¢ ﬁ) c6 anh hudng 16n dén cuong do cua
bé tong. Sy phu thudc cua cuong dd bé tong vao ty 1€ ﬁthuc chat 1a phu thudc

vao thé tich rong tao ra do luong nudc du thira. Hinh 5 - 8 biéu thi mdi quan hé
gitra cuong do bé tong va lugng nude nhao tron.

v Do rong tao ra do lugng nudc thura co 40 = . . -
thé xac dinh bang cong thuec: T
N - 0.X B § o — m
r=——"% 100% B 1IN
1000 8z | " S ]
Trong do: N, X: Luong nude va luong %g / \"‘m\
Xi mang trong 1m” bé tong, kg. a3 = =
o: Luong nudce lién két hoa hoc tinh 0

110 120 130 140 150 160 170 180 150 200

bang % khdi luong xi mang. O tudi 28 Lo mad s ron, ey’

ngay lugng nudce lién két hda hoc khoang . o
o Hinh 5-8: Su phu thuéc cia cuong do
1 5 - 20 A) b~é tong vao luong nuéc nhdo‘trén
As A 1Ty A A he 1A a-Ving hon hgp bé tong cumgkhong dam chat dwoc;
Moi quan he giua cuong dO bé tOl’lg b-Viing hon hop bé tong co cuong do va do ddc cao;
o .. X 2 ) c-Viing hén hop bé tong déo;
vo1 mac xi mang, ty 1¢ N duoc biéu thi qua d-Ving hén hop bé tong chay
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cong thirc Bolomey-Skramtaev sau:

. X X
D061 véi bé tong cod N =14 +25 thi: R, = AR X'(ﬁ_ 0,5) . (5-1)

. X X
Doi véi bé tong cd T~ > 2,5 thi: R, = AR,. Nt 0,5 |. (5-2)

Trong do : 7

Ry: Cuong do nén cua bé tong ¢ tudi 28 ngay, kG/ cm”.

Rx: Mac cua xi mang (cuong do), kG/cI:m2 :

A, A, 1a hé s06 dugc xac dinh theo chat lugng vat liéu va phuong phap xac
dinh mac xi mang (bang 5-18).
N Ty I¢ xi mang/nudc .

o Bang 5-18
H¢ s0 chat lugng vat li€u A va A,

Chat Hé¢ s6 A va A, ting v6i phuong

luong oA as . phéap thir mac xi mang.
vt Chi tieu danh gia TCVN 6016:95 |TCVN 4032:85
héu A A1 A A1
- X1 mang hoat tinh cao khong tron phu
Tét | 818 thuy. 054 | 034 | 0.6 | 038

- C6t litu: Pa sach, cuong do cao, cép
phéi hat tot. Cat sach, Mg =2.4 = 2.7

- Xi mang hoat tinh trung binh, xi

ming pooc ling hon hop chira 10 +
Trung| 15% phu gia thuy.

binh | - C6t lidu: P4 c6 chat luong phu hop
TCVN1771:1987.Cat phu hop TCVN
1770:1986,cO Mg =2 +2.4

- Xi mang hoat tinh thip, xi ming podc
laing hén hop chira trén 15% phu gia
Kém | thuy. 0.45 | 0.29 0.5 0.32
- Cét liéu: Pa co 1chi tidu chwa phu
hop TCVN 1771:1987. Cat nhé My< 2.

0.5 032 | 055 | 0.35

Cot liéu : Su phan bd gitra cac hat cdt lidu va tinh chit cta nd (d6 nham, )
luong 16 rdng, ti dién tich) c6 anh hudng dén cuong do ciia bé tong. Binh thuong
hé xi ming lép day 16 rong giira cac hat cdt liéu va ddy chung ra xa nhau véi cu
ly bang 2- 3 lan duong kinh hat xi mang. Trong truong hop nay do phat huy
duogc vai tro caa cdt liéu nén cuong do cia bé tong kha cao va yéu cau cdt lidu
c6 cudng do cao hon cudng do bé tong 1,5 - 2 1an. Khi bé tong chtra lwgng hd xi
mang 16n hon, céc hat cdt lidu bi déy ra xa nhau hon dén mirc hau nhu khong c6
tac dung twong hd véi nhau. Khi d6 cuong do cta da xi ming va cudng do ving
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tiép xtGic dong vai trd quyét dinh dén cuong do bé tong, nén yéu cau vé cuong
dd cua cdt lidu & muc thép hon.

Vi cung mot lidu lugng pha tron nhu nhau thi bétong dung da dam co
thanh phan hat hop quy pham s€ cho cuong d6 cao hon khi dung soi.

Cdu tao cuia bé tong biéu thi bang do dic cla nd, c6 anh hudng dén cuong
d6 cua bé tong. Do dic cang cao, cuong do cua bé tong cang 16n. Khi thiét ké
thanh phﬁn bé tong ngoai viéc ddm bao cho bé tong c6 dd dac cao thi viéc lua
chon do déo va phuong phap thi cong thich hgp cé y nghia quan trong.

Pbi véi mdi hdn hop bé tong, tmg vai mot dicu kién ddm nén nhat dinh sé
c6 mot ty 1& nudc thich hop. Néu ting mirc d6 dam nén thi ty 1é nude thich hop
s& giam xudng va cuong do bé tong ting 1én.

Cuong do bé tong phu thudoc vao muc do dam chat thong qua h¢ s6 lén K.

K, = Py
Pv

Trong do -

- p’y : Khéi lugng thé tich thuc té ciia hdn hop bé tong sau khi Ién chit,
kg/m’

- p y: Khdi lugng thé tich tinh toan ctia hdn hop bé tong, kg/m’.

Thong thuong hé s 1én chit K, = 0,9 - 0,95, riéng voi hdn hop bé tong
cting, thi cong phu hop thi hé s6 1én chit ¢ thé dat 0,95 - 0,98.

Phu gia tang déo c6 tac dung lam ting tinh déo cho hon hop bé tong nén cé
thé giam bdt lugng nudce nhao tron, do dé cuong do cua bé tong s€ tang 1én dang
ke.

Phu gia rdn nhanh c6 tac dung day nhanh qua trinh thay héa ctia xi ming
nén lam tang nhanh sy phat trién cuong do bé tong dudng hd trong diéu kién tu
nhién ciling nhu ngay sau khi dudng ho nhigt.

Cuong do bétong ting theo tuéi ciia né: Trong qua trinh ran chéc cuong do
bétong khong ngung tang 1én. Tu 7 dén 14 ngay dau cudng d6 phat trién nhanh,
sau 28 ngdy chdm dan va c6 thé ting dén vai nim gan nhu theo quy luat logarit:

R 1
= 1gg2y8 . V6 3<y<90. (5-3)
28
Trong do :
- Ry ; Rog : Cuong do bé tong & tudi y va 28 ngay, kG/cm’.
-y : Tudi ctia bé tong, ngay.

Piéu kién méi truong bdao duwong: Trong moi truong nhiét do, do am cao sy
ting cudng do co thé kéo dai trong nhiéu nam, con trong diéu kién khé hanh
hodic nhiét d thip su ting cuong do trong thoi gian sau nay la khong dang ké.
Khi dung hoi nudc nong dé bao dudng bé tong lam cho cuong do bé tong tang
rat nhanh trong thoi gian vai ngay dau nhung s& lam cho bé tong trd 1én gion
hon va c6 cuong do cudi cung thip hon so voi bé tong dugc bao dudng trong
diéu kién tiéu chuén.

Piéu kién thi nghiém : Khi bi nén, ngoai bién dang co ngin theo phuong luc
tac dung, bé tong con bi nd ngang. Thong thuong chinh sy nd ngang qué mic
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lam bé tong bi pha vo, néu han ché duogc d6 nG ngang co thé lam tang kha nang
chiu nén cua bé tong. Trong thi nghi¢m, néu khong b1 boi tron mat tiép xuc gifra
cic mau va ban may nén thi tai mit do sé Xuét hién lyc ma sat co tac dung can
tro sy no ngang va lam tang cuong do cua mau 0 voi khi boi tron mat tlep xUc.
Anh huong cua lyc ma sat giam dan tir mit tiép xtGc dén khoang giira mau, Vi
vay mau khoi vuong co kich thudc be s€ co cuong do cao hon so voi mau co
kich thudc 16n va mau ling tru ¢6 cudng do chi bang khoang 0.8 1an cudng do
mau khoi vudng c6 cing canh day. Néu thi nghiém voi mit tiép xac duge boi
tron dé bé tong duogc tu do nd ngang s& khong c6 sy khac biét nhu vira néu.

Téc d6 gia tai khi thi nghiém cling anh huong dén cudong d6 mau. Khi gia
tai rt cham, cudng d6 bé tong chi dat khoang 0,85 gia tri so v6i trudng hop gia
tai binh thuong.

5.5.2. Tinh tham nwéc ciia bé tong

Duéi ap luc thuy tinh nude ¢ thé thAm qua nhimg 16 rong mao quan. Thuc
té nude chi thim qua nhing 15 rng c6 dudng kinh 16n hon 1um, vi mang nudce
hap phu trong cac mao quan da co chleu day dén 0 ,Spm.

Dbi véi cac cong trinh ¢6 yéu cau vé d6 chdng thim nudc thi can phai xac
dinh do chéng tham theo 4p luc thuy tinh thuc dung. Can clr vao chi tiéu nay
chia bé tong thanh cac loai mac chéng thadm: CT-2, CT-4, CT-6, CT-8, CT-10,
CT-12 (hoac B2, B4, B6, BS, B10, B12).

Tinh chéng tham cta bé tong duoc xac dinh theo TCVN3116:1993.

Pé kiém tra mic d6 chéng thidm cia bé tong can chuan bi 6 miu thi
nghiém hinh truy d = h = 150 mm. Sau khi lip cac mau vao thiét bj thi nghiem
(hinh 5-9) s€ bom nudc tao ap luc tang dan timg cap, mdi cap 2 daN/cm®. Thoi
gian gilr mau & m01 cap ap lyc nuoce la 16 gio. Tién hanh ting ap t&i khi thy
trén bé mat vién miu ndo xuat hién nuéc thim qua thi khoa van va ngimg thu
vién mau d6. Sau do tiép tuc thir cac mau con lai.

Hinh 5-9: Thiét bj xdc dinh tinh chdng thdm ciia bétong i
1.Bom ; 2.Thung dang ap ; 3.Dong ho ap luc ; 4.Van chiu ap luc ; 5.Mau thir; 6. Ao mau.

Do chong thim nudc cua bé tong dugce xac dinh bang ap luc nude tdi da
(atm) ma & ap luc do6 c6 4 trong 6 mau thur chua bi nude tham qua.
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5.5.3. Tinh co né thé tich

Trong qué trinh rin chic, bé tong thudng phét sinh bién dang thé tich, né ra
trong nudc va co lai trong khong khi. V& gid tri tuyét ddi d6 co 16n hon né 10
lan. O mot gi61 han nhét dinh d6 né c6 thé 1am t6t hon ciu trac cta bé tong, con
hién tuong co ngdt ludn ludn kéo theo hau qua xiu.

Bé tong bi co ngét do nhiéu nguyén nhan, trudc hét 1a su mat nudc trong
cac gel d4 xi mang. Khi mét nudc cac mam tinh thé xich lai gan nhau va dong
thoi cac gel cung dich chuyén lam cho bé tong bi co. Qué trinh cacbonat hoa
hydroxi can xi trong d4 xi mang ciling 1a nguyén nhan giy ra co ngdt, co ngot
con 13 hau qua cta viée giam thé tich tuyét dbi cta hé xi ming - nude.

Do bi co ngdt nén bé tong bi nit, giam cuong do, do chéng tham, do 6n
dinh cua bé tong va bé tong cot thép trong moi trudong xam thuc.

Vi vay ddi véi nhitng két cau bé tong c6 chiéu dai va dién tich 16n, dé tranh
nat ngudi ta phan doan dé tao thanh cac khe co gian.

Do co ngodt phat trién manh trong thoi ky dau va giam dan theo thoi gian

sau do tat han. Thai gian rén chic,ngay
0 30 60 90

Tri sd co ngdt phu thudc vao lugng, loai xi
ming, luong nude, ty 1& cat trong hdn hop cbt lidu o3 f\“““m-._ 5
va ché d6 bao dudng. PO co ngdt trong da xi mang o8 \_ \:
16n hon trong hdn hop va b tong (hinh 5-10). £, \ 2
Ngoai ra d§ co ngdt con phu thy{)c vao ché do y = \
bao dudng. Khi bdo dudng nhiét am dd co ngét & N
xay ra manh va nhanh chéng hon trong diéu kién - N
thuong nhung tri s6 cudi cung lai nho hon 10 - e MR
15%. Nhiét do chung hap cang cao, d6 co ngot Hinh 5-10: D6 co ngot:
cudi cung cang nho. 1-Ciia dd xi mang; 2-Ciia vita;
Khi chung 4p, d6 co ngdt con nho hon 2 lan 3-Ciia be tong

so voi trong khong khi.

Néu nhu bé tong trude dy cling ran trong diéu kién thuong, sau do dem dat
trong nudc hay trong moéi truong co6 d6 am lon hon d6 am cua bé tong thi thé
tich cta no6 ting 1én d6 13 hién tuong bién dang nd cua bé téng. Bién dang no
ctia bé tong ¢ trong nudce 1a do ting chiéu diay cua mang nude hip phu cua cac
tinh thé trong cau trac gel ciia da xi mang.

Ciing nhu co ngét, bién dang né phat trién manh trong thoi ky dau va giam
dan theo thoi gian sau d6 tat han.

5.5.4. Tinh chiu nhiét

Khong nén st dung bé tong nang trong moéi truong chiu tac dung lau dai
ctia nhiét d6 16n hon 250°C. Khi c6 nhiét do 250°C - 300°C tac dung lau dai,
cuong do bé tong giam di r0 rét do nudc ty do, nudce lién két trong da xi mang bi
tach ra lam cho d4 xi ming co lai din dén pha hoai cdu tric ctia bé tong.

Khi nang nhiét do dén 500 - 550°C hodc cao hon bé tong s€ bi pha hoai
nhanh.
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Trong thyc té bé tong nang c6 thé chiu duoc nhiét 46 dén 1200°C trong mot
thoi gian ngan do bé tong gap nhiét do cao, 16p ngoai cung cua két ciu bi pha
hoai va tao nén mot mang x6p co tac dung cach nhiét, lam cho nhiét truyén vao
bén trong cham. Nhung néu nhiét do tac dung Ién bé tong cao hon hoac lau hon
thi bé tong sé& tiép tuc bi pha hoai.

Nhu vay khi xdy dung cac cong trinh hay bd phan két cau thuong xuyén
tiép xuc v4i nhiét do cao nguoi ta phai ding cac loai bé tong chiu nhiét.

5.6. Thiét ké thanh phan bé tong niing

5.6.1. Khai niém

Thiét ké thanh phan bé tong 1a tim ra ty 18 hop 1y cac loai nguyén vat liéu
nude, xi mang, cat, da hoic soi cho 1m’ bé tong sao cho dat cac chi tidu ki thuat
va kinh té.

Thanh phé‘m cua bétong duoc biéu thi bﬁng khoi luong cac loai vat liéu
dung trong 1m’ bé téng hay bang ty 1& vé khdi luong (hodc thé tich) trén mot
don vi khéi luong (hodc thé tich) xi mang.

Pé tinh toan duoc thanh phﬁn cua bé tong phai dya vao mot s6 diéu kién
nhu :

Cuong d bé téng yéu cau (mdc bé téong): Thong thuong ngudi ta lay cuong
d6 chiu nén cta bé tong sau 28 ngay dudng ho lam cuong do yéu cau.

Tinh chdt cia céng trinh: Phai biét dugc cong trinh lam viéc trong moi
truong nao, trén khd hay dudi nude, c6 ¢ trong moi truong xadm thyc manh
khong?

Pdic diém cua két cau cong trinh: Két cau co cbt thép hay khong co cot
thép, cot thép day hay thua, biét tiét dién cua cong trinh rong hay hep... Muc
dich 1a dé lya chon do déo cua hdn hop bé tong va do 16n cua da (so6i) cho hop
ly.

Diéu kién nguyén vdt liéu : Nhu méc va loai xi mang, loai cat, d4 dim hay
sO1 va cac chi tiéu co ly cua ching.

Diéu kién thi cong: Thi céng bang co gi6i hay thu cong.

5.6.2. Phuong phap thiét ké thanh phan bé tong

Pé thiét ké cip phdi bé tong c6 thé thyc hién bang nhiéu phuong phap nhu
phuong phap cua Ban mdi truong Anh, phuong phap cua Vién bé tong My song
phuong phap Bolomey-Skramtaev cta Vién bé tong va bé tong cot thép Nga 1a
phuong phép da dugc sir dung phd bién ¢ Viét Nam va mot s6 nudc.

Trong ndi dung gido trinh s& trinh bay cach thiét ké thanh phan bé tong trén
co s& ctia phuong phap Bolomey-Skramtaev c6 tinh dén nhiing diéu kién thich
hop ctua Viét Nam.

Nguyén tic ciia phwong phdp

Phuong phap cua Bolomey-Skramtaev la phuong phap tinh toan ly thuyet
két ‘hop voi vige tién hanh kiém tra bang thue nghiém dua trén co so Iy thuyét
"thé tich tuyét d6i“ c6 nghia 1a tong thé tich tuyét ddi (hoan toan dic) cua vat
liéu trong 1m’ bé tong bang 1000 (lit):
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VX + VN + VC + VD = 1000 (Ht)

Trong do :

Vx, Vx, Ve, Vp: Thé tich hoan toan dic cua xi mang, nudc, cat, da trong
1m’ bé tong, lit.

Cdc buwoc thuc hién

Bwoce 1: Tinh so bo thanh phd‘n vét liéu cho 1m’ bé tong.

Lwa chon tinh cong tac (do sut, do cung): Can cit vao dac diém két cau
chon chi tiéu dd sut (SN, cm) theo bang 5-13.

Xdc dinh luong nuoc: Can clt vao chi tiéu tinh cong tac da lua chon, loai
cot liéu 16m, c& hat 16n nhét ca cbt liéu (Dmax), m6 dun d6 16n cua céat tra bang 5
- 19 dé tim luong nude cho 1m’ bé tong.
Luong nudc ude tinh so b cho 1m’ bé tong (lit)

Bang 5 -19
Kich thudc hat 16n nhat ciua da dam, Dy, mm
Sb 55 10 | 20 | 40 70
thuo sut c;m Mo dun d0 16n cua cat, My
tw |77 1,5+12,0+12,5+1,5+12,0+ 2,5+ 1,5+ 2,0+ 2,5+ 1,5+ 2,0+ | 2,5+
1,9124(130(19(24(30/19(24(3,0|19124/3,0
I | 1+2 [ 195({190|185|185|180|175|175|170| 165|165 |160 | 155
2 | 3+4 [205]200]195|195|190|185| 185|180 |175|175|170]| 165
3] 5<6 [210{205[200]200|195|190|190 185|180 |180 175|170
4 | 7+8 [215]210]205|205{200|195|195[190|185|185|180| 175
5 19+10|220|215|210|210 (205|200 |200 195|190 |190| 185|180
6 |[11+12|225{220|215]215]210|205{205[200| 195|195 |190 | 185

Luong nudc xac dinh trong bang tmg voi cbt liéu 16n 1a da dim, xi ming
poocling théng thuong va c6 gia tri khong dbi khi lwong xi mang sir dung tinh
duge cho Im’ bé tong trong khoang 200400 kg/m’.

Khi lugng xi mang str dung tinh duoc cho 1m’ bé tong 16n hon 400 kg/m’
thi luong nudce tra bang s& dugc diéu chinh theo nguyén tic cong thém 1lit cho
10 kg xi mang ting. Phy gia sir dung dang bot cling duoc tinh nhu xi mang dé
diéu chinh luong nudc.

Khi sir dung ct liéu 16n 14 soi, lugng nude giam di 10 lit.

Khi str dung xi méang poocling hdn hop, xi mang poocling xi thi luong
nuoc cong thém 10 lit.

Khi str dung xi mang pooclang puzolan, lugng nudc cong thém 15 lit.

Khi str dung cat co6 Mg = 1+1,4 thi lugng nudc tang thém 5 lit.

Khi str dung cat c6 My >3 thi lugng nudce giam di 5 lit.

Xac dinh ”l‘z-
ac dinn ty le N

X
Ty 1€ N dugc tinh theo cong thirc cia Bolomey-Skramtaev nhu sau :
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. X X R
D& vai ba 6 hue =14 +25 ] == b 1+0,5 -4
01 v&1 bé tong thuong (N j N AR, (5-4)
. X X R
_ As 11 A LA \ A > 2,5 c— = b - 0,5 -
D61 vai bé tong cuong do cao ( N j N AR, (5-5)

Trong do :

- Ry : Cudng do cua bé tong ( kG/cm® ), ldy bang mac bé tong yéu cau
theo cuong d6 nhan véi hé s6 an toan 1a 1,1 ddi v6i cac tram tron tu dong; 1a
1,15 ddi véi cac tram tron can dong tha c()ng.

- R : Cuong do thuc té cua xi mang, kG/cm?.

- A, A;: Hé sb chat luong vat liéu dugc xac dinh theo bang 5 - 18.

X
Xac dinh luong xi mang : X = (F)'N , kg (5-6)

X
Trong do: ty 1€ N va luong nude N da xac dinh & trén.

Dem so sanh lugng xi mang tim dugc voi lugng xi mang. tbi thiéu (bang 5-
2), néu thap hon thi phai lay luong xi ming tdi thiéu dé tinh tiép. Dé giit nguyén

X
cudng do bé tong theo thiét ké ban dau thi ty 18 N phai khong thay ddi, do d6

lugng nudc cling phai tinh lai.

Khi luong x1 mang tinh dugc 16n hon 400 kg can hiéu chinh lai lugng nudc
theo nguyén tic cong thém 1 lit cho 10 kg xi mang ting. Sau d6 giir nguyén ty 16
%dﬁ tinh dugc va tinh lai lugng xi méang theo luong nudc da duoc hi¢u chinh.

Ham lugng phu gia (PG) dugc tinh theo % ham luong xi mang

Xdc dinh luong cot liéu lom (da hodc soi) va cot liéu nho :

Pé xac dinh luong ¢t lidu 16n va nho phai dua vao nguyén tic di néu, tic
1a thé tich 1m’ (hodc 1000 lit) hon hop bé tong sau khi dam chit bao gdém thé
tich hoan toan dic cua cdt liéu va thé tich ho xi mang.

Goi thé tich hoan toan dic cua xi mang, nudc, cat, da (so1) lan luot 1a Vy;
VN; VC; VD ta co : VX + VN + VC + VD =1000

Hay £+N+£+2:1000 (5-7)

P x Pc Pp
Mit khac vira xi mang (xi mang, nudc va cat) trong Im’ hon hop can phai
nhét déy cac 16 r5ng va ¢6 ké dén hé s6 du vira o bao boc cac hat c¢dt lidu 1on dé
cho hdn hop bé tong dat duge do déo can thiét. Xuét phat tir d6 ta c6 thé biéu
din su twong quan cia cac dai lugng bang phuong trinh sau :

£+N+£: b Ty - O (5-8)
Px Pc Pvp

Trong do :
- pp » Pvp : Khoi lugng riéng, khoi luong thé tich cua da (soi), kg/l .
- 1p : PO rong cua da (soi).
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- a: Hé s6 truot (h¢ s6 du vita)
Doi v6i hon hop bé tong clmg o = 1,05+1,15.
D61 voi hon hop bé tong déo can SN =

3

2+12 cm thi gia tri a dugc tra theo biéu dd 18

Y -j.glw
(hinh 5-11) hodc bang 5-20. Dé x4c dinh gid s s 7}&
tri o can xac dinh thé tich ctia hd xi maing: %,_4 /};" e
X @ gk L]
Vy =—+N(it) (5-9) 13 /,f'f’
X . 1.2
Twr (5-7) va (5-8) ta tinh dugc luong cot
liéu 16n : "0z 03 o4 05 05 o7 o8
1000 THI® nudic xl mang N/
= wr. 1 - kg (5-10)  Hinh 5-11: Biéu d6 xdc dinh hé 56 trugt
it B (hé 56 du vita)
Pve Pp
- _ pVD
hodc: r (-4l kg  (5-11)
X b
Luong cat: € =| 1000 —( + N+ —j Pc, kg (5-12)
P x Pp

Trong dé - px ; pc : Khdi lugng riéng cia xi mang, cat, kg/l
Hé s6 du vita a ding cho hdn hop bé tong déo

Bang 5-20

1\(/1[? ﬁun Heé sb du vita o ing voi gia tri thé tich hd xi ming V= X +N (I/m’) bang

0 lon .

cuacit | 225 | 250 | 275|300 | 325 | 350 | 375 | 400 | 425 | 450
3,0 1,33 | 1,38 | 1,43 1,48 | 1,52 | 1,56 | 1,59 | 1,62 | 1,64 | 1,66
2,75 1,30 | 1,35 |1,40|145| 1,49 | 1,53 | 1,56 | 1,59 | 1,61 | 1,63
2.4 1,26 | 1,31 |1,36 141 | 1,45 | 1,49 | 1,52 | 1,55 | 1,57 | 1,59
2,25 1,24 | 1,29 |1,34|1,39| 1,43 | 147 | 1,5 | 1,53 | 1,55 | 1,57
2,0 1,22 | 1,27 |1,32|1,37| 1,41 | 1,45 | 1,48 | 1,51 | 1,53 | 1,55
1,75 1,14 | 1,19 | 124 1,29| 1,33 | 1,37 | 1,40 | 1,43 | 1,45 | 1,47
1,5 1,07 | 1,12 | 1,17 1,22 | 1,26 | 1,30 | 1,33 | 1,36 | 1,38 | 1,40

Hé s du vira trong bang dung cho hdn hop bé tong sir dung cdt lidu 10n 1a

da dam, néu dung soi gia tri a trong bang cong thém 0,06.

Thanh phan cip phé)i‘cho 1m’ bé téng dugc bié’u thi béng,khéi luong tung
nguyén vat lidu (kg) hodc bang ty 1¢ pha tron theo khoi lugng, lay khoi lugng

cua xi mang lam chuan.

Sau khi tinh dugc thanh phan vt liéu cho 1m’ bé tong can l4p 3 thanh phan

dinh huéng. ‘
- Thanh phan 1 (thanh phéan co ban) nhu da tinh ¢ trén.

- Thanh phan 2 14 thanh phan ting 10% xi ming so vé&i luong xi ming &
thanh phan 1. Luong nudc nhu thanh phan 1, nhung néu X > 400 kg thi luong
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nuéc phai hiéu chinh lai. Thanh phan c6t lidu 16n va nho ciing tinh lai theo
lvong xi mang va lugng nudce da hiéu chinh.

-Thanh phan 3 1a thanh phan giam 10% xi ming so véi lugng xi ming &
thanh phan 1. Luong nudc nhu thanh phan 1. Thanh phan cdt liéu 16n va nho
cling tinh lai theo lugng xi mang.

Bwéc 2: Kiém tra bang thiee nghiém:

Budc tinh so b6 ta da xac dinh dugc lugng xi mang, nudc, cat, da (soi) cho
1m’ hdn hop bé tong. Song trong qua trinh tinh ta da dwa vao mét s6 bang tra,
biéu d6, cong thirc, ma diéu kién thanh 1ap bang tra, biéu d6 va cong thirc d6 co
thé khac voi voi diéu kién thuc té. Vi vay phai kiém tra bang thuc nghiém dé
xem voi lidu luong vat liéu tinh toan & trén hdn hop bé tong va bé tong co dat
cac yéu cau k¥ thuat khong. Khi thi nghiém phai dong thoi tién hanh kiém tra 3
thanh phan d3 tinh & budc so bd, thong qua d6 chon thanh phan dap tng yéu cau
vé chat luong bé tong, diéu kién thi cong va cho du san lugng Im’. Trinh tu thuc
hién nhu sau:

Tinh liéu lwong vdt lieu cho mot mé tron thi nghiém:

Tuy thudc vao sd lugng mau, kich thudec mau bé tong can duc dé kiém tra
cudng do ma tron mé hdn hop bé tong véi thé tich chon theo bang 5 - 21.

Bang 5 -21
Mau lap phuong Thé tich mé tron v6i sb vién mau can dic, lit
kich thudc canh, cm 3 6 9 12
10x 10x 10 6 8 12 16
I5x15x 15 12 24 36 48
20 x20x 20 25 50 75 100
30 x 30 x 30 85 170 255 340

T liéu lugng vat liéu ciia 1m’ bé tong di tinh duoc ¢ budc tinh so bd cho 3
thanh phan s& xac dinh dugc khéi luong vat liu cho mdi mé tron theo thé tich
can co.

* Kiém tra tinh cong tdc ciia hon hop bé téng : Dot sut hodc do cing.

Khi kiém tra do sut co thé xay ra cac truong hop sau:

- B9 sut thuc te bang d6 sut yéu cau.

- D¢ syt thue té nho hon hay 16n hon d6 sut yéu cau.

Khi kiém tra d6 cing ciing co thé xay ra cac truong hop tuong tu :

- Do cing thuc te bang do cing yéu ciu.

- Do cing thuc té 16n hon hodc nho hon do cung yéu cau.

Néu d6 sut thuc té nho hon do sut yéu cau khoang 2+3cm thi phai tang
thém 5 lit nuéc cho 1 m’ bé tong.

Néu d6 sut thuc té nho hon d6 sut yéu cau 4+5cm trd 1én thi phai ting ca

X . x
nudc va xi mang sao cho ty 1€ N khong thay do6i cho tdi1 khi nao hon hop bé
tong dat tinh cong tac theo yéu cau. Dé ting mot cap do sut khoang 2-3cm can

thém 5 lit nudec.
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Néu d6 sut thuc té 16n hon d6 sut yéu ciu khoang 2-3cm thi phai tang thém
luong cdt lidu cat va da (soi) khoang 2+3% so vé6i khéi luong ban dau.

Néu do sut thuc té 16n hon d6 sut yéu ciu khoang 4-+5cm tr¢ 1€n thi phai
ting thém dong thoi lugng cdt lidu cat, da (soi) va xi mang khoang 5% so véi
khéi lwong ban dau.

Trong qua trinh kiém tra béng thuc nghiém can ghi lai lugng vat liéu da
thém vao cac mé tron dé sau nay diéu chinh lai & budc 3.

* Kiém tra cuong do

Pé kiém tra cuong do ta 1§y hon hop bé tong da dat dugc do sut hay do
cng yéu cau, dem duc mau bang cac khudn cé kich thudce tiéu chuan hodc cac
khuén mau co6 hinh dang, kich thuéc khac theo TCVN3105:1993. S6 mau duc
thuong 1a 3, ciing c¢6 thé 14 6 hodc 9 miu tuy thudc vao cudng do cua bé tong
can phai xac dinh thém ¢ nhitng tudi nio.

Sau khi bao dudng trong diéu kién tiéu chuan du 28 ngay, cac mau duoc
xéac dinh cuong do chiu nén theo TCVN 3118:1993. Néu cac mau thi nghiém c6
hinh dang kich thudc khong tiéu chuan thi phai chuyén vé cudng do ctua mau
tiéu chuan.

Trén co s¢ 3 thanh ph?m da thi nghiém, chon mot thanh ph?m co cuong do
nén thyc té (Ry) vuot mac bé tong yéu cau thiét ké theo cuong do nén. Néu tron
bé tong béng cac tram tron ty dong thi léy do vuot mac khoang 10%. Néu tron
bé tong bang cac tram tron can dong thu cong thi lay dd vugt mac khoang 15%.

Trong qua trinh kiém tra bang thuc nghiém can ghi lai luong vat liéu da
thém vao mé tron dé sau nay diéu chinh lai.

Ngoai viéc kiém tra 2 chi tiéu quan trong 1 tinh déo ctia hon hop bé tong
va cuong do ciia bé tong ta can phai xac dinh khoi lugng thé tich ctia hon hop bé
tong da Ieén chat va thé tich thuc cua mé tron thi nghiém ( xac dinh cho ca 3

thanh phan). 7 i
* Khoi lwong thé tich cua hon hop bé tong da len chat :
— My, — 1My ko /1
pvh Vk > g
Trong do:

-pw  : Khdi luong thé tich ctia hdn hop bé tong da Ién chit, kg/l

- My : Khéi luong ctuia khudn da chira hon hop bé tong khi dac mau, kg.
-my  : Khdi lugng cta khuén, kg.

-V, :Thé tich cta khuon, lit.

* Thé tich thuc cia mé trén thi nghiém :

vV - X, +N,+C, +b, lit
" pvh ’

Trong do : -V, : Thé tich thuc ciia mé tron thi nghiém, lit.
- X1 ; Ny ; Cy; By : Luong xi mang, nudc, cat, da (soéi) da dung
mé tron thi nghiém sau khi kiém tra ké ca nguyén vat liéu thém vao, kg.
Buéce 3 : Xdc dinh lai khéi luwong vat lieu thuc té cho Im’ bé tong:
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* Thanh phd‘n vat lidu cho Im’ bé tong khi chua ké dén dé am cua cot lidu
trén hién truong :

Trong qua trinh kiém tra bang thuc nghiém co thé ta di thém nguyén vat
liéu dé bé tong dat cac yéu cau ky thuat nén lidu luong vat li€u cho 1m® bé tong
da thay doi do d6 phai tinh lai. Tién hanh tinh lai lidu luong vat liéu theo cac
cong thire sau :

X 1000, kg ;O =S

m m

x 1000, lit :b'= &x 1000, kg

Trong do : - Xy, N1,Ci,D; : - Luong xi mang , nudc, cat, da (soi) da dung
cho mé tron thi nghiém c6 thé tich V,, lit sau khi kiém tra, kg.

- X’; N’; C’; B’ @ - Lugng xi mang, nudc, cat, da (so1) dung cho
1m’ bé téng sau khi kiém tra, kg.

* Thanh phdn vt liéu am :

Khi tinh toan so bo thanh phan vét liéu cho 1m’ bé tong ta gia thiét 1a
nguyén vat liéu hoan toan kho, nhung trong thuc té cat va da luon bi 4m nén
phai tinh dén dé diéu chinh lai lugng nguyén vat liéu cho chinh xéc.

Luogng nguyén vat liéu am trén hién truong duoc tinh theo cic cong thic
sau :

X' =

x 1000, kg

N =

Xht = X,, kg
=C’.(1 +Wq), kg
b, =D’.(1 + Wp), kg
N =N’ - (C’.Wc + D’ Wp), lit .

Trong do - Xy, Cp, Pu, Ny lugng xi mang, cat ém, da am va nudc s& sur
dung cho 1m’ bé tong ¢ hién truong, kg.

- X, C’, P’, N’: lugng xi mang, cat, da, nudc, theo thiét ké & diéu kién cbt
liéu kho cho 1m’ bé tong , kg.

-We , Wp : d0 4m cua cat va da, % .

Nhu vay qua cac budce tinh so bg, kiém tra béng thuc nghiém va diéu chinh
lai ta d3 x4c dinh dugc thanh phan vat liéu cho 1m’ bé téng. Tuy theo didu kién
thi cong thyc té ma ta co thé biéu thi cAp phdi theo nhiing cach khac nhau. Néu
diéu kién thi céng bé tong khong co thiét bi dinh lugng can (kg) thi ta nén biéu
thi cdp phdi bang ty 1 pha tron theo thé tich, lay thé tich ty nhién cia xi mang
lam chuan.

H¢ s6 sdan lwong bé tong va liéu lwong vit ligu cho mét mé trén bang
mdy :

H¢ s6 san lwong bé tong :

Trong thuc té khi ché tao bé tong vat liéu dugc st dung & trang thai tu
nhién (Vvx; Vvc; VVB) cho nén thé tich hdn hop bé tong sau khi nhao tron (Vy)
luén ludn nhéd hon téng thé tich tu nhién cia cac nguyén vt liéu, didu d6 dugc
thé hién bang hé s san lugng bé tong P.
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B = Ve
VVX + VVC + VVD
Khi d3 biét luong nguyén vat li¢u cho Im® bé tong tai hi¢n truong thi hé $6
san lugng bé tong duoc xac dinh theo cong thirc sau :
B = 1000

+ Cht + Dht

Pvxne  Pvene  Pvbne

Trong d6 - Xn, Ch, Dhe - Khdi luong xi ming, cat, da (s6i) dung cho 1m’

bé tong; kg .
- Pvxht ; PVCht 3 Pvbht | Khbi luong thé tich cua xi mang, cat, da(soi)

tai hién truong, kg/l.

Tuy thudc vao do rdng cua cot licu, gia tri B bang khoang 0,55 - 0,7.

Xac dinh liéu lwong vt liéu cho mot mé tron bang may

Hé s san luong bé tong duoc sir dung trong viée tinh lwong nguyén vat
liéu cho mgt mé tron ciia may c6 dung tich thung tron 1a V,, (1).

X

ht

B.V, P-V,
- P oy : N, = N
0 1000 ht » kg s 0 1000 ht kg
B.V, BV,
-2 Y ¢ : b, = D
0= J000 M oke 0T To00 M oke

Trong do :

- Xo, Ny, Co, Dy: - Lugng xi mang, nudc, cat, da (sé1) dung cho mot mé tron

- Xuts Nits Che, Pre: - Luong xi mang, nude, cat, da (soi) dung cho Im® bé
tong tai hién truong, kg

Pé dé ap dung ngoai thuc té ctia cong truong khi khong c6 diéu kién dinh
lugng can tu dong ta nén chuyén d6i khéi luong cua cat, da theo thé tich.

Vidu:

Tinh toan thanh ph?m vat li¢u cho bé tong mac 200 (theo cuong do chiu
nén, kG/cm®) ¢ tudi 28 ngay. Mau chuan 150 x 150 x 150 mm. Bé tong khong
c6 yéu cau gi dic biét, moi trudng st dung théng thudng. Diéu kién thi cong co
gidi.

Pic diém két ciu: san BTCT, day 10cm, gidi han Dy, < 20 mm. Vit liéu
ché tao:

- Xi mang Nghi Son PCB 30. Cudng d6 thuc té: 37,8 N/mm” (thi nghiém
theo TCVN 6016:1995). Khdi lugng riéng : p,=3,1 g/em’.

- Soi ¢6 khdi luong riéng : pg= 2,56 g/em’, khoi lugng thé tich x0p : puva=
1520 kg/m’.

Puong kinh hat 16n nhét D= 20mm. bo r(~)ng cua soé1 V.= 41,0%.

-Céat vang c6 khéi luong riéng: p. = 2,62 g/em’. M6 dun do 1on: My = 2,5.
Khong ¢6 luong hat trén Smm.

- Phu gia: khong st dung.

Trinh ty tinh toan thanh phan bé tong nhu sau:
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- Chon dd sut: Can ct vao dic diém két ciu bé tong tra bang 5-13, chon
SN=7+8cm.
- Xac dinh lugng nudc N: Can ctr vao do sut, moé dun dg 16n cta cat va Dy,
tra bang 5-19 dugc N =195 lit, do dung s61 nén phai giam 10 lit vi vay N
=185lit.
- Xac dinh ti 16 X /N: ap dung cong thirc (5-4) v6i hé s6 A = 0,50 (tra bang
5-18):
X _ R, 105= 200.1,15
N AR, 0,50.378
- Xac dinh ham lugng ximang X: 4p dung cong thirc (5-6):

X
X =(J)N=1.712.185 =317 ke.

+0,5=1,712

So sanh luong xi mang tinh dugc véi lwong xi ming t6i thiéu qui dinh
(bang 5-2) thay dat yéu cau, khong phai diéu chinh.

- Hi€u chinh N: do X< 400 kg nén khong phai hi¢u chinh

- Xac dinh ham lugng phu gia : khong st dung

- Xac dinh ham luong cbt liéu 16n (s6i):

Pé x4c dinh hé sd du vita o can tinh thé tich hd xi mang, 4p dung cong

thire (5.9): V, =2 N =¥+185 =287 (lit)

Px 3,
Xéc dinh hé s6 du vita a: tra bang 5-20 : ¢6 oo = 1,38 nhung do dung soi
nén phai thém 0,06, vay a = 1,38+0,06 =1,44.
Xéc dinh ham luong ¢t liéu 16n D : 4p dung cong thirc (5.11):
Do P B 1520
Cr(a—D)+1 041.(1,44-1)+1
-Xac dinh ham luong ¢t liéu nho C: ap dung cong thirc (5-12):

C= 1000—(£+3+£J P, :{1000—(£+@+185ﬂ2,62:550(kg)
P Pp P 6

=1287 kg

9 9

Lap 3 thanh phan dinh huéng:

Lay thanh phan 113 thanh phan co so nhu két qua tinh toan ta tinh thém 2
thanh phan nita dé 1ap thanh 3 thanh phan dinh hudéng. Thanh phan 2 va thanh
phan 3 ung véi luong xi mang ting, giam 10% con lugng ¢t liéu duoc tinh lai
theo trinh tu cac budc nhu da néu trén.

Sau khi tinh toan ta c¢6 3 thanh phan dinh hudng nhu sau:

Thanh phan vét liéu cho 1m’ bé tong

Thanh phan bé tong Xkeg | C kg | B, kg | N, 1it | PG, lit

Thanh phan 1- Co s& 317 500 1287 185 -

Thanh phan 2-ting 10% xi ming 349 536 1274 185 -

Thanh phan 3-giam 10% xi mang 285 567 1297 185 -
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Ngoai phuong phap tinh két hop voi thuc nghiém, trong thuc té cling c6
thé 4p dung phuong phap tra bang két hop véi thuc nghiém. Nguyén tic xéac
dinh tuong ty nhu phuong phép trén nhung budc 1 sé€ st dung cac bang tra co
san thay cho qua trinh tinh, sau d6 ciing kiém tra bang thuc nghiém véi 3 thanh
phan 16i chon thanh phan thich hop nhét va diéu chinh lai thanh phan bé tong
cho phu hop véi diéu kién thi cong.

5.7. Mot so loai bé tong khac

5.7.1. Bé tong nhe

Bé tong nhe co6 khdi lugng thé tich tir 300 - 1800 kg/m’ va cudng
d6 nén tir 15 - 500 kG/cm’. Loai bé tong nhe phd bién nhat thuong cé khoi
luong thé tich 90-1400kg/m’ va cudng do nén 50 - 200 KG/cm®.

Bé tong nhe thuong duogc sir dung 1am tuong ngoai, truong ngan, tran ngin
nham muyc dich giam bét trong luong ban than cong trinh va tang kha ning cach
nhiét ctia cac két ciu bao che.

Theo cong dung bé tong nhe dugc phan ra :

- B¢ tong nhe chiu lyc: Chi ti€éu quan trong ctia bétong loai nay la cudong do
chiu nén.

- Bé tong nhe chiu luc, cach nhiét: Céc chi ti€u quan trong cia bé tong loai
nay la cuong do chiu nén va khoi lugng thé tich.

- Bé tong nhe cach nhiét: Chi tiéu quan trong dé danh gia loai nay 1a khoi
lugng thé tich.

Céc chi tiéu tinh chat ctia bé tong nhe dugc gidi thidu ¢ bang 5 - 22 .

Bang 5 - 22
1A A py O trang thai Mac theo cuong | Hé so6 dan nhiét
Loai bé tong kho, ke/m’ d6 nén keal / m.’C.h
. 150, 200, 250,
Chiu luc 1400 - 1800 i i
Chiulue - Cach 1 550 1400 | 35, 50,75 va 100 0,5
nhiét
Chch nhiét 300- 500 10, 25 va 50 0.25

Bé tong nhe cot liéu réng
Nguyén liéu che tgo: DE ché tao bé tong nhe nguoi ta dung xi mang

pooclang thuong, xi mang poocling ran nhanh, xi mang pooclang xi, cot licu
cht yéu 1a cot lidu réng v6 co hodc hitu co. Ct liéu rong vo co ¢ nhiéu loai:
Loai thién nhién nhu séi da bot, tp nai Itra, d4 voi vo so. Loai nhan tao nhu
keramzit, agloporit, xi 10 cao nd phong.

Céc loai cot liéu nay co dic tinh chung 1a chia nhiéu 15 rong.

Tinh chdt ciia bé tong nhe cét liéu rong

Cuong dg: Tuy theo cuong d6 nén, bétong nhe cbt liéu rdng duoc phan ra
cac loat mac M25; M35; M50; M75; M100; M150; M200; M250; M300; M350;
M400.
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