Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Cuong d6 cua nd phu thude nhiéu yéu td nhu : Mac xi ming, cudng do va
dac trung bé mat cta cot lidu.

Khoi luong thé tich dic trung cho kha nang cach nhiét va mic do nhe cua
bé tong. Khéi lugng thé tich cua bé tong nhe co thé giam di néu ta lya chon
thanh phﬁn cdt lidu co do rong cao, dung xi ming mac cao hodc st dung mot
luong nhod phu gia tao khi va tao bot.

Tinh din nhiét cia bé tong nhe phu thudc chii yéu vao khoi lugng thé tich
va do am cua no. Khi d6 am tang 1én 1% thi d6 dan nhiét ting 1én 0,014-0,03
kCal/m.°C.h.

Bé tong khi

Nguyén vit liéu ché tao B¢ tong khi dugc ché tao tir hon hop xi ming
pooclang (thu:ong cho thém voi ran trong khong khi hodac Na,CO;), cat thach
anh nghién min, tro nhiét dién, xi 10 cao nghién min va chat tao khi. Chét tao khi
thuong dung 1a bot nhom, dung dich H,O,, bot da voi, va axit clohydric.

Tinh chdt ciia bé tong khi

B¢ tong khi (hay bé tong to ong) la mot dang dac biét cua bé tong nhe va
dic biét nhe. Cau trac t6 ong gom nhing 16 rdng nho kich thude 0,5 - 2mm phan
bd déu. Thanh 15 rong mong bén chic, nho do ma bé tong co khéi luong thé tich
nhe, 36 dan nhiét thap va kha nang chiu luc tdt.

Bé tong bot

Nguyén vat liéu ché tao. Bé tong bot duoc ché tao bé“mg cach tron hon hop
vita xi mang va hdn hop bot da dugc chuan bi trudc.

Hdn hop hdn hop xi ming duoc ché tao tir chat két dinh (xi mang hoic voi),
cat thach anh nghién min, tro nhiét dién hodc xi hat 10 cao nghién min va nudc.

Hon hop bot duoc ché tao tir chat tao bot nhu alumdsunfonaftan, keo nhua
thong va cac chat tao bot tong hop.

Tinh chat: Tinh chit co ban cta bé tong bot twong tu nhu bé téng khi
nhung 16 rdng cua chung 16n hon nén kha niang cach nhiét kém hon. Hé sé dan
nhiét cua bé tong bot dao dong dao dong tur 0,08 - 0,6 kCal/m.’C.h.

5.7.2 . Bé tong bén axit

Nguyén vit liéu ché tao

Chét két dinh trong bé tong bén axit 1a thuy tinh long - Loai silicat natri
hoic kali & dang 1ong c6 khoi lugng riéng khoang 1,4 kg/l.

Chat don 12 bot khoang bén axit nghién tir cat thach anh tinh khiét, bazan va
diaba.

Chat dong ran thuong 1a floruasilicat natri (Na,SiFs ).

C6t lidu dung cho bé tong bén axit 1a cat thach anh, da dam nghién tir da
granit, andézit v.v... Thanh ph::in hat phai dam bao ché tao tir bé tong c6 do dac
cao.

Tinh chit :

Bé tong bén axit kha bén vimg voi axit ddm dic, kém bén viing véi dung

dich kiém. Nuéc c6 thé pha hiy bé tong bén axit trong vong 5 - 10 nim.
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Bé tong bén axit dugc dung lam 16p bao vé cho bé tong cbt thép va kim
loai, xay dung cac bé chtra, duong 6ng va cac thiét bi khac trong cong nghiép
hoa hoc, thay thé cho cac loai vat li¢u dat tién nhu chi 14, gom chiu axit.

5.7.3. Bétong cwong do cao siéu déo

Khai niém chung

Bé tong cuong do cao si€u déo co thé duoc coi 1a loai bé tong cuong do cao
thé hé thtr nhat. Loai bé tong nay c6 do sut 16n nhd st dung phu gia siéu déo, cd
ty 1& X/N thap nén kha nang chiu luc cao.

Vi€ce str dung phu gia hoa déo cho xi mang va bé téng da duoc bat dau tur
lau va hién nay cang pho bién nhét 1a & cac nudc cong nghiép phat trién. O nudc
ta phu gia hod hoc méi dugc st dung & mirc do han ché. Cac cong trinh thuy
dién Thac Ba, Song Pa trudc day da s dung phu gia hoa déo khi ché tao bé
tong.

Bé tong cuong cao siéu déo thuong cd do sut tir 8-20cm va c¢6 cudong do
tudi 7 ngay bang khoang 0,85 Rag, & tudi 28 ngdy co6 R, =1 + 1,2 Ry, ty 18 N/X
=0,35 + 0,4. Do d6 do sut 16n (si€u déo) nén thich hop voi cong nghé xay dung
hién dai bang phuong phap bom bé tong. Loai bé tong nay hién nay da dugc sur
dung pho bién trén thé gidi va bat dau duoc sir dung ¢ Viét Nam.

Ciu triic ciia bé tong cwong dé cao khi siv dung phu gia siéu déo.

Ngay nay ngudi ta khéng con xem thanh phan cta hon hop bé tong chi 1a xi
ming, d4, cat, nwdc ma con co thém phu gia ... Phu gia di tré thanh thanh phan
quan trong trong hdn hop bé tong hién dai va né co tac dong dén cau tric vi mo
cua bé tong.

Khi cho phu gia vao hon hop thi phu gia s& 1am ting do6 linh dong cta céc
hat xi mang, ching lam giam dién tich tiép xtic gifta cac hat, 1am giam lyc ma
sat gitra cac thanh phan ciia hdn hop bé tong. Khi bi hap thu 1én bé mat xi mang
n6 s& kiém ché téc do phan Gmg thuy hod. Mit khac phu gia siéu déo c6 thé cho
phép giam nuéc khoang 10 + 30% vi vy co thé ting cudng d6 dugc khoang
30%.

Tém lai : khi cho phu gia siéu déo vao hdn hop bé tong s& 1am ting do linh
dong ctia dung dich huyén phu va ting tinh nhdt ciia bé mit cic hat ximing,
giam duoc luong nude dung do do cai thién duge ciu tric vi mo. Két qua 1a
giam d6 tham, lién két tot hon v&i ¢t lidu va cbt thép, cudng d6 cao hon va
nang cao tudi tho ctia két cau cong trinh bang bé tong cdt thép.

5.7.4. Bé tong cwong do cao

Khai ni¢m chung

Ké tir khi xudt hién xi ‘mang, bé tong xi mang, viéc st dung bé tong vao cac
cong trinh xay dung 13 pho bién va ¢ hidu qua vé yéu cau k¥ thuat va kinh té.
Hién nay céc cong trinh xay dung thudng st dung loai bé tong c6 méc bé tong
tir 20MPa dén 50MPa. Nhu vay viéc sir dung bé tong mac cao (méac > 60MPa)
hién nay con rat han ché. Khi ap dung cac bé tong c6 cuong do cao c6 thé lam
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cho két cdu duogc giam nhe ma van cho kha nang luc cua két cu dat yéu cau
thiét ké va khai thac.

Trén thé gidi bé tong co cuong do cao ngay cang dugc sur dung phd bién d6
1a mot thé hé méi nhét cia cac vat lidu tao ra két cdu moi. Loai bé tong nay co
thé tao ra duogc trén cong truong voi cdt liéu thong thuong va vita chat két dinh
duoc cai thién béng cach dung mot vai san phém t6t nhu muoi silic va chit siéu
déo.

Nhu vay bé tong cuong do cao 1a loai bé tong khong nhiing c6 kha nang
chiu lyc cao ma con c6 do sut 16n dua trén co s¢ st dung mudi silic va chét siéu
déo.

Thanh phan tong quét ctia bé tong cudng do cao s& 1a: lugng xi mang c6 thé
bién doi trong khoang tir 400-550 kg/m’ liéu lugng muoi silic trong khoang tir 5
- 15% khéi luong xi mang, ty 1& N/X khoang 0,25 - 0,35, ty 1& chat siéu déo tir
1-1,2 1it/100 kg xi mang.

Mudi silic 1a mot chét bot silic kho rat min, no 1a san pham phu cia cong
nghé san xut silic. Mudi silic c6 kich thudc vo cing nho tir 0,1um dén vai pm,
n6 cé tac dung kép vé mit vat 1y va hoa hoc. Pau tién né co tac dung lap day
bang cach xen vao giita cac hat xi ming, cho phép lam giam lugng nudc ma tinh
dé d6 van nhu nhau. Ngoai ra mudi silic (microsilica) phan tng véi
hidroxitcanxi tu do & bén trong bé tong dé tao ra thém silicat canxi thuy hoa
(dang keo), tao ra sy dinh két chat ch& hon gitra ho va cbt liéu.

Dué6i day gi6i thiéu mot sd phu gia mudi silic dang duoc st dung cho bé
tong cuong do cao hién nay.

FORCE 10.000D: 1a loai phu gia bé tong chat luong cao duoc sir dung dé
ting cuong do chiu nén va ubn cua bé tong, ting d6 bén mai mon va kha ning
chéng thim.

Ty 18 pha tron FORCE 10.000D phai tinh bang % Microsilic trén trong
luong cuia xi mang hodc bang sb kg trén 1m’ bé tong. Thong thudng ty 1é pha
tron 5-15% Microsilic theo khéi lwong xi ming.

Khi str dung FORCE 10.000D c6 thé két hop voi mot chat phu gia siéu déo
khac dé gitr do sut tao diéu kién thuan loi cho viéc van chuyén d6 khudn va hoan
thién.

MB-SF la phu gia c6 chat khoang Silic siéu min, nén chat va kho dung dé
san xuat bé tong co chat lugng cao. Khi dung loai phy gia nay cling lam tang
cuong do chiu nén, udn, ting d6 bén mai mon va chéng lai su co gidn thuong
xuyén cho bé tong.

Ti 1é pha tron MB-SF phai tinh bang % trén trong luong ciia xi ming:
Thong thuong ti 16 14 3 +10% theo luong xi mang. Liéu lugng chinh xac phai
duoc thi nghiém thuc té. Khi dung cho bé tong déo thi str dung 3 + 5% theo
trong luong xi mang. Liéu lugng trén st dung cho hau hét cac hon hop bé tong
tron binh thuong. Tuy theo diéu kién thi cong va dac diém cua vat liéu thuc té
ma thi nghiém kiém tra cho chinh xac.

SIKACGRETE-PPI: 1a loai phu gia bé tong thé hé mai dang bot chura SiO,
hoat tinh c6 tac dung lam tang do dac chic, tudi tho, cuong do nén, tinh bén
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sunfat, giam su an mon cta Clo. Py 1 loai phu gia rat phit hop cho bé tong cdt
thép va bé tong du ung luc.

Liéu luong pha trén thudng 13 5 + 10% theo trong lwong xi mang.

Phu gia si€u déo :

Pay 1a san pham dugc chia thanh 2 ho 16n 13 cac Naptalen sunfonat va cac
nhya Menlamin. Chung lam cho cac hat nho trong bé tong khong von lai dugc
bang cach hut bam xung quanh ting hat min. Hoat dong ndy c6 tac dung lam
cho h6 ximing déo hon, vi vay c6 thé giam ti 1¢ N/X ma van giit dugc tinh dé d6
t6t, cudong do bé tong lai ting dang ké nho giam bét luong nude du thira.

Duéi ddy gidi thiéu mot s6 loai phu gia siéu déo thudng dung cho bé tong.

Sikament-R4: 1a mot chét siéu déo co tac dung lam cham viéc dong cing,
dung cho san phiam bé tong chay & vung khi hau ndng va ciing 13 tac nhan giam
nudc tao cudng do sém, ting cudng d6 chdng thim cho bé tong.

Liéu lugng pha tron tinh theo trong lwong xi mang thuong 13 0,5 + 1,5%. Ti
1& nay phu thudc vao chat luong, tinh chat ctia xi méng, ti 16 N/X va nhiét do cta
moi truong.

Sikament-RN: 1a loai phu gia si€u déo c6 tac dung lam cham dong két xi
ming, dung dé san xuét bé tong chay & khi hau néng va ciing 13 mot tac nhan
gitip tang cudng do sém va cudng do cudi cung ciing ting cao. Dung loai phu
gia nay co thé giam duogc téi 20% luong nude, giam bdt sy phan ting va duy tri
do sut 1au dai tao diéu kién d& dang cho qué trinh thi cong.

Liéu luong pha tron thudng 14 0,5 +1,5 1it/100kg ximang. Ti 1& nay phu
thudc vao loai xi mang, cbt liéu, ti 1¢ N/X va nhiét do ciia moi truong.

Luwu y khi sw dung phu gia

Trong céng nghé bé tong hién nay viéc st dung phu gia dé cai thién tinh
chat cong nghé va tinh chat k¥ thuat ctia bé tong di trd thanh kha phd bién. Dé
phat huy tac dung cta phu gia khi str dung can luu ¥ mot sé diém sau:

- Luong phuy gia sir dung phai pht hop véi liéu luong do nha san xuét quy
dinh.

- Liéu luong cac phu gia phai duoc can dong chinh xéac cho tirng mé tron .

- Néu thay chét phu gia dugc cung cip khong 6n dinh vé tinh chat phai
ngung ngay vi¢c st dung.

Céc phu gia chua qua thir nghiém khong dugc stir dung.

5.7.5. Bé tong hat nho

Cung vai sy phat trlen két cau bé tong kich thudc 16n bang bé tong cot thép
da xuét hién nhiing két cau mai nhip 16n dang vom, két cau vo mong V0’1 chleu
day 20+30mm va nhiing san pham c6 chiu day bé khac dan dén nhu cau vé loai
bé tong dac chic, ¢6 cuong do cao, ¢t lidu bé voi ¢ hat 16n nhat khong vuot
qua 10mm va thuc té chi nén 5+7mm (c6 khi 3mm).

bic diém cua bé tong hat nho la co bé mat riéng cua cdt liéu cao va co thé
tich rong giita cac hat 16n, do d6 can ting ham lwong hd xi ming trong hon hop
so voi bé tong thudng. Bé tong hat nho con co dic diém 13 c6 co d6 dong nhat
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vé cau tao va co sy phan bb déu dan cua hat cét liéu nhod d6 giam duoc Gng suét
tap trung tai chd tiép xuc gitra da xi mang va cot lidu.

Pé giam lugong dung ho ximdng trong hon hop bé tong hat nho can dac biét
chu ¥ t6i pham chat cdt lidu va can xac dinh mot cap phdi hat cbt liéu tot nhat,
dong thoi giam lwong nude nhao tron bang cach sir dung cac loai phy gia hoat
tinh bé mat va s dung loai hon hop cung va cing vira bang cach ting cudng
dam chit c6 hiéu qua khi tao hinh dé giam chiéu day 16p xi méng giita cac hat
cot lidu va tang dugc mat do thé tich cot licu.

Bé tong hat nho c¢6 cuong d chiu kéo bang tir 0,07+0,1 cuong do nén (voi
bé tong mac tir 60+40).

Luc dinh két giita bé tong hat nho va cot thép khoang 0,15R,e (v6i cot
tron) va 0,2+0,3 Ryen (VO ct co o).

Mbdun dan hdi véi loai bé tong c6 N/X va c6 cd hat bt lidu 16n trung binh
s€ khong bé hon so vdi bé tong thuong.

5.8. Céu Kién bé tong va bé tong cbt thép

5.8.1. Khai niém va phan loai

Khai niém

Bé tong cot thép (BTCT) 1a loai vat liéu xay dung ma bé tong va cot thép
cung 1am viéc trong mot thé dong nhat. Bé tong 1a loai vat lidu gion cuong do
chiu kéo chi bﬁng % - % cuong do chiu nén, con thép 1a vat liéu déo chiu kéo
t6t. Do d6 khi dung thép dé cung 1am viéc véi bé tong & ving chiu kéo cia két
ciu chiu udn 14 rat thich hop. Nho ¢ 16p bé tong bao vé bén ngoai nén han ché
dugc hién tuong an mon cbt thép, bé tong c6 kha ning lién két rat tot vai thép
nén c6 thé xem nhu két ciu df‘mg nhat vé mit chiu lyc. Mt khac, thép va bé
tong c6 hé sd gidn nd nhiét gan gidng nhau nén dam bao duogc tinh toan khéi cua
BTCT.

Céc céau kién bé tong va BTCT duogc san xuit trong nha may bé tong hoic
bai cau kién. Dé san xuit hang loat, céac cdu kién dugc dinh hinh hoa va tiéu
chuan hoa ngay tur khau thiét ké. CAu kién cling dugc hoan thién dén muc do cao
trude khi xuat xuong.

So véi bé tong db tai chd thi cdu kién BTCT c6 nhirng vu diém sau:

-Dé co gidi hoa

-Nang cao chat luong ctia bé tong do khéng ché dugc khau Iya chon va xur
ly nguyén vat liéu va dé kiém tra qué trinh cong nghé, han ché anh huodng cia
thoi tiét.

-Tiét kiém nguyén vat liéu lam van khudn.

-Cai thién diéu kién lam viéc, tang nang suét lao dong.

Bén canh nhiing uu diém trén, cau kién BTCT cuing c6 nhugc diém nhu chi
phi van chuyén ting 1én, khi thi cong can kiém tra chat ché cac mdi ghép dé dam
bao chit luong cta cong trinh.
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Phan loai

Tuy theo cach dit cdt thép ngudi
ta chia cau kién BTCT thanh 2 loai: ciu
kién BTCT théng thuong va cu kién
BTCT tng suét trude. Trong cdu kién
BTCT thong thuong hay xay ra hién
tuong nut trong bé tong tai vung chiu
kéo vi do gidn dai cua bé tong rat nho
(1- 2 mm/m), con do gian dai cua thép
16n gap 5-7 lan so v4i bé tong. Dé tranh
nat nguoi ta cd thé nén trudc bé tong & Hinh 5-12: Cdc cdu kién BTCT

vung chiu kéo bang cach kéo cang cot . ding cho nha ddn dyng:
a. Tam san; b. Cau thang; c. Khoi mong

thép trudc khi d6 bé tong hodc sau khi
d6 bé tong.

Viéc tao Umg sudt trude trong ciu
kién BTCT khong nhiing ngan ngira vét
nat trong vung kéo ma con co tdc dung
giam luong dung thép, ha thap trong
luong cua cau kién, nang cao tinh bén
vitng cua cong trinh.

Tuy theo muc dich st dung cac
cdu kién duoc chia thanh nhiéu nhom
nhu:

- Chu kién dung cho nha dan
dung: tdm san, cau thang, khdi mong
(hinh 5-12).

- Cau kién dung cho nha cong

nghiép: cot, dam, dan vi kéo (hinh 5- o H“‘hf'l“- Cac logi ong BTCT:
13) a. Logi miéng pheu; b. Loai bang dau, c. Logi gidt khdc

- Cau kién dung cho xay dung duong: tim lat duong, cot dién, ta vet.
- Cau kién dung cho cong trinh thity cong: dng, mang dan nudc (hinh 5-14).

5.8.2. Cac loai cau kién bé tong cot thép thong dung

Tém san hop BICT

Tam san hop BTCT 1a loai cau kién duoc dung cho san va mai nha dan
dung.

Hinh dang va cac kich thudc co ban cua tam san duoc qui dinh theo TCVN
2276:1991( hinh 5-12 va cac bang 5-23, 5-24, 5-25).

Theo khoi luong, tadm san duoc chia thanh 3 loai:

- TAm san loai nho: Khéi lwong 1 tAm nho hon 500kg. Loai ndy bao gdm
céc tAm san voi mat cat co 1 hodc 2 16 rong, chiéu cao 200mm, chiéu dai tir 1500
dén 4500 v6i modun 300mm.
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- TAm san loai trung binh: Khoi luong mat tAm tir 500kg dén 1000kg. Loai
nay bao gdm cac tAm san voi mit cat c¢6 2 16 rdng, chiéu cao 200mm, chiéu dai
tir 3000 dén 4500mm voi médun 300mm.

-Tam san loai 16n: Khéi lwong mot tAm san trén 1000kg. Loai nay bao gém
cic tAm san vGi mat cit co 2 15 rong, chiéu cao 250mm va 300mm, chiéu dai tur
4800 dén 7200mm véi modun 300mm.

Theo kha ning chiu tai, tAm san duoc thiét ké theo 4 cap tai trong dudi day:

-Tai trong cip 1: Khong 16n hon 4500 N/m®

-Tai trong cap 2: Tir 4510 dén 6500 N/m’

-Tai trong cap 3: Tir 6510 dén 8500 N/m’

-Tai trong cap 4: T 8510 dén 10000 N/m”

(céc tai trong trén day khong bao gom khéi luong ban than cta tAm san)

Ki hiéu cac tim san hop duoc ghi bang 2 chit cai SH kém theo céc chit sd
hodc nhém chit sb theo thir tu sau:

Chir s6 dau tién chi cap tai trong ciia tAm san;

Nhom chir sb tiép theo chi chiéu dai danh nghia ctia tim san tinh bang dm;

Nhém chir s6 hodc sb cudi cung chi chiéu rong qui udc cta tim san tinh
bang dm.

Vi du: SH-2-24.9

La ki hiéu ctia tAm san hop chiu tai trong cap 2, c6 chiéu dai qui udc 24dm
(2400mm), chiéu rong qui wdc 9dm (900mm).

Tam san dugc ché tao bang bé tong cot thép thuong (khong dung cot thép
ung lyc trude). Bé tong dung dé san xuat tam san phai c6 méac khong nhé hon
150. Chét lugng thép, xi ming va cot liéu dé do bé tong phai phu hop vdi tiéu
chuan qui pham. Kich thuéc va mot sé chi tiéu co ban ctia tim san hop (bang 5-
23; 5-24; 5-25)

Bang 5-23

Ki hieu tAm san Kich thudc thiét ké Tai trong tir21h toan.

j Dai Rong Cao (N/m”)
SH-1-15.9 1480 880 200 4500
SH-2-15.9 < © < 6500
SH-3-15.9 < © < 8500
SH-4-15.9 © © < 10000
SH-1-15.12 1480 1180 200 4500
SH-2-15.12 © < < 6500
SH-3-15.12 © < < 8500
SH-4-15.12 < © © 10000
SH-1-18.9 1780 880 200 4500
SH-2-18.9 < © < 6500
SH-3-18.9 © © © 8500
SH-4-18.9 < © < 10000
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Bang 5-24
Ki hieu tAm san Kich thudc thiét ké Tai trong tir21h toan.

j Dai Rong Cao (N/m”)
SH-1-30.9 2980 880 200 4500
SH-2-30.9 © " © 6500
SH-3-30.9 © " < 8500
SH-4-30.9 © © < 10000
SH-1-33.9 3280 880 200 4500
SH-2-33.9 © © © 6500
SH-3-33.9 © " < 8500
SH-4-33.9 © © < 10000
SH-1-36.9 3580 880 200 4500
SH-2-36.9 © " < 6500
SH-3-36.9 < " < 8500
SH-4-36.9 © © < 10000

Bang 5-25
Ki hidu tAm sin Kich thudc thiét ké Tai trong tirzlh toan.

i Dai Rong Cao (N/m”)
SH-1-57.12 5680 1180 250 4500
SH-2-57.12 < < < 6500
SH-3-57.12 © < < 8500
SH-4-57.12 © © < 10000
SH-1-60.12 5980 1180 250 4500
SH-2-60.12 < © < 6500
SH-3-60.12 < < < 8500
SH-4-60.12 < < < 10000
SH-1-66.12 6580 1180 300 4500
SH-2-66.12 © © < 6500
SH-3-66.12 © © © 8500
SH-4-66.12 < < < 10000

Yéu cau ki thudt:

Sai s6 cho phép cua kich thudc thuc té so v6i kich thude thiét ké cua tam

san hop theo qui dinh nhu sau:
Chiéu dai tAm san + 10mm
Chiéu rong tdm san + Smm
Chiéu cao tAm san + 3mm

Chiéu day 16p bé tong bao vé khong nho hon 15mm dbi véi cot thép chiu
luc, khong nho hon 10mm ddi vai ¢t dai va ct cau tao.

Do cong ciia mat tAm san (mat trén, mat dudi va mat bén) khong dugc lon
hon 3mm trén mdi doan dai 2000mm va khoéng dugc 16n hon 1/500 chiéu dai

toan bd.
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Mat dudi tém san (thudc tran nha) néu khong trat tran cho phép do nham
nho hon 1mm; néu trat tran cho phep d6 nham trong pham vi tir Imm dén Smm.
Khéng duoc dé dinh dau md, gidy, tre nira va cac tap chat khac.

Khéng dugce ¢ cac 16 16 bé tong voi dudng kinh va chiéu sau 16n hon Smm
& ban mit va ban day tam san.

Bao quan:_ Dé gac chdng cac tim san ndy 1én cac tdm san khac phai co cac
don ké bang go chiéu day don ké phai khong nho hon 30mm va phai cao hon
chiéu cao moc cau it nhat 1a Smm. .

Khi xép kho phai ké sao cho cac tim san that 6n dinh. Cac don ké phai theo
cac qui dinh trén va phai thang hang tir trén xubng dudi. Khong xép 1 chong cao
qua 10 tdm san.

Cot dién BTCT ly tdm

Cot dién BTCT ly tam la loai cdu kién BTCT tiét dién tron dugc san xuat
bang phuong phap ly tim dung 1am cot dién cac duong day trén khong va tram
dién. Theo chiéu dai, cot duoc chia lam 2 loai:

-Loai dtic lién ddi véi cot c6 chiéu dai nhd hon 14 m.

-Loai ndi gé)m 2 doan v6i chiéu dai 16n hon hodc béng 14 m.

Nguyén véat liéu dé ché tao bé tong phai théa man qui dinh hién hanh, bé
tong duc cot 1a bé tong nang mac khong nho hon 300.

Theo TCVN 5846:1994, ki hi€u va nhan hiéu ¢t dugc qui dinh nhu sau:

- Ki hiéu cot bao gom cac chit cai va chit s6, trong do:

Hai chit ci in hoa chi cong nghé san xuat cot; LT: li tam.

Hai chit s6 tiép theo chi chiéu dai cot tinh bang mét.

Chir A, B, C, D lién sau hai chir sé chi kha nang chiu luyc cua cdt theo
thi tu ting dan.

-Nhan hiéu cot gom cac chir cai ddu cta tén co so san xuat hoic biéu tuong
hoic tén giao dich viét tat da dang ki va ki hiéu cot.

Vi du nhan hiéu cot: QN — LT 10A

Trong d6: QN — nha may bé tong Quy Nhon san xut cot;

LT 10A — Cot bé tong 1i tam khong du ung luc trude dai 10 m.

Yéu cau kj thudt:

Pau cot c6 dudng kinh ngoai 1a 190mm. Chiéu day 16p bé tong bao vé cot
thép & dau cot khong nho hon 50mm.

Chiéu dai cot, duong kinh ngoai ciia day cot phai theo cac qui dinh (bang 5-

26).
Chiéu day 16p bé tong bao vé cot thép & day cot khong nhoé hon 60mm.
Bang 5-26

Ki hiu cdt Chiéu dai cot, m Duong kinh ngoai ddy cft, mm
10A;10B;10C 10 323
12A;12B;12C 12 350
14A;14B;14C 14 377
16B;16C 16 403
18B; 18C 18 430
20B; 20C; 20D 20 456
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Céc yéu cau ky thuat khac phai thoa man theo TCVN 5846:1994.

Bdo qudn va vin chuyén:
Cot luu kho xép theo 16 va theo loai. Mdi 16 xép thanh nhiéu tang, nhiéu nhat 1a
5 tang. Giira cac tng ké ca tang sat dat phai ké gd. Diém ké phai tinh toan thich
hop.
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CHUONG VI
VUA XAY DUNG

6.1. Khai niém chung

Vira xay dung 1a mdt loai vat liéu d4 nhan tao thanh phﬁn bao gém chat két
dinh, nudc, cdt liéu nho va phu gia. Cac thanh phﬁn nay dugc nhao tron theo ty
1¢ thich hop, khi mé&i nhao tron hdn hop c6 tinh déo goi 1a hdn hop vira, sau khi
cung ran c6 kha nang chiu luc goi 1a vira. Phu gia c6 tdc dung cai thién tinh chét
ctia hon hop vira va vira.

Pic diém cia vita 1a chi ¢6 cbt liéu nho, khi x4y va trat phai trai thanh 16p
mong, dién tich tiép xic vdi nén xdy, v6i mat trat va voi khong khi kha 1om,
nuée dé bj mat di, do d6 luong nude nhio tron vira can 16n hon so véi bé tong.
Do khong co ¢t lidu 1on nén cuong do chiu luc cta vira thép hon so voi bé tong
khi str dung cung luong va cung loai chat két dinh.

Vira xay dung duoc thuong dugce phan loai theo loai chit két dinh, theo
khéi lwong thé tich va theo cong dung cua vira.

Theo chat két dinh: chia ra vita xi mang, vira voi, vita thach cao va vita hon
hop (xi ming - voi; xi ming - dat sét).

Theo khéi lwong thé tich: chia ra vita ning p, > 1500 kg/m’, vita nhe p,
<1500 kg/m’.

Theo cong dung: chia ra vira xay, vira trat, vira lang, lat, bp, vira trang tri
V.V.. . d¢ hoan thién cong trinh, vita dic biét nhu vira giéng khoan, vita chén mbi
nbdi, vira chong thdm v.v...

6.2. Vit liéu ché tao vira

6.2.1. Chat két dinh

Pé ché tao vita thuong dung chat két dinh vo co nhu xi mang pooclang, xi
ming poocling hon hop, xi ming poocling xi hat 16 cao, xi ming poocling
puzolan, voi khong khi, v6i thuy, thach cao xay dung v.v...

Viéc lya chon sir dung loai chat két dinh phai ddm bao cho vira c6 cuong
d6 va do 6n dinh trong diéu kién cu thé.

Trong mo6i truong khd nén dung vira voi mac 4. Pé dam bao cuong do va
do deo néu khong c6 yéu cau gi dic biét nén dung vira hdn hop mac 10 - 75.
Trong mdi truong 4m udt nén ding vira xi mang mac 100 - 150. Voi ran trong
khong khi thuong dugce ding ¢ dang voi nhuyén hodc bot voi séng. Néu dung
v6i nhuyén phai loc sach cac hat san. Thach cao thudng duoc st dung dé ché tao
vira trang tri, vi c6 d min va bong cao.

6.2.2. Cét liéu

C6t liéu cat 1a bd xuong chiu luc cho vita ddng thoi cat con c6 tac dung
chdng co ngot cho vira va lam tang san lugng vira.

Pé ché tao vita co the sir dung cat thién nhién hodc cat nhan tao nghién tir
cac loai da dac hoac da rong. Chét luong cat c6 anh hudng nhiéu dén cuong do
ctia vira. Cat phai dam bao cac yéu cau chi yéu theo bang 6 - 1.
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Bing 6 - 1
Mtic theo mac vira
Tén cac chi tiéu Nhé hon | Lon hon hoac
75 bang 75
1- M6dun d6 16n khong nhé hon 0,7 1,5
2- Sét, cac tap chat ¢ dang cuc khong c6 Khong co
3- Luogng hat 16n hon 5 mm khong co khong co
4- Khéi luong thé tich, kg/m’, khong nho hon 1150 1250
5- Ham lugng bun, bui sét ban,%, khong 16n hon 10 3
6- Hélm luong mudi sunfat, sunfit tinh ra SO; theo 5 1
% khoi lugng cét, khong 16n hon
7- Luong hat nhé hon 0,14mm, %, khong 16n hon 35 20

6.2.3. Phu gia

Khi ché tao vita c6 thé dung tit ca cac loai phu gia nhu bé tong. Bao gdm
phu gia vo co: nhu dat sét déo, cat nghién nho, bot d4 puzolan hoac phu gia hoat
tinh tang déo. Viéc s dung phu gia loai nao, ham lugng bao nhiéu déu phai
duogc kiém tra bang thyc nghiém.

6.2.4. Nuoc

Nudc dung dé ché tao vita 12 nudc sach, khong chira vang dau md, luong
hop chat hitu co khong vuot qua 15mg/l, d6 pH khong nho hon 4 va khong 16n
hon 12,5.

Tuy theo muc dich sir dung ham luong céc tap chat khac phai thoa man
TCVN 4506 :1987.

6.3. Céc tinh chat chii yéu ciia hdn hop vira

6.3.1. P lwu dong ciia hdn hop vira

Do luu dong cua hdn hop vira 13 tinh chat quan trong
dam bao ning suat thi cong va chat luong cua kh01 xay.

Do luu dong duoc danh gia bang do cim siu vao
hdn hop vita cta con tiéu chuan ning 300 + 2g (hinh 6 -
1), @ luu dong duoc tinh bang cm va duge xac dinh nhu
sau:

Hon hop vira tron xong dugc dd ngay vao phéu,
dung thanh thép ¢10 hodc $12 dam vao vira trong phéu
25 cai sau d6 lay bt vira ra sao cho mit vira thap hon
miéng phéu 1 cm. Dan nhe phéu 5 - 6 lan trén mat ban o

Hinh 6 - 1: Dung cu thu do
hay nén cimg. Dit phéu dudi con roi ha con xubng cho heu dong cia vita
mu1 con cham vao mat vira roi tha vit cho con roi tu do  1.Gia do; 2.Kep di déng ;

3.Vach chia; 4.0c van ;
xuong hdn hop vita trong phéu. Poc mirc chi trén bang 5. Thanh kim loai-
do dé xac dinh do cdm sau cua con (S cm). 6.Con kim logi; 7- Can quay
Do luu dong ctia hdn hop vira 1y theo két qua trung ~ S8-Bing chia ;9- Phéu
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binh cong cua hai lan thtr iy cing mot mau vira.
D0 luu dong cua hon hop vira cling nhu bé tong phu thudc vao nhiéu yéu to
nhu lugng nudc nhao trdn, loai chat két dinh, lugng chat két dinh.

6.3.2. Do phén tang ciia hdn hop vira

Phan tang 1a su thay ddi thanh phan vira theo chiéu cao cua khéi hdn hop
vita khi van chuyén hodc dé 1au chua dung toi. PO phéan tang cang 16n thi chat
lugng cua vira cang kém.

Do phan tang cua hon hop vita duoc xac dinh bang khuon thép try tron
xoay gdm ba & ong kim loai ro1 nhau (hinh 6 - 2).

Sau khi chuan bi xong hdn hop vira, do
hdn hop vita vao day khudn, gat ngang
miéng khudn va dit 1én dém rung trong 30
gidy, sau do keéo truot éng 1 trén ban thép 2 4
4. Lay phan vira trong 6ng 1 do vao chao thir
nhat, kéo trugt 6ng 2 trén ban thép 5, bo
phan vira nay di. P6 phan vita trong ong 3 - .
vao chdo thur hai. Tron lai vira trong mdi Hinh 6 - 2 : Dung cu thir d¢ phdn tang
chao 30 gidy, sau d6 dem thir do luu dong. 1.2, 3. Ong kim logi; 4, 5. Ban thép
Do luu dong cua vita trong 6ng 1 1a S;, do luu dong cia Vfra trong 6ng 3 1a S,.

D0 phan tﬁng duogc tinh theo cong thuc: Py= 0,07 (81 - S ).

Trong d6: S, - Do luu dong ctia hdn hop vira & ong (1), cm.

S> - DY luu dong cua hon hop vita & ong (3), cm.
P, - D6 phan tang ciia hdn hop vira, cm’.

100

100 4

100

6.3.3 . Kha ning giir nwéc ciia hon hop vira

Hodn hop vira phai c6 kha nang gitr nudce t6t dé dam bao du nudc cho chat
két dinh thily hoa, rin chéc, it bi mat nudc do bay hoi, do nén hoic tach nudc
trong qua trinh van chuyén.

Kha ning gitr nude ctia hdn hop vira duoc biéu thi qua phan trim ty 18 giira
do luu dong ctia hdn vira sau khi chiu hut & ap luc chan khong va do luu dong
ctia hdn hop vita ban dau.

Kha ning giit nuéc cia hdn hop vira duoc xac
dinh bang dung cu tao chan khong (hinh 6 - 3).

Sau khi thir 6 luu dong cta hon hop vira (S) va El:
ghi lai két qua. Dt trén mit phéu mot 16p gidy loc da Tsﬁ
tham nudc, rai hdn hop vira 1én trén gidy loc mot 16p 7

¢156

day 3 cm. Hat khong khi trong binh giam dén ap suat C:}? N
50 mmHg trong 1 phut, mdt phan nudc ciia hdn hop [ ;;
vita b tach ra. P6 hdn hop vira trong phéu ra chao va i 3
rai mot 16p vira khac cing mé tron vao phéu day 3

cm, lai hit chan khong nhu lan trude. Tiép tuc 1am thé 2

ba lan. Cho hon hop vita sau ba lan thir vao chung Hinh 63
A 5 A . R A [N A y mn —J:
mot chdo, tron lai can than trong 30 gidy 161 dem X4C  pyyg ey thi kha néing giie nueée
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dinh do6 luu dong (S,). N ,
D0 gilt nudc cua hon hgp vira duge tinh chinh xac dén 0,1% theo cong

thirc: G, =22+100(%)
1
Trong dé : S1-Do luu dong ban dau ciia hdn hop vira, cm.
S,-Po luu dong sau khi da hit chan khong ctia hon hop vira, cm.

Pé ting kha ning giit nude ciia hdn hop vira ta phai sir dung cat nho, ting
ham luong chét két dinh va nhao tron that k.

Hdn hop vita xdy va hdn hop vita hoan thién phai thoéa mén cac yéu cau quy
dinh trong bang 6 - 2.

Bing 6 - 2
Loai hdn hop vira
Tén chi tiéu Pé [Pé hoan thién
xdy | Thdé | Min
1-Dudng kinh hat cbt liéu 16n nhat, mm, khong 16n hon | 5 25 | 1,25
2- B9 luu dong (dd in con), cm, 4+10[6+10|7+12
3- D6 phan tang, cm’, khong 1on hon 30 - -
4- B¢ (kha ning) giir nude, %, khong nho hon, d6i voi:
- Hon hop vita xi ming 63 - -
- Hon hop vita voi va cac vira hdn hop khac 75 - -

6.4. Cac tinh chit co ban cia vira

6.4.1. Tinh bam dinh

Tinh bam dinh cta vita biéu thi kha nang lién két ctia n6 voi vt liéu xay,
trat v.v... Néu vira bam dinh kém s& anh huong dén d6 bén cua san pham va
nang suét thi cong.

Tinh bam dinh cta vira phu thudc vao ) luong, chat luong cua chat két
dinh va ty 1€ pha tron, khi tron vira phai can dong du liéu luong vat liéu thanh
phan, pham chét cta vat liéu phai dam bao tét déng thoi vira phai duoc tron
dong déu, k.

Ngoai ra tinh bdm dinh cta vira con phu thudéc vao do nham, dé sach, do
am cua vat liéu xay, mat trat, lang, 1at, 6p.

6.4.2. Tinh chong tham

Vita trat & mat ngoai khéi xay cua cong trinh chiu ap lyc nudc can phai co
tinh chdng tham twong tng.

Tinh chéng tham duogc xac dinh bang cach cho mau vira day 2 cm chiu ap
lwe nude lac dau 0,5 atm, sau 1 gid ting 1én 1 atm, sau 2 gid tang 1,5 atm, sau 3
gid ting 2 atm roi dé 24 gid ma nude khong tham qua thi coi 13 vira co tinh
chbng tham.

6.4.3. Cuwong do chiu luc
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Vira c6 kha nang chiu nhiéu loai luc khac nhau nhung kha nang chiu nén la
16n nhét. Do d6 cudng do chiu nén 1a chi tiéu quan trong nhit dé danh gia chat
luong cua cac loai vita thong thuong. Cuong dd chiu nén cua vira duge xac dinh
bﬁng thi nghiém cac mau vira hinh khoi ¢6 canh 7,07cm. Duya trén cuong dg chiu
nén ma dinh ra mac vira.

Mac vira 1a tri s gidi han cudng do chiu nén trung binh ctia nhitng méu
vita hinh khéi 1ap phuong c6 canh 7,07 cm, dugc ché tao va bao dudng 28 ngay
trong diéu kién tiéu chuan (t° = 27+ 2°C, con 46 am thi tuy thudc vao loai
chat két dinh str dung trong vira).

Theo tiéu chudn TCVN 4314 - 1986, c¢6 cac loai mac vira thong dung sau :

4:10;25;50;75;100; 150 ;200 ; 300.

Cuong do chiu luc cua vira phu thude vao loai chat két dinh, luong chat két
dinh, ty 1& nudc/chat két dinh, chat luong cua cat, diéu kién bao dudng va thoi
gian cimg ran.

Vita xdy va vira hoan thién déu phai thio man yéu cau vé kha nang chiu luc
nhu quy dinh trong bang 6 - 3.

Bang 6 - 3

Mac | Gidi han bén nén trung binh nho Gidi han bén nén trung binh
vira nhét, kG/cm’ 16n nhét, kG/cm®

4 4 9

10 10 24

25 25 49

50 50 74

75 75 99

100 100 149

150 150 199

200 200 299

300 300 -

Gidi han bén chiu nén cia vita dugce thu bﬁng cach nén v& cac mau vira
hinh 13p phuong kich thude 7,07 x 7,07 x 7,07 cm hodc cac nira mau diam sau
khi chiu uén.

Xdc dinh bang cdc mau lgp phwong c6 kich thieée 7,07 x 7,07 x 7,07 cm.

Khi hon hop vira c6 d6 luu dong nhé hon 4 cm, mau duoc duc trong khuon
thép c6 ddy, con néu hdn hop vira c¢6 d6 luu dong 16n hon 4 cm thi miu dugc
dac trong khudn thép khong co day.

Sau khi tao hinh mau dugc bao dudng nhu sau:

Véi vita dung chét két dinh 1 xi mang cac mau dugc dé trong khuon & moi
truong am c6 do am trén mat mau trén 90% va nhiét 6 27 £ 2°C thoi gian tir 24
dén 48 gid roi thao khuon. Sau khi thdo khudn cac mau duoc bao quan thém 3
ngay trong moi truong am cé do am trén mit mau trén 90%, nhiét d6 27 + 2°C.
Thoi gian con lai cho dén luc thir mAu vita duoc bao dudng trong khong khi &
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nhiét d6 27+ 2°C va d6 4m ty nhién ddi voi vira dé xay trong moi truong kho,
con dbi véi vira xay trong mdi truong am thi vira duoc ngam trong nudc.

Véi vita c6 dung chat két dinh ran trong khong khi cac mau dugc dé trong
khudn & méi trudng phong thi nghiém c6 nhiét d6 27 + 2°C thoi gian 72 gio rdi
thao khudn. Sau khi thiao khudn cac mau dugc bdo dudng trong moi truong
khong khi & nhiét d6 27 + 2°C va d6 am ty nhién.

Sau khi bao dudng du sb ngay quy dinh cdc miu vira dugc dem nén. Két
qua cta phép thir duge tinh bang trung binh cong gia tri ctia 3 hodc 5 vién mau
thir. Sai s6 két qua cua ting vién mau véi gia tri trung binh khong duoc vuot
qué + 15% véi mau tao hinh va dudng ho trong phong thi nghiém va khong vuot
qua £ 20% véi cac mau ché tao tai cong trudng. Néu 2 trong 3 hodc 3 trong 5
vién mau thir khong dat yéu cau thi phai tién hanh thuc hién lai.

Xac dinh bcing cde nika mau dam sau khi chiu uon:

Pé xac dinh cuong d6 chiu nén cia vira ngudi ta ciing co thé st dung cac
ntra mau dim sau khi chiu udn, mau dam c6 kich thudc 160 x 40 x 40.

Pé chuyén gidi han bén chiu nén ciia vira xac dinh bang cach thir nira mau
dam sang giéi han bén chiu nén xac dinh bang cac miu lap phuong cung diéu
kién ché tao va bao dudng nhu nhau thi nhan véi hé s6 0,8 cho cac mau vita
mac dudi 100. Véi vita mac tir 100 trd 18n thi giéi han bén nén cta cac mau nira
dam dung bang gidi han bén nén cua cac mau 1ap phuong.

6.5. Tinh toan cép phoi vira

6.5.1. Tinh toan so' bo

Dé c6 cap phdi vira chinh x4c phai tién hanh tinh toan so bo, sau d6 kiém
tra bang thuc nghiém va diéu chinh cho phu hop véi diéu kién thyc té.

Vita xi ming

Tinh khéi lugng xi mang cho 1m’ cat theo cong thirc:

X = —S¥ 1000 kg (1)

X
Trong dé : - Ry: Mac vita can thiét ké , kG/cm”.
- Rx: Cuong do cua xi mang, kG/ cm’.
- K Hg¢ s0 chat lugng vat li€u 1ay theo bang 6 - 4.

Bang 6 - 4
M6 dun do 16n Hé s6 K
cua cat X1 mang pooclang thuong Xi ming poocling hon hop
0,7-1 0,71 0,80
1,1-1,3 0,73 0,82
1,31-1,5 0,79 0,89
1,51 0,88 1
Vita tam hop :

- Tinh khéi lwong xi mang cho 1m’ cat theo cong thirc (1).
- Thé tich v6i hd cho 1m’ cat: Vy=0,17 (1-0,002 X)), m’.
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Trong d6 : - Vy: The tich voi ho (nhuyén), m’.
V6i ho ¢6 khdi lugng thé tich 1a 1400kg/m’.

6.5.2 . Kiém tra bang thue nghiém

Chudn bi liéu luong vat licu:

Léy sb liéu da tinh toan duoc lam chuén, tinh thém hai thanh phﬁn vira vol1
luong xi mang chénh léch + 15%. Dung 3 thanh phan nay dé thi nghiém. Luong
xi mang trong mdi thanh phan thi nghiém tinh cho 5 lit cat.

Tron vita thi nghiém va diéu chinh do déo:

D6 5 lit cat vao chao tron, do tiép xi mang roi dung bay tron déu xi ming
cat kho trong 5 phit. Sau d6 d6 nude vao (néu 13 vira xi ming - cat) hodc cho
nudc vao voi ho hoa thanh sira voi rdi dd vao (néu 1 vira tam hop). Tron thém 3
- 5 phit cho t&i khi thdy hdn hop vita ddng nhat thi dem thir do déo.

Khi thir d6 déo cta hdn hop vira, néu tri sé thu duoge 16n qua yéu cau thi
cho thém 5 - 10% khéi lugng xi mang va céat da tinh, tron déu thém 3 - 5 phut
nita roi thir lai.

Néu tri s6 nho hon yéu cau thi cho thém 5 - 10% nudc vao. Cit nhu vdy cho
t6i khi nao dat dugce do Iuu dong yéu cau méi tién hanh duc mau.

Puic mau xdc dinh cuong do:

Sau khi tao dugc vira c6 do déo yéu cAu, tr mé tron can duc it nhat ba mau
co kich thuée 7,07 x 7,07 x 7,07 cm (hoac 4 x 4 x 16 cm).

Cac mau sau khi bao dudng du 28 ngay theo ding quy dinh dugc dem nén
dé xac dinh cuong do chiu nén cua vira.

Tu ba thanh phﬁn da thi nghiém, thanh phﬁn nao dat mac yéu cau sé duoc
chon dé biéu thi thanh phan cip phdi vira.

6.5.3. Biéu thi thanh phan vira (cAp phoi)

Thanh phan vita dugc viét dudi dang ty 16 thé tich gilta xi mang va cat (néu
1a vira xi mang cat) hoac xi mang, voi nhuyen va cat (néu 1a vira tam hop) trong
d6 1ay mot don vi thé tich xi mang 1am chuan.

1

Thanh phﬁn vira xi mang cat dugc biéu thi nhu sau: Vox : Voc = 1:

VOX
Thanh phﬁn vita X1 mang voi cat dugc biéu thj nhu sau :
Vox : Vy : V 1 Yo L
0Xx - Yv . VYoc = . :
VOX VOX

Trong do : Vy - Thé tich tu nhién cta voi nhuyén, m’.
Vic - The tich tw nhién cta cat, 1m’.
Vox - Thé tich tu nhién cua xi mang can thiét cho Im’ cat.

Ngoai phuong phap tinh cap phéi nhu trén trong thyc té con ¢ thé sir dung
céc bang tra c6 san dé Iya chon cap phéi cho vita khi thi cong. Khi dung bang tra
dé xac dinh liéu luong pha tron can luu ¥ kiém tra bang thuc nghiém, tir d6 diéu
chinh lai cho phu hop véi nguyén vt liéu thuc té tai cong trudng.
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6.6. Vira kho ché tao sin

Hién nay ngudi ta con ché tao ra céc loai vita kho dugc tron sén tir xi mang,
cat dé phuc vu cho cong tac stra chita cac két ciu bi hu hong trong xay dung
hozc khi thi cong voi khéi lugng vita khong 16n ma yéu cau phai dung loai vira
c6 chét lugng cao. Dé ché tao vira loai ndy phai st dung cat c¢6 thanh phan hat
hop qui pham, rira sach va siy khé. Khi ché tao vira loai nay co thé pha thém
phu gia dé cai thién tinh déo va tdc do rin chic cling nhu cudng do chiu luc cua
vita nhung viéc pha tron phy gia phai duoc thi nghiém kiém tra dé xac dinh anh
huéng va ham luong thich hop cua céc phu gia d6 trong vita. Yéu cau ky thuat
cua vira phai thoa man TCVN 4314:1988.

Vita kho duoc ché tao c6 thanh phan thich hop véi mac vira thong dung
nhu M50, M75, M100, M150. Loai vita xay va to ché tao sin thuong dugc dong
bao nhu xi mang v6i khéi luong 5 ;10 ; 20 ; 50 k.

Vita kho dugc bao quan nhu xi ming dé chéng am, dam bao chit luong cia
vira.
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CHUONG VII
VAT LIEU KIM LOAI

7.1. Khai niém chung

Kim loai 12 loai vt liéu c6 cac tinh chat ¢6 1oi cho xay dung: cuong do 16n,
do déo va do chéng moi cao. Nho d6 ma kim loai dugc st dung rong rai trong
xdy dung va cac nganh ki thuat khac. O dang nguyén chét, do cuong do va do
ctimg thip, 46 déo cao, kim loai c6 pham vi sir dung rat han ché. Chiing dugc st
dung chu yéu & dang hop kim véi kim loai va 4 kim khéc, thi du nhu cacbon. Sét
va hop kim cua né (thép va gang) goi 1a kim loai den; nhitng kim loai con lai
(Be, Mg, Al, Ti, Cr, Mn, Ni, Cu, Zn, v.v...) va hop kim ctua chung goi 1a kim loai
mau.

Kim loai den duoc str dung trong xy dung nhiéu hon ca, gia kim loai den
thap hon kim loai mau. Tuy nhién kim loai mau lai ¢6 nhiéu tinh chét c6 gia tri:
cuong d6, do déo, kha ning chéng dn mon, tinh trang tri cao. Nhing diéu d6 da
mo rong pham vi st dung kim loai mau trong xay dung, phd bién 1a cac chi tiét
kién tric va cac két cdu nhom.

Nguyén li¢u dé ché tao kim loai den la quang sat, mangan, crOm, ma cac
khoang dai dién cho chung 1a nhém céc oxit: macnetit (Fe;0,), quing sat do
(Fe,05), piroluzit (MnO,), crémit (FeCr,0,). Dé san xuit kim loai mau nguoi ta
st dung boxit chira cac hidroxit: hidracgilit (Al(OH);, diasno (HAIO,); cac loai
quing sunfua va cacbonat ddng, niken, chi v.v... v6i cac khoang dai dién 1a
chancopirit (CuFeS,), sfaléit (ZnS), xeruxit (PbCOs3), magiezit ( MgCO;) v.v...

7.2. Tinh chat co hoc chii yéu ciia kim loai

7.2.1. Tinh bién dang

Khi kim loai chiu tdc dung cua tai trong sé& . Vo ' &
c6 3 giai doan bién dang: bién dang dan hoi, S I N Y
bién dang déo va pha huy. Quan hé giita bién f i
dang (Al) va tai trong (P) duoc gidi thiéu trén
hinh 7-1.

Bién dang dan hoi ¢6 quan hé Al va P 1a
béc nhat (hinh 7-1, ving I).

Bién dang déo 1a bién dang xay ra khi tai
trong vuot qua tai trong dan hoi, quan h¢ Al - P £ 5
khong con 1a bac nhﬁ:[ (hinh 7-1, vung ID). ° > ;c mémmf;_

Nguyer} nharxl gay ra bién dang déo la sy truot Hinh 7-1: Biéu do kéo ciia kim logi
mang tinh thé.

Giai doan pha hoai khi tai trong da dat to1 gid tri cuc dai (Pyax), vét nit
xuét hién va mau bj pha hoai (hinh 7-1, ving III).

Bién dang déo 1a dic trung quan trong cua kim loai néi chung va vat li¢u
thép noi riéng, n6 1am kim loai c6 thé gia cong co nhiét dé tao ra nhiing san
pham véi nhitng tinh chat phu hop véi diéu kién sir dung.
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Pic trung bién dang ciia kim loai chiu kéo 14 1a do gian dai tuong di va do
that trong d6i.
Do gidn dai tuong ddi € 1a ti s6 phan trim gitta do gidn dai sau khi kéo Al
. x Al
va do dai ban dau lo ciia mau va dugc xac dinh theo cong thirc: €= 1T 100(%)

[}

_FK

. . F
Do that twong d6i y dugc xac dinh theo cong thirc: ¥ =~ -100(%)

Trong d6: F, va Fy 1a dién tich tiét dién ban dau va khi c6 bién dang thit
(dut).

7.2.2. Cwong do

Khi thi nghiém kéo mau, cudng do ciia kim loai dugc dic trung béng 3 chi
tiéu sau:

Gidi han dan héi op la ing suat 1on nhét ung vai tai trong P, ma bién dang

P
du khong vugt qua 0,05% : 6, = F—",kG/cm2
_ Gioi han chay o 1a ing suat khi kim loai chay (tai trong khong d6i nhung
chiéu dai tiép tuc tang) ung vdoi bién dang du khong vuot qua 0,2%:

o =i,kG/cm2
F

C
o

Gidi han bén o, 1a tng suit 16n nhat ngay khi mau bi pha hoai, dugc xéac

P
dinh theo cong thirc sau: 6, = ;‘a" ,kG /cm?

(4]

De xac dinh kha nang chiu blen dang déo ctia kim loai thép khi udn nguoi
ta tién hanh thir udn bang cach udn thanh kim loai xung quanh mdt tryc uén c6
duong kinh nhét dinh, khi udn dén mét gbc udn theo qui dinh thi kiém tra sy
xuét hién vét nit.

7.2.3. D) cung
D0 cung cua kim loai dugc xac dinh theo phuong phap Brinen. Gidi han do
clg cua thép xay dung tir 300-400 kG/mm”.

7.3. Vit li¢u thép

7.3.1. Khai niém

Thép 1a vat liéu dién hinh thudc nhom vat liéu kim loai, duoc st dung nhiéu
trong cac cong trinh cau, dudng st va cong trinh xay dung. Ching c¢6 uu diém
la cuong dd chiu luc cao, nhung dé bi tac dung an mon ctia moi trudong.

Thép 14 hop kim sat - cac bon, ham luong cac bon < 2%,

Theo ham lugng cac bon chia ra:

- Thép cac bon thap : ham luong cac bon < 0,25%.

- Thép céac bon trung binh : ham lugng cac bon 0,25 - 0,6%.
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- Thép cac bon cao : ham lugng cac bon 0,6 - 2%.

Khi ting ham luong cac bon, tinh chat cta thép ciing thay d6i: d6 déo giam,
cuong dg chiu luc va do gion tang.

Pé ting cudng cac tinh chat k§ thuat cua thép c6 thé cho thém nhiing
nguyén td kim loai khac nhu: mangan, crom, niken, nhom, dé)ng...

Theo tong ham luong cac nguyén t6 kim loai thém vao chia ra :

- Thép hop kim thap: tong ham luong cac nguyén td kim loai khéc < 2,5%.

- Thép hop kim vira: téng ham luong cac nguyén té kim loai khac 2,5-10%.

- Thép hop kim cao: tong ham luong cac nguyen t6 kim loai khac > 10%.

Trong xay dung thuong dung thép hop kim thap.

Thanh phan cac nguyén td khéc trong thép khoang 1%.

Thép 1a vat liéu kim loai nén c6 anh kim, dan dién, dan nhiét manh..O nhiét
d6 500°C - 600°C thép tré 1én déo, cudng dd giam.

O nhiét @6 - 10°C tinh déo giam.

O nhiét d6 - 45°C thép gion, dé nut.

Khéi lugng riéng cua thép tir 7,8 dén 7,85 g/em’.

7.3.2. Bi€n phap thay ddi cAu tric va tinh chat ciia thép

CAu trGic va tinh chat cua thép c¢6 quan hé chat ché v6i nhau, khi cau triuc
ctia thép thay doi thi tinh chét co ban cia né thay d6i theo. Dé bién ddi cau trac
ctia thép va lam t6t hon cac tinh chat ctia thép theo nhu ciu sir dung, ta c6 thé ap
dung mot s6 bién phap gia cong nhiét va gia cong co hoc.

Gia cong nhiét

Gia cong nhiét hay con goi 1a xur Iy nhiét 1a bién phap ap dung cho ca kim
loai den va kim loai mau. Day la bién phap phd bién, c6 ¥ nghia thyc té cao.

Gia cong nhiét gdm cac phuong phap 1, thudng hod, téi va ram.

U va thuong hod la nham gidm d6 cing cta thép (1am mém), ting do déo
dé dap, can, kéo ngudi, 1am déng déu trén tiét dién thép chuan bi cho cong tac
gia cong nhiét cubdi cung.

U 12 nung néng thép dén nhiét do nhat dinh, gitr & nhiét d6 d6 mot thoi
gian, roi 1am ngudi. Thép sau khi i c6 d6 bén va do cung thap nhét, do déo va
do dai cao.

Thirong hoa 1a phuwong phap nung néng thép 1én dén nhiét do cao hon nhiét
d6 1, gitr nhiét roi sau d6 1am ngudi trong khong khi, nho d6 thép co do bén, do
cung cao hon d6i chit so véi trang thai u.

T6i thép 13 nung néng thép 1én qua nhiét do ti han réi gitr nhiét mot thoi
gian, sau d6 lam ngudi dot ngodt, két qua 1a thép kho bién dang déo va co do
cing cao.

Ram 13 qua trinh can thiét va bat budc sau khi t6i. Thép sau khi t6i ¢ tinh
gion, dé gy, co do cung cao, vi vay ram thép nham muc dich tao ra cho thép c6
cac tinh chét co hoc (d6 cung, d6 bén, do déo) thich hop véi diéu kién sir dung
can thiét.

Ngoai ra ram thép ¢ nhiét d6 cao con dé 1am mém thép giup cho viée gia
cong cit got duoc dé dang, tao duge do nhin bong cao khi cit got.
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Gia cong co hoc

Gia cong co hoc thép 1a ndm cai thién ciu tao va tinh chat cia thép dé khac
phuc nhitng nhugc diém khi luyén va tao hinh dang méi. Cé hai phwong phép co
hoc: gia cong ngudi va gia cong ndng.

Gia céng ngudi 13 gia cong thép o nhiét d6 thudng nham tao ra bién hinh
déo dé nang cao tinh co hoc (ting cuong dd, do cimg, nhung lai lam giam do
déo). Gia cong ngudi gdm co kéo, rén dap, can ngudi, vudt.

Céc san pham thép nhu day, soi kim loai hau hét duoc qua kéo ngudi, dap
nguoi.

Mot hinh thure gia cong khac 1a cdn ngudi. Thép sau khi can ngudi, & mat
ngoai c6 nhitng vét 161 16m theo quy luat. So véi kéo, thép can ngudi co nhiéu
vu diém hon: Cudng d6 kéo, cudng d6 nén va luc dinh bam giita bé tong va cot
thép dugc tang cuong.

Déi voi day thép nho (duong kinh 5 + 10 mm) nguoi ta dung phuong phap
vubt. Trong phuong phap nay, day thep duge kéo qua mot 16 ¢6 duong kinh nho
hon day thép. M01 lan vubt giam khoang 10% tiét dién day. SO lan vubt phu
thudc vao yéu cau str dung, nhung dé dam bao tinh deo va dai, thi sau lan vudt
thr 4, 5 phai G thép mot 1an. Day thép vudt ngudi c6 thé dung lam cdt thép trong
bé tong dy ung luc, 1am day cap v.v... Gia cong ngudi 1a mot bién phap tiét kiém
kim loai.

Gia céng (rén, can) néng (bién dang nong) 1a hinh thic 1am kim loai bién
dang ¢ trang thai nong...

DPdi véi thép cac bién dang & nhiét do trén 650-700°C la bién dang nong,
nhung dé dam bao du do déo can thié, thuong bién dang duogc thuc hién & nhiét
do cao hon nhiéu.

Can la phuong phap gia cong ¢p nong qua may. Do can lién tuc nhiéu lan
mat cit cua thép dan dan duoc cai bién ding véi hinh dang va kich thudc yéu
cau. Cac loai thép hinh dung trong xay dung duoc ché tao bang phuong phap
can.

Reén 1a phuong phap gia nhiét dén trang thai deo cao, dung bua dap thanh
c4u kién c6 hinh dang nhat dinh. Reén c6 the thuc hién bang tay hodc bang may.

Thép can va ren co ciu tao turong d6i tot va tinh nang co hoc cao.

7.3.3. Cac loai thép xay dung

Trong xay dung str dung chu yéu 1a thép cac bon va thép hop kim thap.

Thép cac bon

Thanh phan héa hoc cia thép cac bon gébm chil yéu 13 Fe va C, ngoai ra con
chira mot s6 nguyén t6 khac tuy theo diéu kién luyén thép.

C <2%; Mn £ 0,8%; S1<0,5%; P, S <0,05%.

Cr, Ni, Cu, W, Mo, Ti rét it (0,1 -0,2%).

Mn, Si 12 2 nguyén té ¢ tic dung nang cao co tinh cua thép cac bon. P, S 1a
nhiing nguyén t6 lam giam chat lugng thép, nang cao tinh gion ngudi trong thép,
nhung lai tao tinh dé got cho thép.

Cdc loai thép cdc bon
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Theo pham vi st dung thép cac bon co6 hai loai: Thép cac bon thuong va
thép cac bon chét luong tot.
Thép cac bon thuong & dang di qua can mong (tAm, cdy, thanh, thép
hinh...) chil yéu dé dung trong xay dung.
Theo TCVN 1765 : 1975 thép cac bon thuong lai dugc chia thanh 3 loai A,

B, C.

Thép cic bon thudng loai A 14 loai thép chi quy dinh vé co tinh.

Tiéu chuan Viét Nam (TCVN1765:1975) quy dinh mac thép loai nay ky
hiéu 1a CT, con s0 di kém theo chi d§ bén gidi han, Vi du thép CT31 1a thép co

giéi han bén t6i thiéu 1a 310 N/mm”.

Thép céac bon thuong loai A c6 céc loai mac theo bang 7 - 1.

- Bang 7 -1
hl/i?gcathep\giseot }Il\}zlrg Gi6i han bén o, , N/mm® | Do gian dai tuong d6i & , %
CT0 | CT31 >310 20
CTl | CT33 320 - 420 1
CT2 | CT34 340 - 440 29
CT3 | CT38 380 - 490 53
CT4 CT42 420 - 540 21
CT5 | CT5I 500 - 640 17
CT6 | CT6l 600 1

Thép cac bon thudng loai B 1a thép chi quy dinh vé thanh phan hoa hoc.

Tiéu chuan Viét Nam (TCVN1765:1975) quy dinh mac thép loai nay ky
hiéu 1la BCT, con so di kém theo van chi d§ bén gié1 han nhu thép cac bon
thuong loai A, con thanh phan hoa hoc quy dinh nhu bang 7 - 2.

Bang 7 - 2

Mac thép (sb hiéu)

Ham luong céc nguyén to

n S, khong 16n | P, khong 16n
Nga |Viét Nam C.,% Mn, % hon, % hon, %
CTO BCT31 0,23 - 0,06 0,07
CTl1 BCT33 0,06 - 0,12 0,25 -0,50 0,05 0,04
CT2 BCT34 0,09 - 0,15 0,25-0,50 0,05 0,04
CT3 BCT38 0,14-0,22 0,30 - 0,65 0,05 0,04
CT4 BCT42 0,18 -0,27 0,40 - 0,70 0,05 0,04
CT5 BCTS51 0,28 - 0,37 0,05 -0,80 0,05 0,04
CTé6 BCT61 0,38 - 0,49 0,05 -0,80 0,05 0,04

Thép cac bon thuong loai C 1a thép quy dinh ca vé co tinh va thanh phan

hoa hoc. Loai thép nay co co tinh nhu thép cac bon thuong loai A va c6 thanh
phéan hoa hoc nhu thép cac bon thuong loai B. Tiéu chuan Viét Nam (TCVN
1765:1975) quy dinh méc thép loai nay ky hi¢u la CCT, con s6 di kém chi do
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bén giéi han quy dinh nhu bang 7-1 va c6 thanh phan héa hoc quy dinh nhu
bang 7-2.

Thép cdc bon chdt lwong tot:

Thép loai nay chira it tap chat c6 hai hon thép cac bon loai thuong (S <
0,04% , P <0,035%) va duoc quy dinh ca vé co tinh va thanh phan hoa hoc. Ky
hiéu méc c6 ghi s6 phan van céc bon. Thép loai nay chi diung dé ché tao chi tiét
may.

Thép hop kim thdp

Thanh phan héa hoc: Thép hop kim thap 1a loai thép ngoai thanh phan Fe,
C va tap chat do ché tao con ¢ cac nguyén t6 khac dugce cho vao véi mot ham
luong nhat dinh dé thay d6i ciu trac va tinh chét cua thép, d6 1a cac nguyén to :
Cr, Ni, Mn, Si, W, V, Mo, Ti, Cu.

Trong thep hop kim thap tong ham luong cic nguyén t6 nay < 2,5%.

Theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN 1659:1975), thép hop kim dugc ky hi¢u
bang hé thong ky hiéu hoa hoc, sé ty 1& phan van cac bon va % céc nguyén to
trong hop kim.

Vi du: loai thép ky hi€u 1a 9Mn2 ¢6 0,09% C va 2% Mn.

Tinh chat co Iy: Thép hop kim thap c¢6 co tinh cao hon thép cac bon, chiu
dugc nhiét d§ cao hon va c6 nhiing tinh chét vat 1y, hda hoc dédc bi¢t nhu chéng
tac dung dn mon cua moi truong.

Thép hop kim thap thuong dung dé che tao cac két cau thép (dan cau thap
khoan dau mo, duong dng dan khi, v.v...), cbt thép cho két cdu bé tong cbt thép.

7.3.4. Cot thép cho két cau bé tong cot thép

Yéu cau doi vdi cdc diic tinh ciia cot thép khi si dung cho két ciu bé tong

Tinh bam dinh t6t voi 16p bao phil 1a mot trong nhitng dic tinh quan trong
nhat ctia cot thép trong bé tong, dé dam bao nhiém vu ‘nay chung phai c6 hinh
dang dic biét: co gai dé tang cuong neo moc. D01 véi cot thép ing sut trude su
dinh bam dugc dam bao bang nhing vét, sy gd ghé (bang can, vudt).

Mot yéu cau khéc 1a khi phan Gmg vé6i xi mang, cbt thép khong duoc tao ra
cac hop chét ¢ hai cho sy bam dinh .

Tinh bién dang: tir khi dat c6t thép vao bé tong va trong qua trinh 1am viéc
bé tong, cbt thép ludn ludn bi bién dang, that lai. Nhu vay, ching can c6 tinh
bién dang tot, nhu c6 d6 gidn dai 16n dudi tac dung cua tai trong cuc dai khi thu
kéo, bén sau mot sd 1an thir uén di udn lai.

Dé bén ldu: do bén lau (tudi tho) cla cac cong trinh bang bé tong cot thép
hozc bé tong cot thép du ng luc phu thude truc tiép vao do bén cua cdt thép.
Do bén lau nay co thé chi phu thudc vao tac dong co hoc, nhung cling cé thé ca
vao moi trudng xung quanh.

Cic dang cot thép cho bé tong cot thép thuwong

Day thép cdc bon thip kéo ngudi:

Day thép cacbon thip kéo ngudi dung 1am cét thép cho bé tong co dudng
kinh tir 3,0 dén 10,0mm, duoc san xuat tir thép cac bon thap CT31, CT33, CT34,
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CT38, BCT31, BCT38, ching phai c6 duong kinh va sai 1éch cho phép phu hgp
bang 7-3.

Bang 7 -3
Puong kinh danh | Sailéch cho | Diéntich mat | Khéi luong 1y thuyét
nghia, mm phép, mm cit ngang, mm’ | cua lm chiu dai, kg
3 + 0,06 7,07 0,056
3,5 +0,08 9,68 0,076
4,0 +0,08 12,57 0,099
4,5 + 0,08 15,90 0,125
5,0 + 0,08 19,63 0,154
5,5 + 0,08 23,76 0,187
6,0 +0,08 28,27 0,222
7,0 +0,10 38,48 0,302
8,0 +0,10 50,27 0,395
9,0 +0,10 63,62 0,499
10,0 +0,10 78,54 0,617

Vi du ky hiéu quy wéc: Day c6 duong kinh 5 mm duoc san xuat tir thép
mac CT31 la: Day thép 5.CT31 - TCVN 3101:1979. Co tinh cua day phai phu
hop bang 7-4

Bang 7-4
Pudng kinh day , mm Gi6i han bén , N/mm’
Tir3 dén 5,5 550 - 850
Tu 6 dén 10,0 450 - 700
Khéi luong cta cudn nho nhat phai phu hop bang 7-5
Bang 7-5
\ , A Khoi lwong cuén , kg
Duong kinh day , mm Théng thudong Thap
3 dén 3,5 10 6
4 dén 10,0 15 10
Thép can nong :

Thép tron can ndéng mit ngoai nhin hoic c6 gan dung lam cbt cho cac két
ciu bé tong cot thép thong thuong va bé tong cdt thép tmg luc trude (goi tat 1a
thép cét), duoc chia lam 4 nhom theo tinh chit co hoc: CI, CII, CIIL, CIV.

- Thép c6t nhoém CI 14 loai thép tron nhin duoc ché tao tir thép cac bon mac
CT33, CCT33, theo TCVN 1765 : 1975.

- Thep c¢bt nhém CIL CIII, CIV 1a loai thép tron mit ngoai co gan (thép
van).

- Thép c¢6t nhém CII ¢6 dudng kinh tir 10 mm dén 40 mm dugc, ché tao tir
thép cac bon mac CCT51 theo TCVN 1765 : 1975. Thép van nhém ndy phai cé
gd xoan vit nhu nhau & ca hai phia (hinh 7 - 2).
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- Thép cbt nhom CIII (hinh 7-3) c6 dudng kinh tir 6 mm dén 40 mm, duoc
ché tao tur thép hop kim mangan silic va co go xoan vit khac nhau, & mot phia
theo xo4n bén phai, con phia bén kia theo xoan bén trai.

e

I

Thép cbt nhém IV c¢6 duong kinh tir 10 dén 18mm duogc ché tao tir thép
hop kim crom mangan kém, loai nay phai c6 hinh dang bén ngoai khéac vdi thép
c6t nhém CII va CIIL

Néu san xuét thép c6t CIV co hinh dang bén ngoai gidng thép ¢t nhom
CIII thi phai son d6 cach dau mut thanh mot doan 30 + 40 cm.

Vi du : Ky hiéu quy udc thép ¢t nhom CII c6 dudng kinh 20 mm la:

CII 20 TCVN 1651:1985.

Puong kinh danh nghia va cac dai luong tra ctru cua thép cdt phai phu hop
vo1 bang 7 - 6.

Kich thudc cua cac thép cdt can phai phtt hop véi hinh 7 -2, 7 - 3.

Tinh chit co hoc cta thép ¢t phai phu hop v6i quy dinh & bang 7 -7.

Bang 7 -6
Puong kinh danh nghia, | Dién tich mat cat ngang Khéi lugng 1y thuyét
D, mm cm’ ctia 1 m chiéu dai, kg
6 0,283 0,222
7 0,385 0,302
8 0,503 0,395
9 0,636 0,499
10 0,785 0,617
12 1,131 0,888
14 1,51 1,21
16 2,01 1,58
18 2,54 2,00
20 3,14 2,17
22 3,80 2,98
25 4,91 3,85
28 6,16 4,83
32 8,01 6,31
36 10,18 7,99
40 12,57 9,87
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Bang 7-7
Nhém | Puong G101q han Gloi han BO stan Thir uén nguoi
. , chay, bén, dai turong A 13 %
thép kinh, 2 2 X C - bo day truc uon
cot mm N/mm N/mm doi % d - Pudng kinh thép ¢t
Khong nho hon & P
CI 6-40 240 380 25 C =0,5d (180%)
CIl 10-40 300 500 19 C =3d (180"
CIII 6-40 400 600 14 C =3d (90%)
CIV 10-32 600 900 6 C =3d (459

Thép cét cho bé tong dw irng luc

Day kéo nguoi la loai day thép tron, co do bén cao, tron, kéo ngudi, co vét
an, van hay luon song duoc san xudt tir thép cac bon. San pham duogc cung cap &
dang cudn hay thang.

Puong kinh cta day tir 2,5 dén 8mm. Cac tinh chit co 1y cua soi duoc quy
dinh trong TCVN 6284-2:1997.

Day t6i va ram 1a loai day thép tron dugc ché tao tir day thép t6i va ram co
do bén cao, tron, ¢ vanh, co ranh khia, hodc c6 vét an. Day c6 duong kinh tir 6
+16mm. Day dugc cung cap dudi dang cudn khong c6é mbi han, chd ndi.

Cac dang day t61 va ram duogc gidi thiéu & hinh 7-4, 7-5.

Cac tinh chat co 1y cta day toi va ram dugc quy dinh trong TCVN 6284-
3:1997.

Ddnh 13 loai thép c6 do bén cao d3 qua nhiét luyén & nhiét d6 thap trong
mot qua trinh lién tuc bang cach td va chay qua thiét bi thich hop dé khir ing
suét.

” ) Danh c6 thé chia 2, 3, 7

m . hay 19 so¢i. Puong kinh cua

—  danh tr 52mm dén 21,8mm,
danh khong duoc ¢ chd nbi.

P ’ Daflh dugc cudn la} thar}h
cac cudn hay cudn vao cac

tang quén.
Kich thudc, khoi luong
va cic tinh chat thir kéo cua
danh phai thoa mén yéu cau cua
TCVN 6284-4:1997.

Thép thanh cdn nong, co
hodc khéng xir Ii tiép 1a cac
thanh ¢ dang thang, khong c6
chd nbi va moi han, duong kinh
thanh tr 16mm dén 40mm. D6
1a loai thép da duoc can nong
thanh thanh va neu cO yéu cau
thi duoc xu li tlep theo dé dat

Hinh 7-4: Day thép co ranh khia téi va ram
w.Chiéu rong, h.chiéu sau ranh; a.Goc nghiéng cua ranh

|} = 30 dén 45

m

Hinh 7-5: Ddy thép van tron t6i va ram
b. Chiéu réng cia gan, 6. Chiéu cao cia gan
¢. Budc cua gan, . Goc nghiéng tir 30-45°.
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céc tinh chat co li qui dinh. Hinh dang bé mat thép co thé c6 gan hodc tron.
Kich thudc, chat lugng va cac tinh chat thur kéo ctua thép dugc qui dinh
trong TCVN 6284-5:1997.

7.3.4. Bao quan thép

Thép 1a vat liu dé bi an mon do cac tidc dung vat ly, héa hoc ciia moi
truong. Do d6 phai duge bao quan & noi khé rdo, tranh dit trén nén dat.

Kho chira thép phai cao rao, thoang, khong dot, khong hit mua. Thép trong
kho phai xép riéng timg loai. Thép thanh duoc bo thanh timg bo xép trén cac gia
do.

Thép soi dugc cudn thanh cudon. Thép ludi dugc cudn hoac dé phéng.

Khi sir dung thép phai str dung ding loai, 1am sach gi, dau, md (néu c6).

7.3.5. Cac bién phap bao vé vat liéu thép

Trong qué trinh st dung, thép 1a loai vat li¢u d& bi an mon, dang an mon
phé bién 14 &n mon hoa hoc va dn mon dién hoa. Dé bao vé vat lidu thép cho két
cau c6 thé ap dung mot s6 bién phap sau:

Cdch ly kim logi véi méi trwong bang cac 16p son chéng gi, trong mot sb
truong hop déc biét o thé dung cac 16p son phu phi kim loai (men, thuy tinh,
chét déo) hodc cac 16p phu kim loai (ma kém) ngay tur khi san Xuat.

Cét thép trong bé tong dugc bao vé khi chung duogc bao boc béng 16p bé
tong bao vé dic chac, day, khong nit né. Trong mot sd trudng hop can 1am ting
tinh chéng tham cho 16p bé tong bao vé (ting do dic chac, son bé tong). Chiing
cling ¢6 thé duoc phu bang 16p phu hitu co hodc 16p phu kim loai (ma kém)
ngay tir khi san xuat.

Pbi v6i cot thép tng suét trude co thé bao vé bang vira long phun hoic
bang m& duoc d6 vao ngay tir lic san xut cdt thép.

Trong nhiing nim gan day nguoi ta ding phu:ong phap maéi bao vé kim loai
kha hiéu qua: phuong phap sir dung * ‘chat can”-cho vao moi truong dé tao nén
mang chong dn moéng trén bé mit kim loai. Thi du c6 thé dung dau Natri hoic
K,CrO,, Na,COs lam chét can hoa tan vao nudc.

7.3.6. Két cau thép

Nhiing loai két cau thép chu yéu 1a nha cong nghiép, khung va tran khau do
16n cua nha cong cong, cau vuot, thap, try, tran treo, khuon ciia s6 va cira di...

Nhitng san pham thép dung dé ché tao két cau thép xay dung 1a:

Thep la, 1a loai thép can nong (day 4-160 mm, dai 6-12m, rong 0,5-3,8m) ché
tao & dang tdm va cudn, thép can néng va can nguéi mong (day dén 4mm) &
dang cudn; thép can nong rong ban dugc gia cong phang (day 6- 60mm).

Thép hinh 1a thép goc, thép U, I, T, thép ong... (hinh 7- 6) voi su t6 hop tao
tiét dién khac nhau, dam bao su 6n dinh va tinh kinh té cta két ciu cao.

Ong tron lién can ndéng dudng kinh 25-550mm, thanh day 2,5-75mm, dé lam
cot phat song radio va truyén hinh.

139
http://vietham12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Ong tron_han di¢n duong kinh 8-1620mm, thanh day 1-l6mm; tiét dién
vuong va tiet dién chir phé} v61 kich thuéc canh 60-180mm, thanh dé.X 3-8mm.
Ong dugc dung trong két cau nhe, khung tudng gach, khudén canh ctra so.

!
Hinh 7-6: Cdc dang chu yéu ciia thép hinh can:
a Thép tam; b. Thép goc; c. Thép chit U; d,de. Thép chir I;
g. Thép chir U va I thanh mong; h. Cac logi ong
Thép hinh uén nguoi duoc ché tao tur thep tam day 1- 8mm (hinh 7-7). Linh
vuc st dung chu yeu cua thép hinh udn ngudi 13 cac két cdu trin ngin vira nhe

vira kinh té.

Hinh 7-7: Cdc logi thép hinh uén ngudi tir thép chié‘u’ddy 1-8mm:
a. Thép goc b. Thép chit U; c. Thép hinh co6 mat cat da dang

Ngoai nhing loai thép ké trén con c6 nhing loai thép c6 cong dung khac dé
lam khung ctra so cura di, ctra mai, duong ray can truc, cap va soi thep cuong do
cao dung cho trin va cau treo, cho giang, tru va két cau tran, bé chira Gng suat
truoc.
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Tir cac loai san phdm san xudt thép néu trén ,ngudi ta san xuit ra nhirng doan
cot, ddm cdu, can truc, dan, vom, VO try va cac két cau khéc, sau d6 chang duoc
lién két thanh cac bloc tai nha may roi duoc lap ghép tai cong truong.

Tuy thudc vao cong dung va diéu kién sir dung két cdu kim loai, mirc d6 quan
trong ctia nha va cong trinh ngudi ta sir dung nhing loai thép khac nhau dé chiu
duogc nhiét do khac nhau cua khong khi ngoai troi.

7.4. Hgp kim nhom

Ngoai vat liéu thép, hién nay hgp kim nhém Ia vat li¢u dugc dung rong rai
trong xay dung (cau, nha xuong, nha dan dung).

Nhom nguyén chét c6 do bén thap (0,15+0,25 so voi thép) nén khong dung
trong xay dung. Hop kim nhém c6 vu diém 13 cuong do cao, nhe va kha ning
chong lai tac dung dn mon cao hon so vé6i thép. Hop kim nhom pho bién nhét 13
dura va silumin.

7.4.1. Dura

Pura 13 hop kim nhém véi dong (< 4%), crom (< 12%), magie (< 7%),
mangan (< 1%). Sau khi gia cong va cho hoa gia, tinh chét co hoc chu yéu cua
dura nhu sau: giéi han chay 1700 + 2800 daN/cm®, do bén kéo 1700 + 4400
daN/cm?, d6 gidn dai trong ddi 6 + 24%, d6 cing Brinen 40 + 100 daN/mm”.

7.4.2. Silumin
Silumin 14 hop kim ctia nhoém véi silic (10+14%). Chiing c6 chat luong cao,
d6 bén kéo dén 2000 daN/cm?, d6 ctng Brinen 50 +70 daN/mm”.

7.4.3. Két cAu nhom

Ung dung dau tién ciia nhom trong xay dung 1a mai dua cua toa nha “Life
Building” & Montrean (Canada) ndm 1896 va mai nhom cua hai nha van hoa &
thanh phd Rim nam 1897-1903.

Hién nay ¢ cac nudc, nhom dugc sur dung kha rong réi; trong do trong linh
vuc xdy dung dung dén 27% tong luong nhom yéu cau. Viéc san xuat cac két
ciu nhdm duoc thyc hién tai cac nha may chuyén mon héa, ddm bao san Xuét ra
nhitng san pham cé chat luong cao.

Dang panen tuong ngoai va tran khong khung, tran treo, cac két cau dang thao
lap va két cau dang tdm la nhitng két cau c6 hiéu qua do giam chi phi van
chuyen va chi phi sir dung nho nhém c6 tinh chéng dn mon cao, nhe so voi cac
két cau thép, bé tong va go.

Trong céc ket cau chiu lyc vi¢c st dung nhom khong ¢ hiéu qua do khong
tao duoc két cdu c6 khau d6 16n va khong sir dung dugc trong mdi trudng c6 do
xam thyc cao. Nguyén nhéan 1a do nhém c6 moédun dan hoi thap. Dé khac phuc
nhuoc diém nay, ngudi ta budc phai tang kich thude tiét dién cac chi tiét va toan
bo két cau dé dam bao cho ching c6 dg cing va do on dinh cén thiét, trong khi
khong khai thac hét cuong do cua nhom. Ngoai ra nhom con ¢6 do méi va do
bén nhiét thap so vdi thép.

141
http://vietham12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Nhitng nhuge diém trén c6 thé duoc khic phuc bang cach tao ra nhiing két
ciu khong gian (két cdu thanh, két ciu treo), str dung nhiing chi tiét cong, tim
dap, tdm luon séng vira dé chiu lwc. Hinh 7-8 va 7- 9 gioi thiéu nhimg dang chu
yéu ctua nhom hinh dap, ép trong nhitng két cau dang tim, dang panen khung va
nhitng dang khac.
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Hinh 7-8: Nhém hinh uén tir Ié nhém céan: a. Thanh don gidn;

b. Thanh phitc tap; c. Tam lwon séng; d,d. Nhém hinh nhiéu thanh déng kin
1. Long mang; 2,3. Luon song; 4. Gdn
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Hinh 7-9: Cac dang nhom hinh ép: o
a. Bdc; b. Ho; c. Nira ho; d. Kin; d. Panen ép; e. Lién két khop doi nhom hinh; g. Lién ket chot cai

N
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@E<
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7(3 Nga, Mi, Tay Duc, Thuy Dién nhirng tAm nhérp ¢ dang cudn duogc st (,lun,g
dé lop mai nha cong nghiép (hinh 7-10 ), hodc cac tam tudng nhom co gia co ket
cau gilr nhiét (hinh 7 - 11)

Hinh 7-11: Giit nhiét cho twong nhom
luon song bang tam giw nhiét.
1. Tam lwon song; 2. Tam giir nhiét

Hinh 7-10: Lién két ld nhom véi rui mé g6
1. Rui me go, 2. La nhom; 3. Thanh kep
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X¢ét theo cac chi tiéu kinh té—kgf thuat va tinh da nang, viéc st dung cac két
cdu tran treo théo lap duoc thich hop hon so véi tran treo bang thach cao, bang
amiang xi mang, tam bong khoang va mot s6 loai vt liéu khac. Cac loai duong
6ng bang nhém duoc dung dé din dau lira, khi d6t cic san phim cua cong
nghiép thuc phidm va cong nghiép hoa chat.
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CHUONG VIII
VAT LIEU GO

8.1. Khai niém

G6 la vat liéu thién nhién duogc su dung kha rong rai trong xay dung va
trong sinh hoat vi nhiing uu diém co ban sau: Nhe, ¢ cuong do kha cao;
cach ﬁm cach nhiét va cach dién tot; d& gia cong (cua, x€, bao, khoan...),
van go co gia tri my thudt cao.

O nudc ta gb 1a vat lidu rat phd bién. Rung Viét Nam c6 nhiéu loai go
tt va quy vao bac nhat thé gidi. Khu Tay Béc c6 nhiéu rimg gia va c6 nhiéu
loai g6 quy nhu: trai, dinh, lim, lat, mun, pomu. Rung Viét Bic ¢6 lim,
nghlen vang tam. Rung Tay Nguyén co cam lai, huong ...

G6 chua qua ché bién van ton tai nhitng nhuoc diém 16n:

1, Cau tao va tinh chat co 1y khong ddng nhat, thuong thay do6i theo
ting loai gd, timg ciy va timg phan trén than cy.

2, D& hut va nha hoi nudc 1am san pham bj bién ddi thé tich, cong vénh,
nut tach

3, D@ bj sdu ndm, muc mbi phé hoai, dé chay.

4, C6 nhiéu khuyét tat 1am giam kha ning chiu luc va gia cong ché bién
kho khan

Ngay nay voi ky thuat gia cong ché bién hién dai nguoi ta co thé khic
phuc dugc nhiing nhugc dlem cua go, sir dung gd mot cach co hi¢u qua hon
nhu: son g6, ngdm tam gd, ché bién gd dan, tAm dim bao va soi gd ép.

8.2. Céu tao ciia gb

G6 nude ta hau hét thudc loai cay 14 rong, gd
cay 1a kim (nhu théng, pomu, kim giao, sam...)
rat it. GO cdy 14 rong co cau tao phuc tap hon go
cay 14 kim. Cau tao cta gd c6 thé nhin thdy bang
mat thudng hodc véi do phong dai khong 16n goi 3
1a cau tao thé (vi mo), céu tao cua gd chi nhin Hinh 8-1
thiy qua kinh hién vi goi 1a cAu tao nho (vi md). Bamat cat chinh cia thn cay

3-Mat cdt tiép tuyén
8.2.1. Céu tao thd
Céhu tao thd cua gd duogc quan sat trén ba mit
cat (hinh 8-1).
Quan sat mit cat ngang than cdy (hinh 8-2) ta
c6 thé nhin thay: vo, libe, 16p hinh thanh, 16p g
bia, 16p g6 15i va 13i cay.

Hinh 8-2: Mt cdt ngang than cdy
1-Vo; 2-Spivo cay
3 - Lop hinh thanh; 4 - Lop go bla

http://vietnam12h.com 5-Lépgoloi  ; 6-Ldigo
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V6 ¢6 chirc niang bao vé gb khoi bi tac dung co hoc.
Libe 12 10p té bao mong cua vo, cd chie nang 13 truyén va du trir thirc
an dé nuoi cay.
Lop hinh thanh gdm mot 16p t& bao sdng mong cd kha ning sinh
trudng ra phia ngoai dé sinh ra vo va vao phia trong dé sinh ra gé.
Lop go”~ bia (giac) mau nhat, chira nhiéu nudce, dé muc nat, mém va co
cuong do thap
Lép g6 16i mau sam va cung hon, chira it nuéc va kho bi myc mot.
Loi cdy (tay cay) nam ¢ trung tam, la phan mem yeu nhat, d& muyc nat.
Nhin toan bd mit cit ngang ta thay phan g duoc cau tao bdi cac vong
tron dong tam do 1a cac vong tu6i. Hing nim vao mua xuan gd phat trién
manh, 16p go xuan day, mau nhat, chira nhleu nudc. Vao mua ha, thu, dong
g0 phat trién cham, l6p gd mong, mau sam it nuoc va cang. Hai 16p g6 c6
mau sim nhat ndi tiép nhau tao ra mot tudi gb. Nhin k§ mat cit ngang con
c6 thé phat hién duoc nhiing tia nho li ti hudng vao tam goi 12 tia 13i.

8.2.2. Céu tao vi md

Qua kinh hiém vi c6 thé nhin thiy nhiing té bao sng va chét cta gb co
kich thudc va hinh dang khac nhau. Té bao cua gd gdm c6 té bao chiu luc, té
bao dén, té bao tia 15i va t€ bao dy trir.

Té bao chiu lyec (té bao tho) co dang hinh thoi dai 0,3 - 2mm, day 0,02 -
0,05 mm, thanh té bao day, noi tlep nhau theo chiéu doc than cdy. Té bao
chiu luc chiém dén 76% thé tich g0 .

Té bao ddn hay con goi 1a mach gd, gom nhiing té bao 16n hinh 6ng xép
chong 1én nhau tao thanh cac 6ng thong sudt. Ching ¢ nhiém vu dan nhyua
theo chiéu doc than cay.

Té bao tia 16i 1a nhiing té bao xép nam ngang than cay. Giita cac té bao
nady ciing c6 16 thong nhau.

Té bao dy triv nam xung quanh mach gd va c6 16 thong nhau. Chung c6
nhiém vy chira chat dinh dudng dé nudi cay.

Vé co ban céu trac gb 14 kim cling nhu gd 14 rong, nhung khong co
mach g5 ma chi ¢6 tia 18i va té bao chiu lyc. Té bao chiu luc trong g5 14 kim
c6 dang hinh thoi, vira 1am nhién vu chiu lyc vira dan nhua doc than cay.

Vé cdu tao mdi té bao séng déu c6 3 phan: Vo cling, nguyén sinh chit
va nhan té bao.

V6 té bao duge tao boi xenlulo (C6H1005) hgnhln va cac hemlxenlulo
Trong qua trinh phat trién nguyén sinh chat hao dan tao cho v té bao ngay
cang day thém. Dong tho1 mdt b phan cua v, lai bién thanh chat nhon tan
duoc trong nudc. Trong ciy go 14 rong thudng co 40+46% xenlulo, 19+20%
lignhin, 26+30% hemixenlulo.
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Nguyén sinh chat 1a chat anbumin thuc vat duoc cau tao tir cic nguyén
td: C, H, O, N va S. Trong nguyén sinh chét, trén 70% la nuée, vi vay khi g6
kho té bao trd 1én rdng rudt.

Nhén té bao hinh bau duc, trong d6 c6 mot s6 hat o6ng anh va chét
anbumin dang soi. Cau tao hoa hoc gan gidng nguyén sinh chat nhung c6
thém nguyén t6 P.

Qua quan sat ciu truc, g5 thé hién 16 la vat liéu khong ddng nhat va
khong dang huong, cai thé go chi xép theo mot phuwong doc, phan 16p ro rét
theo vong tudi. Do vay tinh chat cua gd khong giéng nhau theo vi tri va
phuong cua tho.

8.3. Cac tinh chit co ban ciia vat liéu gd
8.3.1. Tinh chat vat Iy
Po am va tinh hat am

D6 am c6 anh hudng 16n dén tinh chat cia gd. Nude nam trong g ¢6 3
dang: Nuoc mao quan (tu do), nudce hap phu va nuéc lién két hoa hoc. Nude
tu do nam trong mot té bao, khoang trong giita cac té bao va bén trong cac
6ng dan. Nudc hap phu nim _trong vo té bao va khoang tréng gitta cac té
bao. Nudc lién ket hoa hoc nam trong thanh phan hoa hoc ctia cac chét tao
gd. Trong cay gb dang phat trién chua ca nugc hap phu va nudc ty do, hodc
chi ¢6 chira nu6e hap phy. Trang thai ctia gb chtra nudc hip phu cuc dai va
khong c6 nudc tu do goi 1a gidi han bio hoa thd (Wyy). Tuy tung loai gb
gidi han bio hoa thd c6 thé dao dong tir 23 dén 35%.

Khi say, nudc tir tir tich ra khoi mit ngoai, nude tir 16p gd bén trong
chuyén dan ra thay thé. Con khi gd kho thi n6 lai hit nudc tir khong khi.

Mike dé hit hoi nwée phu thude vao nhiét d6 va d6 am tuong dbi cua
khong khi. Vi d6 am cia khong khi khong ¢6 dinh nén d6 am cia gd ciing
ludn ludn thay d6i. Po am ma gd nhan dugc khi ngudi ta giit nd lau dai
trong khong khi c6 do am twong ddi va nhiét do khong d6i goi 1a dg am cdn
bdng.

Do am can bang cia gd kho trong phong 1a 8 + 12%, cia gb kho trong
khong khi sau khi sdy 1au dai ¢ ngoai khong khi 1a 15 + 18%.

Vi céc chi tiéu tinh chat cua gd (khoi luong thé tich, cuong do) thay d6i
theo d6 am (trong gioi han cua lugng nude hap phu), cho nén dé so sanh
nguoi ta thuong chuyén vé d6 am tiéu chuan (18%).

Khéi lwong riéng d6i voi moi loai gd thuong nhu nhau va gid tri trung
binh cta né 1a 1,54 g/cm’.

Khoi lwong thé tich cua gd phu thudc vao do rong (46 rong cta gb 14
kim: 46 +81%, g 14 rong: 32480%) va do am. Nguoi ta chuyén khdi luong
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thé tich cua gb ¢ d6 am bat ky (W) vé khéi luong thé tich & d6 am tiéu
chuan (18%) theo cong thic:
Yo =70 [1+0,01(1-Ko) (18 - W)]

Trong do:

- Yo va vy - Khéi luong thé tich cia gd c6 d6 Am W va do 4m 18%.

- Ky - Hé sb co thé tich.

Dua vao khdi luong thé tich, gd dugc chia ra nim loai: Go rit nhe
(vo<400kg/m”), gb nhe (yo = 40 +500 kg/m’), gd nhe vira (y, = 500+700
kg/m®), gb niang (yo= 700 + 900 kg/m’) va gb rat ning (y, > 900 kg/m’ ).

Nhimng loai gd rit ning nhu gd nghién (y, = 1100 kg/m’), gd sén
(v5=1080kg/m’). Nhitng loai gd rat nhe nhu: G6 sung, g mudng tring.

Dj co ngot cua gd 1a dd giam chiéu dai va thé tich khi siy kho. Nudc
mao quan bay hoi khong 1am cho gd co. Co chi xay ra khi gd mat nudc hap
phu. Khi d6 chiéu day vo té bao giam di cac mixen xich lai gan nhau lam
cho kich thuéc ciia gb giam.

Mirc d6 co thé tich y, (%) duoc xac dinh dua theo thé tich ctia mau gd
truéc khi sidy khé (V) va sau khi sdy khd (V,) theo cong thuc:

V_VxIOO%,

Yo =

1
Hé s6 co thé tich K, (déi voil g5 la kim: 0,5, g€~) 14 rong: 0,6) dugc xac
Yo
W

Trong do: W - B§ am cua g6 (%), khong dugc vuot qua giol han bao
hoa thé.

Su thay doi kich thudc theo cac phuong khong gidng nhau sé& sinh ra
nhirng tng suat khac nhau khién cho gd bi cong vénh va xuét hién nhitng vét

dinh theo cong thirc: K, =

nut. 9
Truwong né: 1a kha ning cua go ting kich thude X8 3
va thé tich khi hat nudc vao thanh té bao. Gb bi "g,;
truong no khi hit nude dén giéi han bdo hoa tho. }Es 3
Truong nd ciing giébng nhu co ngoét khong giéng 34 2
nhau theo cac phuong khac nhau (hinh 8-3): Doc g 2
thG 0,1+0.8%, phap tuyén: 3+5%, tiép tuyén 6+12%. % 1; 1
Mau sic va vdn gé: Mdi loai gd c¢6 mau sic 0579304050
khac nhau. Can cir vao mau sic c6 thé s0 bo danh D9 &m clia g6,%

gia pham chét va logi go Thi du: Go gy, gd mun c6 Hinh 8-3: Anh huong ciia dg
am dén do truong no

mau sam va den; gb sén, tdu c6 mau hong SAM; 280 - Doc thé . 2- Phip tuyén
thong, b dé c6 mau trang. Mau sic ciia gb con thay 3 - Tiep tuyen; 4 - Thé tich
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d6i theo tinh trang sdu ndm va muc d6 anh huong ctia mua gié. Van g ciing
rat phong phti va da dang. Van gb cdy 14 kim don gian, cdy 1a rong phirc tap
va dep (14t hoa c6 van gon may, lat chun c6 van nhu anh vé trai). G6 c6 van
dep duge dung lam d6 my nghé.

Tinh dan nhigt: Kha ning dan nhiét cua g6 khong 16n va phu thudc vao
do rong, dd am va phuong cua thd, loai go, cling nhu nhiét do. G6 dan nhiét
theo phuong doc thd 16n hon theo phuong ngang 1,8 1an. Trung binh hé sb
dan nhiét cua gd 1a 0,14+0,26 kCal/m’C.h. Khi khéi luong thé tich va d6 4m
ctia gb ting, tinh dan nhiét cling ting.

Tinh truyén am: GO 1a vat liéu truyén am tot. GO truyén am nhanh hon
khong khi 2 -17 1an. Am truyén doc thé nhanh nhat, theo phuong tiép tuyén
cham nht.

8.3.2. Tinh chit co hoc

Gb c6 cau tao khong ding hudng nén tinh chit co hoc ciia nd khong
déu theo cic phuong khac nhau. Tinh chit co hoc cta gd phu thudc vao
nhiéu yéu t6 nhu: D6 am, khéi luong thé tich, ty 1& phan traim cta 16p gd
som va 16p gd mudn, tinh trang khuyét tat, v v....

Vi tinh chét co hoc cua gd phu thudc vao do am, nén cuong do thu & do
am nao d6 (o") phai chuyén vé cudng d6 & d6 am tiéu chuan (c'®) theo cong
thirc:

o _ "1+ o (W - 18)]

Trong dé: o. - Hé s6 diéu chinh d6 am, biéu thi s6 phan tram thay do6i
cuong do cua gb khi do am thay doi 1%. Gia tri o thay doi tuy theo loai
cudng do va phuong cua thd go.

W- D) 4m ciia g6 (%), W<Wpe. a & »
Cuong do chiu nén gom c6: Nén doc

tho, nén ngang thd phap tuyén (xuyén

tam) nén ngang thd ti€p tuyén va nén d)%
xién thé (hinh 8 -4).

TI’OIlg thl-IC tC rat hay gép ‘tI'lI'O’Ilg Hinh 8-4: Cac dang chiu nén cia go
hop nén doc thé (¢t nha, cdt cau, dan a- Doc thé; b- Ngang thé tiép tuyén

gido, v.v...). Mau thi nghiém nén doc ¢- Ngang thd xuyen tdm; d- Xién tho

thd co tiét dién 2 x 2 cm va chiéu cao 3cm.
Nen xién th¢ cing la nhimg truong hop hay gap (dau vi kéo).
Cuong d6 chiu nén doc, ngang thd (phéap tuyén va tiép tuyén) dugc xac

dinh theo cong thirc: 6, = I;ma" kG /em?
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Trong do : Py - Téi trong pha hoai, kG. 7
F" - Tiét dién chiu nén, cm” (& 46 4am W).

Cuwong dj chiu kéo , ’
Mau lam viéc chiu kéo dugc chia ra: Kéo doc, keo ngang the tiép tuyén
va phép tuyén (hinh 8 - 5).

8) o
2) £5 45 @43 I__f_f_ 5 £
) o= ] . - oy N
I B {2 b £, 21
s < -
g s =% =
g &g

Hinh 8-5: Mdu thi nghiém kéo: a - doc thé ; b - Ngang thé tiép tuyén ; ¢ - Ngang thé xuyén tam

Cuong do chiu kéo doc thd 16n hon nén doc, vi khi kéo cac thd déu lam
viéc dén khi dut, con khi nén doc cac thd bi tach ra va gd bi pha hoai chu
yéu do uén doc cuc bd tung tho.

Cuong dd chiu kéo xuyén tdm rat thap. Con khi kéo tiép tuyén thi chi
lién két giira cac thd lam viée, nén cudng d6 cia nd ciing nhd hon so véi kéo
va nén doc thg. Néu tai trong kéo pha hoai 1a F,,,, (kG), tiét dién chiu kéo lac

thi nghiém 1a KV (cm?) thi cuong do chiu kéo cua gb oy 1a O = I;L\;" ,
kG/cm®.
Cwong dé chiu uon :
Cuong do chiu udn cua gd kha cao (nho %
hon cuong do kéo doc va 16n hon cuong do nén
doc). Céac két ciu lam viéc chiu udn hay gip 1a I.
A N v 1 X P SN A ~ gz L[] aa
dam, xa, vi kéo... Mau thi nghi¢m uén dugc mo C 240
ta G hinh 8 - 6. _—

Cuodng do chiu ubn dugc tinh theo momen  Hinh 8-6: So dé méu thi nghiém uén

uén M (kG.cm) va moémen chéng uén W(cm?).
W
c, = W, kG/cm?® .

8.4. Phan loai gb

Céc loai go st dung chu yéu trong xay dung va giao thong van tai duoc
phan loai thanh cdc nhém céan cr vao kha nang chiu lyc va khoéi luong thé
tich nhu bang 8 - 1 va 8 - 2.
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Bang 8-1
. Ung suét, 10° N/m’
Nhom Nén doc Kéo doc
I T 630 trd 1én Twr 1395 tro 1én
II 525 -629 1165 - 1394
I 440 - 524 970 - 1164
v 365 -439 810 - 969
\Y 305 - 364 675 - 809
VI Tir 304 tré xudng Tir 674 tré xudng
Bang 8-2
Nhom Khoi lugng thé tich, g/cm’
I Twr 0,86 tré 1én
II 0,73 - 0,85
I 0,62 - 0,72
v 0,55-0,61
\Y 0,50 - 0,54
VI Tir 0,49 tro xudng

8.5. Khuyét tat ciia gb

8.5.1. Khuyét tat do cau tao khong binh thuong

Dang khuyét tat nay kha phd bién bao gom 1éch tdm, van tha, troc 10p,
hai tdm v.v...Céc khuyét tat ndy (hinh 8-7) déu 1am giam chét luong cua gd.
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Hinh 8-7: Cdc dang khuyét tdt co ban ciia g6

8.5.2. Hu hai ciia g6 do nam

Nam c6 thé 1am g0 bi bién mau, bi muc va giam tinh chit co ly. Nam co
thé pha hoai ngay khi cdy gd con dang song, cay gd da chit xudng hoic tiép
tuc pha hoai gd ngay trong két ciu cong trinh.

8.5.3. Hur hai ciia gb do con trung

Dang khuyét tat ndy xay ra khi cay gb dang 16n va cdy gd di chit xudng
con tuoi ciing nhu da kho. Mdi mot 1a nhitng hu hai sau bén trong gb.
Khuyét tat nay 1am giam chat luong cta gd rat nhiéu, 1au dan s& pha hoai
nghiém trong, anh huéng dén tudi tho cua cac két cau gd.

8.6. Bio quan gb

8.6.1. Phong chong nim va con trung

Phong chdng nidm va con tring nham muc dich kéo dai tudi tho cua gd
c6 thé dat dugc bang cach bao vé ching khoi bi am nhd cac bién phéap sau:
Son hoic quét, ngdm chiét kiém va ngdm tam cac chat hoa hoc.

Nguoi ta dung cac loai md, son hodc dau trang hop dé son hodc quét gb
kho. Ngam chiét kiém 1a bién phap tach nhua cay bang cach ngam gd trong
nude lanh, trong nudc ndong hodc ngay ca khi tha tréi be mang trén song,
sudi.

Cdc chdt héa hoc ding dé ngdam tam 1 nhimg chat gay doc cho nim va
con trung, bén virng, khong hit 4m va khong bi nudc rira troi. Nhung ching
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phai khong doc dbi voi ngudi va gia stc, khong an mon gb va kim loai, dé
ngam vao go c6 mui dé chiu.

Céc chat chéng muc, mot c6 loai tan trong nudc (thudc mudi). Co loai
khong tan trong nudc (thude dau) va loai bot nhéo.

Chdt tan trong nwéc dung de xtr Iy gb trong qua trinh str dung khong
chiu tic dung ciia nudc va hoi am. Cac loai chat hay dung 1a florua natri
(NaF) va flosilicat natri (Na,SiF), sunfat ddng (CuSO,), dinitrofenolat natri.

NaF 1a chit bot mau, it tan trong nudc khong mui, khong pha hoai go va
kim loai. N6 dugc st dung ¢ dang dung dich c6 nhiét do 15°C dé tam va
quét gb. Khong nén sir dung NaF trong hdn hop voi voi, bt phan va thach
cao.

Na,SiFg 1a chat bot it tan trong nude. Tac dung ctia nd gibng nhur NaF.
N6 duge su dung ¢ trang thai dung dich nong trong hon hop véi florua natri
theo ty 18 1 : 3 va ciling ¢6 thé dung né nhu mot cu tur trong bot nhao silicat.

Dinitrofenolat natri khong bay hoi, khong hat am, khong an mon kim
loai, ¢ trang thai kho dé bi nd. N6 duge st dung ¢ dang dung dich dé xir ly
bé mit cac san pham gd dung xa ngudn dién.

Cdc chdt khéng tan trong nude (thude dau) do dé chay co6 mui kho chiu
nén viéc st dung bi han ché. Chiung dugc ding dé tam hoic quét cac san
pham gd & ngoai troi, trong dat trong nudc. Cac loai thudc dau gdm co:
creozot than d4 va than bun, nhya than d4, dau antraxen va dau phién thach.

Dau creozot, mot chat long mau den hodc nau, la chit chéng muc, mdi
va mot tot, it bi rua tro, khong hut am, khong bay hoi, khong pha hoai gb va
kin loai, co thé chay, kho thadm vao gd (chi dugc 1 - 2 mm), mui hic, tao ra
trén mat gb mot 16p bén lam gd kho kho. Khi dung creozot phai dun nong
dén 50 - 60°C.

Khéng nén dung dau creozot. dé tam go bén trong nha va kho thuc
pham, cong trinh ngam va cac két cau gan nguon chay.

Dau antraxen 13 mot chat 1ong xanh vang, c6 tac dung chéng muc, moi
mot manh; bay hoi cham, ngam chiét kiém yéu, khong pha hoai g va kim
loai. Dau antraxen dugc san xut tir gudrong than da. Tinh chat va pham vi
str dung cua né giébng nhu creozot.

Bot nhdo dugce phan ra loai bitum va loai silicat.

Bot nhao bitum gém co 30 - 50% florua natri, 5 - 7% bt than bun,
khoang 30% bitum dau ltra mac IIT va IV va khoang 30% dau xanh. Loai
nay dé chay, ben nude, c6 mui kho chiu. Bot nhéo bitum duogc dung dé son
quét cac chi tiét nam trong méi trudng 4m wdt trong 1ong dat hodc 16 thién.
B4t nhao silicat chtra khoang 15- 20% flosilicat natri, 65- 80% thuy tinh
long, 1 - 2% dau creozot va dén 20% nudc. Bot nhio silicat khong bén nuée
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va khong chay. N6 duoc stir dung trong cong nghiép va xay dung nha ¢ cho
nhiing noi kho rao.

Cdc phwong phdp sir dung thuéc 1 quét hodc phun, tim trong bé nong -
lanh hodc trong bé ¢ nhiét d6 cao, tim dudi 4 ap luc v.v...

Quét hodc phun c6 tac dung bao vé trén bé mit.

Tam g trong bé nong - lanh bang cac loai thudc mudi va thudc dau
duogc tién hanh nhu sau: Dau tién ngdm gd trong bé chtra dung dich thude c6
nhiét 46 dén 98°C va giir trong 3 - 5 gid, sau d6 chuyén sang bé lanh c6
nhiét d ctia dung dich mudi tan 1a 15 - 20 °C va cua chat dau 13 40 - 60°C.

Phuong phap ndy c¢6 hiéu qua khi tdm gb di dugc say kho dén muc do
am cua 16p gd bia khong 16n hon 30%.

Tam gb trong bé c6 nhiét 6 cao (chtra petrolatum) dung dé bao quan
gd u6t. GO dugc ngdm vao bé chtra petrolatum chay 16ng c6 nhiét do 120 -
140°C va gitr mot thoi gian dé nung va sy néng, sau d6 chuyén sang bé lanh
chtra thude déu c6 nhiét do 65 - 75°C va gitr 24 - 28 gio.

Tam gd dudi ap luc tién hanh trong ndi thép hinh try (n01 chung) chira
thudc nuoc va thuoc dau voi ap lyc lam viéc 6 - 8 atm. Pau tién nguoi ta
chat gd xé vao ndi chung rdi dong kin dé tao chan khong sau d6 bom thubc
vao va nang ap luc 1én 6-8 at, roi lai ha ap luc xuéng ap lyc binh thuong, rat
thudc thira va r& gd ra.

Khi tam gd bang thudc dau can phai dun thudc trude dé nhiét do trong
thung khi tim khong thap hon nhiét d6 quy dinh.

8.6.2. Phong chong ha

Dé phong chdng ha ngudi ta thuong dung cc bién phap sau:

- Dung gd cimg (thiét moc), gd déo quanh (téch), gd co chtra nhua
(bach dan), v.v... Nhiing loai gd cting, quanh lam ha khé duc, hoic vi so
nhya nén ha khong bam vao.

- Pé nguyén 16p vo cay.

- Boc ngoai g6 mét 16p vo kim loai.

- Boc két cau gd bang 6ng xi mang, 6ng sanh.

- Dung creozot, CuSOy, v.v..

O nudc ta con ding phu’ong phap cb dién 1a thui cho gb chay sém mot
16p mong bén ngoai. Phuong phép nay sau 3 nam phai thui lai.

8.6.3. Phoi siy gb

Say gd 1a bién phap lam giam d6 4m cua gd, ngin nglra muc nat, ting
cuong d6, han ché su thay doi kich thuéc va hinh déng trong qua trinh sir
dung, cac bién phap phoi sdy gb duogc sir dung 13 sdy tu nhién, siy phong,
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sdy dién, sdy trong chat 16ng dun nong. Trong d6 sdy tu nhién va say phong
1a cht yéu.

Sdy tir nhién dugc tién hanh & ngoai trdi, dudi mai che hodc trong kho
kin. Tuy theo thoi tiét, thoi gian sdy dé ha d6 am tir 60% xudng 20% dao
dong trong khoang 15 - 60 ngay. Say tu nhién khong doi héi trang thiét bi
dac biét, khong tiéu tdn nhién liéu va dién nang. Nhung séy tu nhién co
nhuoc diém nhu: Can dién tich 16n, phu thudc vao didu kién thoi tiét, khong
loai trtr dugc muc, chi sé'ly duogc dén d6 Am nhét dinh.

Sdy phong duoc tién hanh trong phong siy riéng c6 khong khi nong am
hodc khi 10 hoi c6 nhiét d6 40 - 105°C. Trong say phong véi mot ché do say
thich hop cho phép rit ngan thoi gian siy ma gd khong bi cong vénh, nut
tach, giam thap d6 am cua gd (nho hon 16%). Nhuoc diém cia siy phong 1a
phai c6 thiét bi va phong siy, chi phi nhién liéu dién ning va nhan luc.

Véi gb da xé phai dé noi kho rdo, thoang, xép gb trén san. Ké tAm no
cach tAm kia 2 - 3 cm, ké déu va phang, san cach mat dat > 50 cm, ¢t chong
san 1am bang bé tong hodc gd da tim thude hoa hoc.

8.7. San pham va két ciu gb
8.7.1. San pham go
Bang cach gia cong co hoc, nguoi ta san xuat ra nhi€u loai san pham go

3 o y Hinh 8-8: Cdc dang vat liéu go: 5 . )
1. GG trom; 2. G phién; 3. G xé ity /bdiein Ao\ dhweriat; 7. Van bia; 8. G3 siic; 9. Gé van bao bén

mat; 10. Gé van soi khe va mong tam gidc; 11. Gé vén soi ranh; 12. Go chan twong, 13. Thanh (S'p
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khac nhau. TCVN 1072:1971 chia g 1am 2 loai: gd tron va gb xé. Trong gb
x¢ con co loai g6 duogc gia cong dic biét hon thanh gd van san. Hinh dang
cua tung loai go duoc gioi thiéu trén hinh 8.8

Gé tron (g6 suc)

Puong kinh g tron phai do theo dau nho, khong ké vo va la trung binh
cong cua hai duong kinh vubng goc voi nhau. Chiéu dai gd tron lay theo
chiéu dai chd ngan nhat.

Gd tron ddi véi cac loai cay 14 rong, theo TCVN 1073 : 1971, duoc
chia 1am bén loai theo dudng kinh va chiéu dai ( bang 8-3)

Bang 8-3
Hang Puong kinh dau nho D (cm) Chiéu dai L (m)
I Tu 25 tré 1én Tu 2,5 tré 1én
11 Tir 25 tré 1én 1<L<25
111 10 <D <25 Tir 2,5 tro 1én
v 10 <D <25 1<L<25

Go xé

Gd x¢ la cac san pham gd c6 trai qua qua trinh gia cong, cua x¢ thanh
gd van, gd hop hoic gb thanh. G5 dé pha ché ra g xé phai co chat lugng
cao, khong bi muc mot.

Gd xé dung trong xdy dyng, giao thong van tai, lam noéng cuy, dung cu
gia dinh v.v... phai c6 chiéu rong va chiéu day theo ding quy dinh cta
TCVN 1075:1971.

Chiéu dai ctia gb xé ¢ kich thudc tir 1-8m, mdi cap chiéu dai cach
nhau 0,25m.

Gd xé ¢6 nhiéu loai. Cin ctr vao muyc dich sir dung gd xé dugc chia 1am
hai loai:

-Van: chiéu rong > 3 1an chiéu day, c6 it nhat 2 mit song song.

-Hop: chiéu rong < 3 1an chiéu day, co it nhat 2 mit song song.

Can cur vao cach pha ché, gb xé dugc chia ra lam hai loai:

-G6 xé 2 mit (loai vat canh)

-G6 x¢é 4 mit (loai vuong canh)

(g6 x¢é ba mat duoc xép vao loai gd xé 2 mit)

-Gb thanh cac c& (day x rong): 3 x 4;4 x 6; 6 x 10; 8 x 12; 8 x 16; 8 x
18; 10 x 10; 10 x 12; 10 x 14cm.

G6 van san

Gd van san ¢6 chiéu dai chiéu rong duoc TCVN 4340 : 1994 quy dinh
nhu sau (bang 8-4).

Bang 8-4
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Chiéu rong |Sai khac chiéu rong cua 2 | Chi€u dai | Sai khac chiéu dai cua hai
(mm) 0 van san lién nhau (mm)| (mm) |cd van san lién nhau (mm)

Tur 30 dén
150 5 /200 50

Van san thanh pham (tinh ché€) c6 mau sac tu nhién cua tirng loai go,
khong c6 vét dom (hoac vét loang), khong bién mau do nam mdc hodc chat
hoa hoc tao nén. Van san dugc lam tir cac loai g6 nhém I dén nhom 1V.

8.7.2. Két cAu gb

Tir g, nguoi ta khong nhitng san xuat ra cac san pham cira di, ctra so,
vach ngin, pand ciia cho nha ¢ va cong ctia nha cong nghiép ma con nhiéu
loai san phém khac nhu dam, tran v.v... Phan 16n cac san phém moc déu
dugc dung bén trong nha hodc noi khong chiu duoc anh huong truc tiép cua
mua nang ¢ ngoai troi.

Cira di ,ctia s6 ché tao tir gé~

Theo TCXD 192 : 1996 ctra duogc ki hi€u béng nhom chir cai va nhom
chir sd.

Thi dy: ctra SGK 1200.1500 — 980 Pa nghia 1a cira s6 gd — kinh co
chiéu rong 6 ctra 1200mm va chiéu cao 1500mm, ap luc gi6 thiét ké 1a 980
Pa. Mot s6 ki hiéu:

S: cua s6; D: cua di; G: gd; T: thép; N: hop kim nhom; Nh: nhya; K:
kinh.

Theo TCXD 192:1996 cira di, cira s6 g co kich thudc néu trong bang

8-5.
Kich thudc néu trong bang 1a kich thudc hoan thién cua 6 ctra.
o Bang 8-5
Kich thudc ctra di, cura s6 g6 (mm)
S Loai cura Cura di Ctra sO DJ 1éch cho phép
T Lon Thone d Lon | Thong voi kich thudce
T Kich thuée nhét ONE WIS | nhét | dung tiéu chuén
‘ 1200;
(| Chicucaod 1500 | 2100;2400 | 1800 20 +2
cua 1600;
1800
Chiéu cao 1111(())(())’ +2
2 canh cira 2340 | 2040;2340 | 1700 1500;
1700
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3 | Chieurongd | o) 2000 +2
cua
. 350x2;
5005600 | 650 | T, +2
_ i 450x2;
700; 800; 900 450x3 +2
(Hﬁéuréng _ 450x4;
4 canh cua 250x2; 650x2 550x1 2
550x2;
550x3; 650x3 550x3 +2
. 650x2;
700x2; 750x2 £50x3 +2
5| Chiéu day 40 35 40 35 + 1

Vit liéu gd dé ché tao cira phai théa man theo qui dinh cua TCVN 5773
: 1991 “Tiéu chuéan chat lugng d6 gb”. Do am cua gd gia cong cira tir 13%
dén 17%.

Céc san pham gd nhu : gd dan, gd ép... c6 thé duoc sir dung 1am canh
ctra, nhung phai dam bao yéu cau st dung va chit luong theo cac qui
dinh.Viéc t6 hop giita gd véi cac chat két dinh v co, hitu co véi cac loai soi
va voi kim loai s& tao ra nhitng két cau gd dan c6 hiéu qua cao. Trong d6 gd
s& phat huy cao do kha ning chiu lyc ctia minh. Chat két dinh sir dung trong
két cau gd phai dam bao tinh gan chit cac méi lién két ctia khung canh, bén,
chéng am, thoa man cac yéu cau thir nghiém ctra.

Bén canh loai canh ctra chi c6 mdt mau, ngudi ta con ché tao cac loai
ctra di dugc hoan thién bang loai gidy ¢6 van gia, hodc bang loai son va
vecni trang tri c6 nhiéu mau sic khac nhau.

Céc tam cira, vach ngin va pano c6 thé duoc san xut tir cac chi tiét gia
cong san, dan bang keo bén nudc.

Van lat san dung dé 14t nha &, nha cong cong, mat tdm 14t co thé duoc
son hoac danh vecni.

Kich thuéc co ban cua van san duge TCVN 4340:1994 qui dinh nhu
sau:

- Chiéu dai /200 mm v&i dung sai 60,5mm, sai khac giita 2 ¢& van san
lién nhau 12 50 mm

- Chiéu rong 304150 mm véi dung sai 60,5mm, sai khac giita 2 ¢& van
san lién nhau 1a 5 mm.
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Kich thudc chi tiét ciia thanh van san theo quy dinh nhu sau (hinh 8-9

va bang 8-6)
b By L
|
oI AL L [ ] /
I . ) B I Vo .|
_"_L.—AI_I,T“ S i ——— 7
by B | =

Hinh 8-9: Hinh dang va kich thuoc cua thanh van san

Bang 8-6
Tén goi B(m Iil Kich thuéce Dur}g
vido | hi¢u sal
Chiéu day véan san mm a 16| 19 | 22 | 60,2
Khoang céach tir mat téi ranh xoi mm al 7 | 85 10 | 60,1
Chiéu rong ranh xoi mm a2 5 5 5 60,2
Chiéu day mong mm a3 51 5 5 1 -02
Do sau ranh xo1 mm bl 6 6 6 60,3
D? rQI}g n}Qng (tinh tir canh mat mm b2 5 5 5 603
trén cua van san) ‘ ’
ClAlen}{ lf;cvh glu’,a% chi€u rong mat mm ¢ 1 1 1 60.2
trén va mat duoi ’
Do sau ramh xo1 mat duodi mm h 2 3 3 60,2
Chiéu rong ranh xoi mat dudi mm b3 0,25b
Goc vat cua mat bén do ; 3 630’
Bén kinh ctia dau canh v& tron mm r 1

G0 dé san xuat van san thudce loai g6 nhom I dén nhom IV. Van san
thanh pham phai c6 mau sac tu nhién cua tung loai go, khong c6 vét dom

(hodc vét loang) bién mau do nAm mdc hoic chit héa hoc tao nén. DO nhin
bé mit phai dam bao khong 16i 16m qua 150 pm. Cac mit trén, dudi, bén cia
thanh véan san phai duoc bao phang 4 canh, mit trén cta thanh van san phai
sdc va hai canh dbi dién phai song song nhau. Khi lap cac thanh van san voi
nhau, mong phai khdp khit, khéng bi kich hodc bi 1ong, trén bé mit noi tiép
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giap giita cac thanh van san khong c6 khe hé. Do 4m ciia van san khi giao
nhan khong duogc qua 13%.

Cdc két cau chiu luc dugc ché tao sin tai cac cong xudng tr cac san
pham mdc hoic tir cac loai gd dan. Chiing c6 thé 1a dAm ( hinh 8 -10 ), tran
ngan giita cac ting, vom.
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Hinh 8-10: Mt 56 loai két cau go”~
a. Dam; b. Dam hai mdi doc; ¢. Dam cé thanh giang; d. Dam tam gidc thép - gé hon hop;
e. Dam ¢6 thanh giang gay khiic ¢ bung duwéi; g. Khung ba khop;
h. Tiét dién tron (1=12-30m, f=1/6); i. Vom cong (1=30-80m, f=1/2-1/3
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