Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

, , CHUONG IX
CHAT KET DINH HUU CO VA BE TONG ASFALT

9.1. Chat két dinh hitu co

9.1.1. Khai ni€ém va phan loai

Khai niém

Chét két dinh hiru co (CKDHC) la hdn hop cia cac chét hitu co c6 phan
tir lugng twong ddi cao, ton tai o thé rén, déo hay long.

Nguyén lidu dé san xuat chat két dinh hitu co 1a cac san pham c6 ngudn
gbc hitu co nhu didu mo, than d4, than bun...Sau khi gia céng hoa li, ngoai
cac san phém chinh nguo1 ta con nhan dugc mat sb loai nhya cin. Nhya cin
duoc gia cong tiép tuc dé thanh chat két dinh huu co.

Chat két dinh hitu co (nhat 1 bi tum va gudrong) duoc tng dung rong
rii dé xay dung cac 16p phi mit dudng, via hé, nén nha cong nghiép, bao vé
bé tong va kim loai khdi bi an mon.

Chat két dinh hitu co ¢6 nhiing ddc tinh ki thuat sau:

- D@ lién két v6i vat lidu khoang bang 16p mang méng bén va on dinh
nudc.

- C6 @6 nhét nhat dinh, nho d6 ma trong thoi gian thi cong no6 bao boc
quanh vat liéu khoang con trong thoi ki lam viéc no gan két nhitng vat liéu
khoang thanh mot khoi dong nhat, tao ra cuong do can thiét.

- Twong ddi 6n dinh khi quyén, it thay doi tinh chat trong qué trinh st
dung.

- Hoa tan it trong nudc va trong axit vo co, hoa tan nhiéu trong dung
moi hitu co.

Phan loai

Cin ctr vao cac dic diém sau dé phan loai chat két dinh hitu co.

Theo thanh phén hoa hoc, chia ra : Bitum va gudrong.

Theo nguon goc nguyén liéu chia ra:

- Bitum dau mo 14 san pham cubi cung cua dau mo.

- Bitum d4 dau 1a san pham khi chung d4 dau.

- Bitum thién nhién 1a loai bitum thuong gap trong thién nhién & dang
két tinh hay 13n véi cac loai da.

- Gudrong than da 1a san pham khi chung khé than da.

- Gudrong than bun 13 san pham khi chung khé than bun.

- Gudrong g6 1a san pham khi chung kho gd.

Theo tinh chét xay dung chia ra:

- Bitum va gudrong ran: & nhiét d6 20 - 25 °C 13 mot chét ran c6 tinh
gion va tinh dan hdi, & nhiét d6 180 - 200°C thi c6 tinh chat ctia mot chat
long.
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- Bitum va gudrong quanh: & nhiét do 20 - 25°C 1a mot chat mém, co
tinh déo cao va do dan hdi khong 16n 1am.

- Bitum va gudrong 1ong : ¢ nhiét do 20 - 25°C 1a mot chat 1ong va co
chtra thanh phan hydrocacbon dé bay hoi, c6 kha niang dong dic lai sau khi
thanh phan nhe bay hoi va sau d6 c6 tinh chat gan véi tinh chat ciia bitum va
gudrong quanh.

- Nhil twong bitum va gudréng: 1a mot hé théng keo bao gém cac hat
chat két dinh phan tan trong méi truong nude va chat nhii hoa.

9.1.2. Thanh phan cia CKDHC

Chét két dinh hiru co 1a hé thong phan tan cia cic chat hidrocacbon
khac nhau (thom C,H;,¢, naftalin C,H,, va mé tan C H2n+2) va cac mach di
vong cua cac hidrécacbua c6 trong lugng phan tu tuong d6i cao.

Thanh phan phén t cta bi tum nam trong gidi han: C: 73-87%; H: 8-
12%; O :1-2%; S :1-5% ; N : 0,5 -1%.

Nhiing hop chét hidrécacbon co6 cau tao hoa hoc va tinh chat vat li
giong nhau dugc sip xep trong mot nhém céu tao hoa hoc, chung c6 anh
huong 16n dén tinh chat cia CKDHC. Cac nhom céu tao hoa hoc chil yéu
bao gom:

Nhém chat dau gdm nhitng hop chit co phan tir lugng thap (300-600),
khong mau, khdi luong riéng nhé (0,91-0,925). Nhom chat dau lam cho
CKDHC c6 tinh 16ng. Néu ham luong nhém nay trong CKDHC tang 1én sé
lam cho tinh quanh giam.Trong bi tum nhom chét dau chiém 45-60%; trong
gudrong than da 60-80%.

Nhom chat nhya gom nhirng hop chat c6 phan tir lugng cao hon (600-
900), mau nau sam, khéi luong riéng xap xi 1. N6 c6 thé hoa tan trong
benzen, etxing, clorofooc. Nhdm chat nhua trung tinh (ti 16 H/C=1,6-1,8)
lam cho CKDHC c6 tinh déo. Néu ham luong nhém nay trong CKDHC ting
1én s& 1am cho tinh déo ting. Nhom chit nhya axit (ti 16 H/C=1,3-1,4) lam
tang tinh bam dinh cia CKDHC véi vt liéu khoang. Trong bi tum dau mo
nhom chat nhya chiém 15-30%; trong gudrong than da 10-15%.

Nhom asfalt ran gdm nhirmg hop chat co phéan tir lwong 16n (1000-
6000), mau nau sam hodc den, khoi lwong riéng 1,1-1,15). Nhém nay khong
bi phan giai khi d6t. O nhiét 6 16n hon 300°C thi b1 phén giai ra khi va coc.
Nhom asfalt ran c6 ti 1& H/C=1,1.

N ¢6 thé hoa tan trong clorofooc tétracloruacacbon (CCly), khong hoa
tan trong. éte, dau hoa va axéton (C;HsOH). Tinh quanh va su bién d6i tinh
chit theo nhiét 36 cia CKDHC phu thudc chu yeu vao nhém nay. Néu ham
lugng nhom nay trong CKDHC tang 1€n s€ 1am cho tinh quanh va nhiét do
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héa mém ciia CKDHC ciing ting 1én.Trong CKDHC nhém nay chiém 10-
38%.

Ngoai 3 nhom co ban trén, trong thanh phan cia CKDHC con co céac
nhom hoa hoc khac nhu nhom cacben va cacboit, nhém axit asfalt va cac
anhidrit, nhom parafin. Cac nhém nay c6 anh hudng nhét dinh dén tinh chat
cua CKDHC.

Dua vao thanh phﬁn cdc nhom céu tao hoa hoc ¢6 thé chia bi tum dau
mo thanh 3 loai. Bi tum loai 1 c6 nhom asfalt > 25%, nhya < 24% va dung
dich cacbon >50%. Bitum loai 2 c6 ham lugng nhom cAu tao hoa hoc tuong
ung: <18%; >36% va /48% va bitum loai 3 tuong tng 1a 21- 23%; 30 - 34%;
45-49%. Ba loai bi tum c6 do bién dang khac nhau. Thanh phén hoa hoc cua
chung thay d6i theo thoi gian sir dung két cdu mat duong.

9.1.3. Tinh chét co ban cia CKDHC
Tinh chdt co ban ciia CKDHC dang qudnh
Tinh quanh

Tinh quanh cia CKDHC thay ddi trong

pham vi rong. N6 anh hudéng nhiéu dén cac
tinh chét co hoc ctia hdn hop vat liéu khoang
v6i chat két dinh, dong thoi quyét dinh cong
nghé ché tao va thi cong loai vat li¢u cé
dung CKDHC.

b0 quanh cuia CKDHC phu thudc vao
ham lugng cidc nhom cdu tao hoa hoc va
nhiét d0 cia moéi truong. Khi ham lugong
nhom asfalt tdng 1én va ham lugng nhom
chat dau giam thi do quanh cua bi tum ting
Ién. Khi nhiét do cua modi truong tang cao
nhom chat nhua s& bi chay long d6 quanh
ctia bitum sé& giam xudng.

s ) ., N . . Hinh 9-1: Dung cu do dg qudnh
bé danh gia d0 quanh cua CKDHC 1.Déng ho do; 2.Kim; 3.Vit;

nguoi ta dung chi tiéu do cam siu cia kim 4.Dau kim; 5.Mau nhia; 6.Nude
(c6 trong luong 100 g, duong kinh 1 mm) ctia dung cu tiéu chuén (hinh 9-1)
vao CKDHC & nhiét do 25°C trong 5 gidy. B¢ kim lan ky hi¢u la P (do bang
d6, 1 do bang 0,1 mm). Tri s6 P cang nho thi 46 quanh cia CKDHC cang
cao.

Tinh deéo ,
Tinh déo ddc trung cho kha nang bién dang cia CKDHC dudi tac dung
cua ngoai lyc.
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Tinh déo cia CKDHC ciing giéng nhu tinh quanh, phu thudc vao nhiét
d6 va thanh phan nhom, khi nhiét d6 ting tinh déo ciling ting va nguoc lai.
Trong truong hgp d6 CKDHC dung lam mit dudng hay trong cac két cau
khac co thé tao thanh cac vét nit. Tinh déo cia CKDHC duoc danh gia bang
d6 kéo dai, ky hiéu 1a L (cm) ctia mAu tiéu chuan va dugc xac dinh bang
dung cu do do6 dai (hinh 9-2). Nhiét do thi nghiém tinh déo la 25°C, tbe do
kéo 1a Scm/phut. Po kéo dai cang 16n thi d¢ déo cang cao.

Hinh 9-2: Dung cu do dg kéo dd’i
1. Thuoce do; 2,3.Mau kéo, 4. Vit co dinh;

Tinh én dinh nhiét

Khi nhiét do thay ddi, tinh quanh, tinh déo cua CKDHC thay d6i, su
thay d6i d6 cang nho thi CKDHC c6 tinh on dinh nhiét 46 cang cao.

Tinh 6n dinh nhiét cia CKDHC phu thudc vao thanh phﬁn hoa hoc cua
n6. Khi ham lugng nhom asfalt tang thi tinh 6n dinh nhiét cia CKDHC ting
va nguoc lai.

Budc chuyén cia CKDHC tir trang thai rin sang trang thai quanh rdi
hoa long va nguoc lai xay ra trong khoang nhiét ¢ nhat dinh. Do d6 tinh 6n
dinh nhiét cia CKDHC c6 thé biéu thi bang khoang nhiét do d6. Khoang
bién d6i nhiét do ky hiéu 1a T dugc xac dinh bang cong thirc:

T=T,-T.

Trong do : Ty, - nhiét d§ hoa mém cta CKDHC.

T. - nhi¢t d0 hoa cing cua
CKDHC.

Néu T cang 16n thi tinh 6n dinh nhiét cua
CKDHC cang cao.

Tri s6 nhiét d0 hdéa mém cia CKDHC
ngoai viéc dung dé xac dinh khoang bién dbi
nhiét @ T nod con c6 ¥ nghia thyc t& quan
trong. Trong xdy dung duong nguoi ta thuong
dung bitum dé rai mat duong, do d6 khi gip
nhiét do cao néu T,, khong thich hop thi bitum
c6 thé bi chay lam cho mat duong c6 dang lan
song, don dong.
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Vi vay, nhiét do héa mém ciing 1a mot chi tiéu ky thuat dé danh gia chat
luong cua CKDHC. Nhi¢t do hoa mém cia CKDHC duoc xac dinh bﬁng
dung cu “vong va bi“ (hinh 9-3). Khdi luong cua vién bi bang 3,5g, duong
kinh 9,53mm va vong c6 kich thudc nhu hinh vé.

Pé xac dinh nhiét d6 héa mém ngudi ta dun noéng binh chira chét 1ong
(thudng 1a nude) voi tée do 5°C/phat. Dudi tac dung ctia nhiét do ting dan,
dén mot lic nao d6 CKDHC bi néng chay 1ong ra, vién bi cing bi tum roi
xubng. Nhiét d6 chét 16ng trong binh, tmg voi luc vién bi tiép xtc véi ban
dudi cua gia d& duge xem la nhiét d§ hoa mém ciia CKDHC.

Nhiét d§ hoa cing cia CKDHC c¢6 thé xac dinh bﬁng dung cu do do
kim lun. Nhiét d§ hoa ctirng 1a nhiét do ung v do kim un béng 1 do.

Tinh hoa gia

Do anh hudng cia thoi tiét ma tinh chat va thanh phan cia CKDHC
thay d6i nghia 1a lam cho CKDHC bi hoa gia. Sy hoa gia lam cho tinh
quanh, tinh don cia CKDHC tang 1én, lam xuat hién cac vét nut trong 16p
phu mat duong, tdng qua trinh phé hoai do an mon. Qué trinh hod gia cua
16p pht mat dudng c6 thé chia lam hai giai doan. Giai doan 1 cuong do va
tinh 6n dinh bién dang ting. Giai doan 2 CKDHC bat dau gia, cdu tric thay
d6i, 1am 16p phtl bi pha hoai. Tuy vy sy hoa gia cia CKDHC phat trién
cham, thuong sau 10 nam sir dung sy hod gia mé1 & muc do cao. Tinh hoa
gia c6 thé xac dinh ngay tai hién trudng hodc bang mau thir thi nghiém trong
cac buéng khi hau nhan tao.

Tinh 6n dinh khi dun néng

Khi duing CKDHC ngudi ta thuong phai dun néng 1én dén nhiét do
160°C trong thdi gian kha dai, do d6 cac thanh phan nhe c6 thé bdc hoi, lam
thay d6i tinh chat cia CKDHC.

Sau khi tién hanh thi nghiém nay céc loai bi tum
dau mo quanh phai c6 hao hut trong lugng khong duoc
16n hon 1%, do kim lan va d6 kéo dai thay doi khong
duoc 16n hon 40% so véi tri s6 ban dau.

Nhiét dé béc chay

1 L —

Hinh 9-4: Dung cu xdc dinh
nhiét ﬂ‘_o” boc chay
1.Nhiét ké;2. Nhya; 3. Cat
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Khi dun CKDHC dén mét nhiét d6 nhat dinh thi cac chat dau nhe béc
hoi hoa 13n vao méi trudng xung quanh tao nén mot hdn hop dé chay. Pé
xac dinh nhiét do bdc chay, nguoi ta dung dung cy riéng (hinh 9-4). Trong
thi nghi¢m, néu ngon lua lan khép mat CKDHC thi nhiét do luc do duoc
xem 13 nhiét 46 bdc chay. Nhiét do bdc chay cia CKDHC thuong nho hon
200°C. Nhiét dd nay la mdt chi tiéu quan trong vé an toan khi gia cong
CKDHC.

Tinh bam dinh

Su lién két cia CKDHC véi bé mit vat liéu khoang c6 lién quan dén
qua trinh thay d6i 1y hoa khi hai chét tiép xtc voi nhau. Sy lién két ndy sé
dong vai tro quan trong trong viéc tao nén cudng do va tinh 6n dinh voi
nudc, voi nhi¢t do cuia CKDHC va vat liéu khoang.

Khi nhao trén CKHDC vdi vat liéu khoang, cac hat khoang duoc tham
udt bang CKHDC va tao thanh mét 16p hap phu. Khi d6 cac phan tu
CKHDC & trong 16p hap phu s& tuong tic véi cac phan tir cia vat licu
khoang & 16p bé mit. Tuong tac d6 ¢ thé 1a twong tac 1y hoc hay hoa hoc.

Luc lién két hoa hoc 16n hon rat nhiéu so véi luc lién két 1y hoc, do do
khi CKHDC twong tac hoa hoc véi vat liéu khoang thi cuong do lién két sé
16n nhat.

Lién két cia CKHDC vé6i vat liéu khoang trudc hét phu thudc vao thanh
phan cia CKHDC. Khi nhom chat nhua trong CKHD cang nhiéu thi sy lién
két ctia n6 voi vat liéu khoang cang tot.

Lién két cia CKHDC véi vat lidu khoang con phu thudc vao tinh chat
cua vat liéu khoang. Céc loai da bazo lién két véi CKHDC t6t hon voi cac
loai da axit.

Mirc d6 lién két cia CKHDC véi bé mit vat lidu da hoa c6 thé danh gia
theo do bén ctia mang CKHDC trén bé mit d4 hoa khi nhung trong nudc soi.
Néu sau khi thi nghiém, hon 2/3 bé mit ctia hat da hoa van duoc CKHDC
bao boc thi do lién két cia CKHDC véi bé mit d4 hoa la tot.

Thuc té khi ché tao hdn hop CKHDC va vat liéu khoang, nguoi ta ding
nhiéu loai da khac nhau, do d6 mirc d6 lién két cta nod ciing c6 thé khac
nhau.

Tinh chdt co ban ciia CKDHC dang long

Do nhot:

Cung nhu CKDHC dang quanh, d6 nhot cuaa CKDHC dang long phu
thudc vao thanh phan cua cac nhom hoa hoc va ti 1¢ gitra lugong chét rin va
chat long dung dé pha lodng. Khi trong CKDHC chira nhiéu nhom chat
nhua, chit rin va chtra it nhom dau thi d6 nhét cta nd tang 1én.
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D6 nhét cia CKDHC long duge xac dinh bang nhét ké (hinh 9-5). Do
nhét cia CKDHC 1ong dic trung bang thoi gian dé 50ml CKDHC 16ng chay
qua 16 day cua dung cu c6 duong kinh Smm, & nhiét d6 60°C.

Phan cdt (thanh phan dé bay hoi)

S6 lugng va chat luong phan cat 1a chi tiéu
gian tiép biéu thi toc do dong dic lai cua
CKDHC léng ¢ mit dudng. Néu CKDHC long
chtra nhiéu thanh phan nay va nd c6 nhiét do soi
thap thi qua trinh dong dic cia CKDHC sé&
nhanh. Pé x4c dinh thanh phan cat cia CKDHC
long can cat & cac nhiét d6 khac nhau: 225°C,
315°C va 360°C. Tinh chat ctia phan con lai sau
khi cit dén nhiét d6 360°C s& dic trung cho loai
CKDHC léng va tinh chat ctia né trong thoi gian Hinh 9-5: Nhot ké
SLjr dung ¢ meftt duong. Cac tinh chat nay duoc xac 'N”é‘;f éhﬁfi Z"? éagﬁfjaio rhot;
dinh nhu vo1 CKDHC dac quanh. 6.Véi nuée; 7.Céi do db nhét:

C6 thé xac dinh kha nang thi cong (ddc lai) 8Nt tron; 9.Binh do; 10. Bép nhié;
cia CKDHC long bang chi tiéu lugng bay hoi 11.B0 phn lam ning nudc.
(%) khi nung CKDHC long tir 60°C dén 100°C va thoi gian 1 dén 5 gio tuy
loai CKDHC 16ng. Chi tiéu ndy gan sat thuc té hon chi tiéu phan cat néu &
trén.

Tinh chdt cia CKDHC dang nhii twong

Nhii tuong 12 mot hé théng keo phirc tap gom hai chat 1ong khong hoa
tan 14n nhau. Trong d6, mot chat 1ong phan tan trong chét 1ong kia dudi dang
nhitng giot nho li ti, goi 14 pha phan tan, con chat 16ng kia goi 1a méi trudong
phan tan.

Néu pha phén tan 1a bitum hay gudréng, con moi trudng phan tan 1a
nudc thi goi 13 nhii twong dau — nude (DN) hay con goi 13 nhii twong thuan.

Néu pha phén tan 1a nhimg giot nude, con CKDHC 12 mdi trudng phan
tan, thi goi 1a nhil twong nudc — dau (ND) hay con goi 1a nhil twong nghich.

Dé cho nhil twong dugc 6n dinh ngudi ta cho thém vao chat nhii hoa —
chat phy gia hoat tinh bé mit. Chat nhil hoa s& hip phu trén bé mit cac giot
CKDHC lam giam strc cang bé mit & mat phan chia cia CKDHC vOi nudc.
Podng thoi né tao ra trén bé mat cac giot bitum mdt mang mong ket ciu bén
virng, ¢6 tdc dung ngan can su két tu cua ching, 1am cho nhii tuong on dinh.

Chéat nhii héa dugc chia ra cac nhém: anion hoat tinh, cation hoat tinh
va khong sinh ra ion.

Chét nhil héa anion hoat tinh gdm c6: xa phong cla cac axit béo, axit
nhua, axit naftalen va cac axit sunfua naftalen.
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Chéat nhii hoa cation hoat tinh 14 nhitng mubi ctia cac hop chat amoniac
bac bén; cac amin bac nht, bac hai va cac mudi cla chang; cac diamin...

Nhom khong sinh ra ion bao gdm cac hop chat khong hoa tan trong
nuée, chu yéu 1a céc este.

Ngoai nhitng loai chit nhil hoa dang hitu co trén, khi ché tao nhi tuong
con dung chit nhii héa dang bot vo co. Nhitng chit nhii héa dang vo co hay
1a dung vo61 bot, voi toi, dat sét, dat hoang thod.+

Nhii tuong c6 nhitng tinh chat co ban sau :

Tinh 6n dinh khi van chuyén va bdo qudn.

Tinh 6n dinh khi bao quan dic trung cho kha nang cta nhii twong bao
toan duoc cac tinh chat khi nhiét 46 thay doi, nghia 1a n6 khong ling dong,
khong tao thanh 16p vo va bao toan tinh dong nhét trong mot khoang thoi
gian nhat dinh, thudng dugc xac dinh sau 7 va 30 ngay bao quéan (theo tiéu
chuan 18659 — 81 ctia Lién X6 cii). Cac loai nhil twong c6 thanh phan khac
nhau c6 thé 6n dinh trong luc bao quan & nhiét do tir +3°C dén +4°C trong
30 ngay.

Tinh 6n dinh khi vin chuyén hay khi chiu tac dung cua ngoai luc dugc
xéac dinh bang kha ning ctia nhii twong bao toan tinh chat khi chuyén ché va
khi thi cong.

Pé xac dinh duoc tinh 6n dinh khi bao quan va khi van chuyén, lay nhil
trong da dugc bao quan sau 7 ngay va 30 ngay cho chay qua sang c6 kich
thude 16 sang 0,14mm, yéu cau 1a luong con lai trén sang khong qua 0,1%
theo trong luong va bao dam céc tinh chéat khac theo tiéu chuin cua nha
nudc.

Tinh 6n dinh khi van chuyén duoc kiém tra theo cac tinh chat ctia bitum
sau 2 gid van chuyén phai dam bao cac yéu cau ki thuat ciia quy pham.

Tinh dinh bam ciia mang chat dinh két véi vt liéu khodng.

Tinh dinh bam duoc kiém tra bﬁng tri s6 bé mat ciia d4 dim van con
dugc phu nhil twong sau khi rira cac mau thir bang nude ¢ nhiét d6 100°C.
Tri s6 bé mit phai khong nho hon 75% (véi nhii twong anion) va khong nho
hon 95% (v61 nhil tuong cation).

9.1.4. Yéu cau ki thuat va pham vi st dung cua CKDHC

Yéu cau ki thudt

Bitum dau mé: 1a mot hdn hop phuc tap cua cac cacbua hidrd (metan,
naftalen, cac loai mach vong) va mot so dan suat phi kim loai khac, c6 mau
den, hoa tan dugc trong benzen (C¢Hg), clorofooc (CHCIs), disunfuacacbon
(CS,) va mot sé dung mdi hiru co khac.

Thanh phan héa hoc ciia bitum dau mo nhu sau: C:82 — 88%; S: 0 —
6%; N :0,5—-1%; H: 8—11%; : 0— 1,5%.
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_Bitum dau mo loai quanh dung trong xdy dung duong cua Nga, Trung
Quoc thuong duogc chia lam 5 mac (bang 9-1). ,
Theo AASHTO-M20, bitum quanh dac cia Mi (AC) duoc chiara 5 cap

(bang 9-2)

Bitum ddu mo loai 16ng dung trong xay dung duong dugc chia ra hai
loai: loai dong dac vira va loai dong dac cham.
Céc chi tiéu ki thuat cua bitum dau moé loai dong dac vura dugc gidi

thiéu & bang 9-3.

Céac chi tiéu ki thuét cta bitum dau mo loai dong dac cham dugc gidi

thiéu & bang 9-4.

Bang 9-1
Qui dinh theo mac
Céc chi tiéu 1 2 3 4 5
(200/300) | (130/200) {(90/130)|(60/90) | (40/60)
1. Bo kim lin:
- Khi ¢ 25°C, trong gidi han. | 201 - 300 | 313 -200 | 91-130 | 61-90 | 41 - 60
- Khi ¢ 0°C, khéng nho hon 45 35 28 20 13
2. Bo kéo dai ¢ 25°C, cm, |khoéng qui
khong nho hon. dinh 65 60| 50 | 40
3. Nhiét d6 hoéa mém, °C,
khong thép hon 35 39 43 47 51
4, ‘Su’ thay do6i nhiét d§ hoa
meém sau khi gia nhiét, °C, 8 7 6 6 6
khong 16n hon.
5. Ham lugng céc hop chat
hoa tan trong nudc, khong 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3
16m hon.
6. Nhiét do boc chay, °C
khong thép hom 200 220 220 220 220
Bang 9-2
Céc chi ticu Cap nhya theo d6 kim lin Ki hiéu thi
40-50 | 60-70 | 85-100 [120-150200-300] nghiém
L Do ki lon (775,149 50 | 40-50 | 85-100 [120-150200-300| D5-T49
1029, 5inc)
2. Nhiét do bdc chay
(theo Chreland)F 450+ | 450+ | 450+ | 425+ | 350+ | D5-T49
3. b6 kéo dai ¢ 77F, D92-T40
Sem/phit; cm 100+ | 100+ | 100+ | 100+ DI113T51
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4. B hoa tan trong
trichloroithylene, %

99+

99+

99+

99+

99+

D2402-T44

5. Thi nghiém mang
méng nhya trong 10
(1/51inc, 325F, 5 gi0)

D1754-T79

6. Luong ton that sau
khi dun nong, %

0,8-

0,8-

1,0-

1,3-

1,5-

D6-T47

7. Do kim lan cua
nhua sau khi dun
noéng, % so véi chua
dun néng

58+

54+

50+

46+

40+

D5-T49

8. Do kéo dai cua
nhya sau khi dun
nong (77F, 5
cm/phut), cm

50+

75+

100+

40+

9. Nhiét d6 hoa mém
°C, (vOong va bi)

49-54

D36

Bang 9-3

Cac chi tiéu

Quy dinh theo mac

cr
40/70

Ccr
70/130

cr
130/200

MI'
40/70

MI'
70/130

1. BO nhot thiro nhot ké
duong kinh 16 5Smm, ¢
60°C, gidy, trong khoang

40-70

71-130

131-200

40-70

71-130

2. Luong bay hoi sau khi
nung, % khong nho hon.

10

3. Nhiét d6 héa mém cta
phan con lai sau khi nung
dé xac dinh luong bay hoi,
°C, khong nhoé hon.

37

39

39

28

29

4. Nhiét d6 bdc chay, °C,
khong nho hon.

45

50

60

100

110

5. Thi nghiém lién két véi
da hoa hoac cat

14
A

tot

tt

tt

tdt

tt

Céc chi tiéu ki thuat ciia bitum dau mo loai dong dic cham (bang 9-4)

Bang 9-4

| Céc chi tiéu

Quy dinh theo mac
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MIt MI"O MI"O MI"O

40/70 70/130 | 130/200 40/70
1. Do nhot theo nh6t ke 6 60°C | 51 »00 | 4070 | 712130 | 131-200
co6d=5mm, 6 60°C, gidy
2. Luong boc hoi sau khi nung,
0 S B - -
%, / ‘
3. Nhiét d(f)v hoéa mém con lai sau
khi nung dé xac dinh luong boc 30 - - -
hoi, °C, /
4. Nhiét do boc chay, °C,/ 110 120 160 180
5. Thi 1}gh1§:m lién két voi da e e e 1t
hoa hoac cat

Nhii twong: c6 thé ché tao tir bitum dau mo (loai dic hoic loai 10ng),
gudrong than da xay dyng duong, nudc va chét nhii hoéa dang hiru co va ca
dang v6 co. Nhi trong dung chat nhii hoa anion hoat tinh (xa phong bot, dau

gai, ddu s0..) ¢6 thanh phan sau:

- 50 % bitum s 5 + 50 % nudc + 0,5 - 1 % xa phong bot + 0,1 — 0,15 %

NaOH, hoac
- 50 % bitum $6 5 + 50% nuée + 0,5 + 1,2 % dau thye vat + 0,2 + 0,3%
NaOH
Céc chi tiéu ki thuat cua nhii tuong (bang 9-5).
Bang 9-5
Cép
A ns Phan 1A
Céc chi tidu Pl:l‘i‘f; 8% | giai | Phan giai cham Klﬂlﬁeu
vira A
| RS-T[RS2 | MS2 | SS-1 [SS-lh nghiém
1. Ba nhua sau khi cat,
% theo khoi luong 54+ | 62+ 57+ 57+ 57+
2. Lang dong 5 ngay,
khéac nhau gitra 16p trén | 3- 3- 3- 3- 3- |D224-T59
va 16p dudi, % ‘
3. Thi nghiém ray (phan
trén riy N°20), % 0,10- | 0,10- | 0,10- | 0,10- | 0,10-
4: Tfil ng?e;m tron voi i i i 2.0- 2.0-
xi mang, %
5. Thi nghi¢m trén ba
nhya sau khi cat nhii
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tuong nhya:

- b6 kim lun, 77F, 100- | 100- [100-200|100-200| 40-45 | D5-T49

100g, Sscc 200 | 200

- B¢ kéo dai, 77F, cm 40+ 40+ 40+ |D113-T51
40+ | 40+

Pham vi sur dung

Chét két dinh hiru co loai bitum c6 tinh quanh (nhét) cang cao thi cang
t6t, nhung tinh nhét cang cao thi bitum cang dic, do d6 bitum s& gion va kho
thi cong. Vi vay phai cin ct vao phuong phap thi cong, thiét bi thi cong,
diéu kién khi hau dé chon méc bitum cho hop 1i. Pham vi sir dung loai bitum
quanh lam dudng co thé tham khao & bang 9-6.

Bang 9-6

Mac cua bitum Pham vi st dung

1-(200/300) Lam 16p trang mat
Gia c6 dat, lam 10p trang mit, lam 16p thAm nhap khi
2-(130/200) | vat lidu da yéu (R,=300-600kG/cm’), dé ché tao bé
tong asfalt lam mat duong 6t6 ¢ vung khi hau 6n hoa.
Lam 16p tham nhap cua duong da dam soi, ché tao bé
3-(90/130) tong asfalt xay dung mat duong 6t6 cho xe nang chay &
vung khi hau lyc dia.
Ché tao bé tong asfalt xdy duyng mat dudng & ving
nong, ché tao vat licu lop va cach nudc.
Ché tao bé tong asfalt xdy dung mat duong 6td ving
nong cho xe nang chay.

4-(60/90)

5-(40/60)

Bitum va gudrong con dugc dung dé ché tao vat liéu lop va vat liéu
cach nudec.

Nhii twong ding chat nhil héa anion hoat tinh dé ché tao nhii twong
thuan dugc str dung rong rii nhat trong xdy dung dudng.

Khi bao quan chat két dinh hitu co can tranh cho chung khong bi ban va
1An nudc, bitum 16ng va sét bao quan trong nhitng thung kin. Bitum rn c6
thé dé thanh ddng trong kho.

9.2. San pham

9.2.1. Vat li¢u lop va vat li€u cach nuéc sir dung CKDHC

Vit liéu lop va cach nude bang bitum va gudrong 1a mot san pham hiru
co, thanh phan cta nd goém co:

-C6t 12 nhitng cudn cactong.
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-Chét tAm va trang mat 13 bitum hay gudrong.

Ngoai hai thanh phan chinh trén ra, tiy theo cong dung cua tam lop ma
ngudi ta ¢6 the ding thém loai vat liéu khoéng hat nho rai 1én bé mit dé
chéng chay cho tam lop. Riéng vt liéu cach nudc nguoi ta dung khoang
amiang dé lam cdt, con chét tim va trang thi giong vat liéu lop.

Céc loai vat liéu lop va cach nudce bang bitum khi chiu tac dung céc yéu
t6 khi hau thi bén hon so v6i gudrong.

Gidy lop

Giéy lop 1a nhiing cudn vat li¢u lop duoc ché tao bé‘mg cach dung bitum
dau mé loai mém tam 1én cic cudn cactong, sau do trang mot mat hay ca hai
mat br:?mg bitum dau mé kho chay, roi rac 1én mat cia nd mot 16p bdt khoang
hay mica nghién nho.

Theo cong dung, gidy lop chia ra hai loai: gidy lop 16p trén va gidy lop
dém.

Theo dang rai 16p vat liéu khoang trén bé mit gidy lop dugc chia ra hai
loai: gidy lop c6 rai vat liéu khoang hat 16n va gidy lop c6 rai vat liu
khoang dang vay.

Vat liéu cach nuoc

Pé san xuat vat liéu cach nudc nguoi ta thay cot cactdong bang gidy
amiing sau d6 dung dau mo dé tim. Loai nay khong co6 10p trang mat. Vat
liéu cach nudce duge san xuit & dang cudn. Loai vat liéu nay dung lam 16p
cach nude cho cac cong trinh ngam, lam 16p bao vé chdng dn mon cho cac
6ng dan nudc bang thép va dé chong tham cho mai bang, mat cau. Vat liu
cach nudc dugc chia lam 2 loai mac vai cac chi ti€u ki thuat dugc qui dinh
nhu sau (bang 9-7).

9.2.2. Bé tong asfalt

Khai niém

Pé ché tao vira va bé tong asfalt ngudi ta sir dung chét két dinh asfalt
(CKDA) — vat liéu duoc ché tao béng cach tron bitum véi chat don khoéang
nghién min (d4 voi, di d616mit, da phan, xi). Chat don khoang khong nhiing
lam giam luong ding bitum ma con 1am ting nhiét d6 hoa mém cua bé tong.
Cuong do cua CKDA quyét dinh boi ti 18 bitum - chit don ti wu, toan bd
bitum s& duoc dinh bam trén bé mat khoang ¢ dang mang mong lién tuc. Vi
vay CKDA c6 cudng d6 cao nhat.

Cac chi tiéu ki thuat caa vat liéu cach nudc

Bang 9-7
, ) en Mac
Cac chi tiéu I >
1. Nhiét do hoa mém cua bi tum lam chét tim theo 50 60

http://vietnam12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

phuong phap [Jvong va bi'|

2. Ti 1€ khoi lugng cua chat tam so véi khoi luong

cua gidy kho, khong nho hon 0,6:1 0,55:1

3. Tai trong lam duat khi kéo dai vat li¢u cach nudc

rong 50mm, kG, khong nho hon 30 30
4. PO phan 16p cua vat liéu cach nudc ¢ trang thai 10 15
bdo hoa nude theo dién tich 16p, cm?, khong 16n hon

5. D06 chéng tham duéi ap luc cta cot nude cao 5, 30 20

ngdy dém, cm, khong nho hon

6. Do déo ¢ nhiét do 18 | 2°C, xéac dinh bang sd lan
udn cua mau dén 180° trude khi xuat hién vét nit 10 10
xuyén sudt, khong nhé hon

7. B bao hoa nudc sau 24 gio, % theo khoi lugng,

khong 16n hon 10 10
8. Hao hut cuong do cua mau bio hoa nuoc, %

N , 25 32
khong 16n hon

Hon hop cua cat voi CKDA goi 14 vira asfalt. Thanh phan cua vita asfalt
1a thanh phan ma toan bo 18 rdng trong cat duoc chén diy bang CKDA véi
mot luong du thira 10 - 15% dé boc xung quanh céc hat cat.

Hon hop cia vita asfalt v6i cbt liéu 16n (da dam), goi 1a bé tong asfalt.
Néu CKDHC 1a gudrong ta c6 bé tong gudrong. Ham luong vira asfalt s&
dugc tinh toan sao cho n6 chén day 16 rong cua da véi mot luong du thira 10
- 15% dé cho bé tong duoc dac chic.

Hon hop vira asfalt va bé tong asfalt duoc phan loai theo cac dic diém
sau:

Theo cong dung bé tong asfalt dugc chia ra: bé tong thuy cong, bé tong
duong va bé tong san bay, bé tong dé 1am nén cho nha cong nghiép va nha
kho, bé tong cho 16p mai phang. Ngoai ra con c6 nhitng loai bé tong dic
biét: bé téng cho 16p phii bén axit va bén kiém (ché tao tir c¢bt liéu bén hoa),
bé tong trang tri.

Theo nhiét do thi cong: hdn hop bé tong asfalt trong 16p phu mit duong
chia ra loai nong, 4m va lanh. Hon hop nong dugc rai va bat dau lam dic khi
nhiét do khong nho hon 120°C. Hon hop am duoc rai va bat dau lam dic ¢
nhiét do khong nho hon 100°C. Hon hop lanh dung bitum 1ong duoc rai &
nhiét d6 khong khi nhé hon 5°C va dugc giir & nhiét d6 thuong.

Theo d6 dic quanh (hodc d6 rong), theo chi tidu do rong con du chia ra:
bé tong asfalt rdng (néu do rong 6 -12%) va loai rat rong (néu do rdng 12-
18%).
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Khac véi bé tong xi mang, cuong do cua bé tong asfalt chiu anh hudng
16n cua nhiét do. Chéng han néu cuong do chiu nén cua bé tong asfalt ¢
20°C 1a 2,2- 2,4 Mpa thi & 50°C chi con 0,8 -1,2 Mpa. Song bé tong asfalt lai
chéng an mon tot hon bé tong xi mang.

Vat liéu dé ché tao bé tong asfalt

Da dam hay soi

Chat lugng cua da dam hay so1 (cuong dg, tinh déng nhét, hinh dang,
trang thai bé mat, thanh phén khoang vat,...) c6 anh hudéng rat 1on dén chét
lugng cuia bé tong asfalt.

Cac chi tiéu chat luong cua da dim hay s6i dé ché tao bé tong asfalt
cling duoc xac dinh nhu khi ché tao bé tong xi ming ning.

P4 dam dung dé ché tao bé tong asfalt c6 thé 1a da dim san xuét tir d4
thién nhién, da dam ché tao tir cudi, cing nhu da dam ché tao tir xi 10 cao,
nhung phai phu hop voi cac yéu cau cta quy pham. Khéng cho phep dung
da dam ché tao tir d4 voi sét, sa thach sét va phién thach sét.

Thanh phan hat cta da dim hay soi dugc phan ra ba nhom 20- 4; 10-20
va 5- 10mm.

P4 dam can phai lién két tot véi bitum. V& mat nay thi cac loai d4 voi,
d61omit, diaba tot hon cac loai da axit. Néu dung loai da lién két kém véi
bitum phai gia cong d4 bang chat phu gia hoat tinh nhu voi, xi ming hodc
cho thém chat phu gia hoat dong bé mat vao bitum.

P4 can phai, sach luong ngdm chat ban khong duoc 16n hon 1% theo
khéi luong.

Cat

C6 thé dung cat thién nhién hay cat nhan tao voi cac chi tiéu ki thuét
phu hop v6i quy pham nhu khi dung cho bé tong xi mang.

Dbi véi cat thién nhién chi dung cat 1on ( Mg/2,5 ) va cat vira ( Mg = 2
42,5). Néu khong co cat 16n co thé dung cat hat nhod theo nguyén tic cap
phéi khong lién tuc. Cat can sach, ham lugng bui, sét khong dugc 16n hon
3%.

Cat nhan tao c6 thé dugc nghién tir cic loai da (khong phai 1 da voi) b
cuong do khong thap hon 1000kG/cm” hay xi két tinh cta cac xi nghiép
luyén kim. Thanh phan hat thich hop ctia cat dugc gidi thiéu & bang 9-8.

Bang 9-8

Kich thuéc 16 sang, mm

Cat 25 | 125 | 063 | 0315 | 014 | <0114

thién nhién Luong lot trén sang, %

nghién [5-10| 20-30 | 20-30 | 10-25 [ 10-25 <15
>5 15-30 | 20-25 | 10-25 | 10-20 <15
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Bot khodng

Bot khoang do c6 bé mit riéng 16n, c6 kha ning dan moéng mang bitum
trén bé mat, 1am tang lyc tuong tac giita chung, ciing véi bitum nhét day 16
rong gitta cac hat cbt liéu nén cuong do cua bé tong asfalt ting 1én. Bot
khoang dé ché tao bé tong asfalt thuong sir dung cac loai bot min tir da voi
va da dolomit. Cuong do chiu nén cua da khong nhé hon 200 daN/cm?®. Vit
lidu ché tao bot khoang can sach, khong chira cac chat ban va sét qua 5%.
Bot khodng can phai kho, x6p khi tron voi bitum khong duoc von cuc, co
kha nang hat bitum t6t va phai théa min cac yéu cau sau:

D6 rong khi 1én chit dudi tai trong 400daN/cm® ddi véi tro, bui xi
mang, xi, khong dugc 16n hon 45%, con ddi vé6i loai bot da dic chic thi
khong 16n hon 40%.

Bitum

Trong xay dung dudng thuong dung loai bitum diu mé loai quanh va
loai léong. Trong diéu kién Viét Nam thong thuong chon bitum dac s6 3 hodc
sO 4 ¢6 cac chi tiéu k¥ thudt phu hop véi quy dinh cua 22 TCN 227 : 1995.
Cach chon loai bitum c6 thé tham khao quy pham Nga 9128 : 84 hoic
AASHTO. Pé tang tinh 6n dinh nhiét cho bé tong c6 thé dung hdn hop
bitum - cao su, bitum - polyme. Céic loai phu gia hi¢n c6 trén thi truong
nudc ta lam cho bé tong tang do 6n dinh nudc va chong kho bé mat, dam
bao toc do khai théc.

Tinh chdt ciia bé téng asfalt

Bé tong asfalt voi cAu tric vi mo thuan nghich, tuy theo nhiét do n6 co
thé ton tai & nhirng trang thai sau day: dan hoi — don, dan hdi — déo, nhét —
déo.

Ngoai nhiét d0, bé tong asfalt con con chiu tdc dong cua hoi nudc va
nuéc. Nude xam nhap vao 16 rng cta bé tong asfalt va 1am yéu sy lién két
ctia vat liéu khoang véi mang chat két dinh.

Cuong dj biéu thi gidi han cta ing sudt phat sinh trong qua trinh sir
dung. Thuc té bé mat v khi pha hay bé tong asfalt ludn ludn di qua bitum.
Do d6 cuong d6 1y thuyét cua bé tong asfalt duoc xac dinh bing cudng do
cua mang bitum. Viéc pha huy bé tong asfalt dudi tdc dong cua tai trong la
mot qua trinh dong, n6 ludn phat trién theo thoi gian. Tai trong cang 10n, qua
trinh pha hiy xdy ra cang nhanh.

Cuong d6 cua bé téng asfalt duoc xac dinh ¢ nhiét d6 50°C, 20°C va
0°C. Cuong dd 6 50°C biéu thi tinh 6n dinh dong cua vat liéu ché tao bétong,
& 0°C — tinh chéng ntt. Con ¢ 20°C duoc coi 1 nhiét dd chuan dé tién hanh
thi nghiém. Nhiét d6 thi nghiém chuén cua Mi 1a 25°C, ctia Phap 1a 18°C.
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Ngoai cuong do chiu nén, cuong do chiu kéo ctua bé tong asfalt cling 1a chi
tiéu quan trong dé xac dinh kha ning chdng nut ciia bé tong.

Chi tiéu cuong do nén (kG/ecm?), cudng do kéo (kG/ecm?) cua bé tong
asfalt ché tao tir cac loai bitum khac nhau, & nhiing nhi¢t d¢ khac nhau dugc
gidi thi€u ¢ bang 9-9.

Bang 9-9

Nhiét do phong thi nghiém, °C

Mac 150 120 0 20

bitum  p—T R, Ry R, Ry R Ry

90/130 | 14,0 1,5 63,5 12,0 152 50 280 74
130/200 | 11,5 1,1 28,0 5,3 84 35 200 69
200/300 | 8,5 0,8 21,0 3,6 45 15 160 55

Cuong do bé tong asfalt dugc xac dinh trén thiét bj Marshall va né phu
thudc vao thanh phén vat li¢u, vao cong ngh¢ lam dac bé tong, nhi¢t 4o va
téc d6 bién dang. Ham luong bitum nho hon hodc 16n hon ham luong hop 1y
déu 1am giam cuong d6 bé téng. Cudng dd bé tong phat trién ti 16 thuan voi
dd quanh cua bé tong.

Do mai mon cua bé tong asfalt xay ra do tdc dung cta luc ma sat. Bo
chéng mai mon cang cao khi d¢ dac cia bé tong, d0 cung cua ¢t liéu va su
dinh bam cua da véi bitum cang 16n. Loai bé tong dung da granit (d0 ciing 6
— 7 Morh) chéng mai mon tot hon dung d4 voi.

Tinh 6n dinh nuwée: Bé tong asfalt bi am 1au ngay c6 thé bi pha hoai do
lién két cdu trac bi yéu di. Tinh 6n dinh nude phu thude vao do dic va su on
dinh cua do dinh bam.

Do rong cia bé tong asfalt (thuong 1a 3-7%) c6 anh hudng 16n dén do
6n dinh nude. LS rong trong bé tong c6 thé 1a 16 rong hd hodc 16 rong kin.
Giam kich thuéc hat thi s6 luong 16 rong kin khong thim nudc tang 1én.

Trong bé tong hat 16n thuc té chi chira 15 rdng hd, con trong bé tong hat
nho 16 rdng ho chi chiém 30 — 40%.

D6 6n dinh nudc cua bé tong asfalt dugc xac dinh thong qua do bao hoa
nuédc do truong phong va hé sé6 mém (K,,). Hé s6 mém yéu cau khong duoc
thap hon 0,9 con khi ngdm dai ngdy trong nude (14ngay) yéu cau khong nho
hon 0,8.

Yéu cau ki thudt ciia bé tong asfalt

Qui dinh céc chi ti€u ki thuat ctia bé tong asfalt (bang 9-10).

Bang 9-10
Yéu cau doi voi bé Phuone oha
Céc chi tiéu tong asfalt [ORE DD
I ‘ I thi nghiém
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1.Do rdng cua cot liéu khoang chat 15-19 | 15-21
2.Do rong con du, % 3-6 3-6
3.Dd ngdm nudc, % 1,5-3,5 | 1,5-4,5
4.D6 n6,%, khong 16n hon 0,5 1,0 \ ,
5.Cuong do chiu nén, daN/cm?, & nhiét do Quy En}h thi
+20°C, khéng nhé hon 35 25 | s tlj)i ;Tfal t
+50°C, khong nho hon 14 12 theo mau
6.Hé sc} (:)n dinh nudc, khong nhé hon 0,90 0,85 hinh tru.
7.H¢ s6 6n dinh nudc, khi ngdm nude 0.85 0.75 i
trong 15 ngay dém, khong nho hon ’ ’
8.DJ nd, %, khi cho ngdm nudc trong 15

A A . 1,5 1,8
ngay dém, khong 16n hon

Thiét ké thanh phan bé téng asfalt

Muc dich ciia viéc thiét ké thanh phan bé tong 1a lya chon mot dang
(néng, am, ngudi) va loai (A, B,
viéc (vung khi hdu, dédc tinh chiu tal) voi loai vat liéu khoang, loai va luong
bitum t6i wu, voi ti 1é giita cac thanh phan thoa min véi cac yéu cau quy

dinh.
] Ba dam Cat N
100 [ =
NN e
80 y -
NSRS
60 Y ~
. AN
NA T h ~N T
~{.\\_%_\%\'\.\\
“ ""\:“-\-'%
0 1 d

Hinh 9-6: Thanh phan hat lién tuc
cua bé tong nhya nong.

U (< Ba L Cat _
100
N,
GG \\ B
40 17 \\\ A \\
20 :"""-_ \\\
o ISS
sgee & 8 8 &

..) bé tong twong Gng voi didu kién 1am

C6 nhiéu phuong phap thiét ké
thanh phan bé tong asfalt. Song pho
bién nhit, cho két qua tin cdy nhat la
phuong phap dya trén co so ly thuyet
vé dudng cong do dic hop 1y ctia hon
hop vat liéu khoang, d6 1a phuong phéap
tinh toan két hop voi thuc nghiém.

Trinh ty thiét ké thanh phin bé
tong asfalt nhu sau: lga chon va kiém
tra vat liéu, xac dinh ti 1€ cia cac vat
liéu theo thanh phan cip phdi hat, luya

chon thanh phan bitum t6i wu va thi
nghiém kiém tra cac chi tiéu k¥ thuat
trén cac mau thur.

Lwa chon thanh phdn vat liéu
khodng dé ché tao bé tong asfalt

Vat liéu sit dung phai phu hop
voi loai, dang bé tong va dat cac yéu
cau vé tinh chét co hoc, tinh 6n dinh

Hinh 9-7: Thanh phan hat gian doan
ciia bé tong nhwa nong.
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thdi phai phi hop véi yéu cau ciia quy pham.
Thanh phan cip phdi hat theo quy pham duoc gidi thiéu trén hinh 9-6,

9-7 va bang 9-11, bang 9-12
Thanh phan hat ctia hdn hop bé tong asfalt néng va am (bang 9-11)

Bang 9-11
Dang yé Lugng lot qua sang, % & cdc cd hat, mm Luong
loathon| o6 1 45| 10 | 5 | 255 [1,25]0,63 (0315 0.14| 0,07 ' U
hop %0
Thanh phﬁn hat lién tuc
Hat nho
loai
A 95- | 78- | 60- |35-50(24-38|17-28(12-20/9-15|6-11 [4-10| 5,0-
100 | 100 | 100 6,0
B 95- | 85- | 70- |50-65|38-52[28-39(20-29(14-22|9-16 |6-12| 5,5-
100 | 100 | 100 6,5
C 95- | 88- | 80- [65-80(52-66(39-53|29-40/20-28|12-20| 8-14 | 6,0-
100 | 100 | 100 7,0
BT cat
loai
D - - - 95- |68-8345-67128-50{18-35(11-24|8-16| 7,0-
100 9,0
E - - - 95- |74-93|53-86|37-75[27-55/17-33[10-16| 7,0-
100 9,9
Thanh phan hat khong lién tuc
Hat nhoé
loai
A 95- | 78- | 60- |35-50|28-50122-50(18-50({14-28| 8-15 | 4-10| 5,0-
100 | 100 | 100 0,5
B 95- | 85- | 70- |50-65|40-65|34-65|27-65]20-40(14-23| 6-12 | 5,5-
100 | 100 | 100 7,0

Thanh phan hat ctia hdn hop bé tong ngudi (bang 9-12)

Bang 9-12
Dang yé Luong lot qua sang, % & cac cd hat, mm Luong
loaihon| oo |45 | 1o | 5 | 2,5(1,25]0,63 0,315 0.140,07 [ UM
hop Yo
Hat nho
loai
By [95-100[85-100[70-100| 50-65 33-5021-39]14-2960-22/9-16 |8-12 | 3,5-
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8,5
Cy 95-10088-10080-100| 50-60 39-4929-3822-3122-31]16-22(12-17 ‘2’%_
BT cat
loai
Dy, Ex - - - 95-10066-8246-6826-5418-43|14-30]12-20 2’55_

Thanh phan vat liéu khoang trong bé tong asfalt thong thuong gom 3

loai: da dam, cat, bot khodng véi ti 1€ 1a B, C, B%.

Trong mdt sd truong hop dé ting chat lugng c6 thé cho thém mét phan
da mat (M%).

Hon hop vat li¢u khoang dugc lua chon co téng ti 1€ thanh phﬁn nhu
sau:

D+C+B+M=100%

hodac b + C + B = 100% (khong c6 da mat)

Luwong lot qua sang cua hon hop vat liéu khoang L, duoc xac dinh theo

b M C B

X X X X

5 =700 700 M 100 < 100

Trong do: By, M,, C, va B — luong lot qua sang kich thudc x (mm) cua
da, da mat, cat va bot da.

Xdc dinh lwong dd dam: Ti 1& thanh phan cua d4 dim duoc xac dinh

A
theo cong thirc sau: b=-—.100%
d

Trong d6: A,, Aq la lugng sot tich lily tai ¢& hat x cua hon hop hop Iy
theo quy pham va ctia da dam.

Xac dinh luong bot khodng : Ti 1& phan tram ctia bot khoang (co ¢ hat
< 0,071mm) dugc xac dinh theo cong thirc sau (phén cat va da mat co co hat

cong thirc sau:

Y
< 0,071mm ciing duoc coi 1a bot khoang): B = BO’OH .100%

0,071
Trong d6: Y071 va Boor 13 lugng hat nho hon 0,071 cua hdn hop vat
liéu hop 1y va cta bdt khoang.
Xdc dinh lvong cat va da mat:
Téng ti 1¢ phan tram cua cat va d¢a mat duoc tinh nhu sau:
C+M=100-B-b
Hoac C=100—-B-D
Tir két qua tinh toan va thanh phan vt liéu thuc té, tién hanh tinh toan
lai tri s6 L, v6i tit ca cac ¢& hat. So sanh duodng biéu dién L, véi thanh phﬁn
hat khoang vat hop 1y. Yéu cau L, phai phu hop véi giéi han thanh phan cta
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hdn hop hop 1y theo quy pham. Néu thanh phan chon duoc khong hop quy
pham thi c¢6 thé diéu chinh lai cic lwong vat liéu dé c6 L, hop quy pham.

Xdc dinh luong bitum 161 uu:

Luong bitum téi wu duoc tinh toan theo chi tiéu d6 réng ciia hdn hop
vat liéu khoang ctia cac mau thi nghiém bé tong asfalt va do rong con du clia
bé tong asfalt theo quy dinh & quy pham.

Chuan bi cac mau thi nghiém tir hdn hop bé tong asfalt, trong do luong
bitum dung giam di 0,3-0,5% so vé1 gidi han dudi cua céc tri sO trong bang
9-11. Luong bitum téi uu dugc xac dinh theo cong thic sau:
(V¢ -Vop,

P
Trong d6: vV —dd rong vat li¢u khoang ctia mau thi nghi¢ém, %;

B=

px — khdi lwong riéng cua vat liéu khoang, g/cm’
Vi — trj s6 6 rOng cua bé tong asfalt theo quy pham & 20°C, %;
Py — khoi lugng riéng cua bitum ¢ 20°C, g/em’.

Kiém tra trén cdc mau thi nghiém

Két qua tinh toan luong bitum s& dung dé ché tao ba mau thir va kiém
tra lai cac tinh ning can thiét ctia bé tong asfalt. Néu chi tiéu d6 rong khong
dam bao céc chi ti€u khac (vi du cuong do, do 6n dinh nudc) thi diéu chinh
lai thanh phan vat liéu khoang, chi yéu 13 luong bot khoang. Sau d6 tinh lai
luong B va lam lai theo trinh tu trén cho dén lic dat cac yéu cau quy dinh.

Cong nghé ché tao bé tong atfalt

Nguyén tac chung

Trong giai doan chuan bi, nguyén liéu da dam hay soi, cat can duoc sdy
kho va nung dén nhiét d6 phu hop véi d6 nhét cua bi tum. Bi tum can phai
dun dén nhiét d6 thi cong tir 140-200°C tiy theo ¢ quanh cia bi tum va loai
bé tong asfalt (néng, 4m...).

Viéc tron bé tong asfalt duoc tién hanh theo 2 giai doan:

Giai doan 1 (tron khd). P4 ddm va cat nong duoc tron voi bot khoang
(khéng nung néng). Cac hat bot khodng s& boc bé mit cat, da dé ting do
hoat tinh bé mit cho cot liéu.

Giai doan 2. Tron hdn hop khoang véi bi tum dén nhiét d6 thi cong
trong thoi gian qui dinh, véi1 may trén tu do thoi gian tron khoang 450-500
gidy, voi may tron cudng buc khoang 150-150 gidy tuy theo loai bé tong
asfalt.

Viéc van chuyén va rai bé tong asfalt tai noi thi cong phai yéu cau hdn
hop ¢6 nhiét d6 thich hop khi bat dau rai va dam chic. Pé dam bao chat
luong 16p pht bé mat duong can ché tao bé tong ¢ nhiing xudng bé tong
asfalt ¢ dinh.
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Xurong ché tao bé téng asfalt

Xuong ché tao bé tong asfalt bao gdm 4 bd phan: phan xudng da dam
(s6i) va cat, phan xudng ché tao bot da, phan xudng bitum va phan xudng
nhao tron. Trong d6 by phan nhao tron la quan trong nhét. Cong viéc nhao
tron duoc tién hanh tai cac tram tron noéng (hinh 9-8)

Cat va da dam da duoc chuan bi trude (1) theo cac s6 lidu va qui pham
dugc dua vao thung sdy (3) nhd cac may van chuyén vat liéu (2), trong
thung say nhiét d6 tir 200-220°C. May chuyén nong (4) chuyén da dim va
cat vao sang chan dong (5). Nhimng hat d4 va cat phu hop véi thanh phan hat
qui dinh dugc chuyén vao thung chura (6). Bot khoang dugc dua vao thung
chtra nho thiét bi van chuyén (7). Vat liéu khoang duoc chuyén qua thiét bi
dinh luong (8) dé xac dinh lugng vat liéu cho mé tron va chuyén vao may
tron (9). Hon hop vat liéu khoang duoc tron kho trong thoi gian 10-20 gidy.
Sau d6 dua bi tum d3 dun & nhiét do can thiét vao. Nang nhiét do cua toan
bd hdn hop 1én 150-170°C va tron trong thoi gian 60-80 gidy cho dén khi
nhan dugc hdn hop bé tong asfalt. Dung 6t6 chuyén dung van chuyén hdn

Hinh 9-8: Tram tron néng.

hop bé tong asfalt dén dia diém thi cong. Viéc rai va dam chac bé tong asfalt
tuy theo loai bé tong, yéu cau 16p phi mit duong va thiét bi ma co nhiing
qui trinh cong nghé riéng.

O Viét Nam hién nay thuong dung cac tram tron cia Nga, Nhat, My.
Cac tram tron thudng dung mdy tron 1am viée theo nguyén tic tron cudng
burc va tu dong diéu khién qua trinh tron.
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- CHUONG X ’
MOT SO LOAI VAT LIEU KHAC

10.1. Vat li¢u da nhan tao khong nung

10.1.1. Gach hoa xi méing lat nén

Gach hoa xi mang lat nén 1a loai gach dung dé 1at trang tri cac cong trinh
xay dung, san xudt bang phuong phap ¢ép ban kho hdn hop gdm xi ming, cat
vang. B& mit gach duoc pha mot 16p hd xi ming tring, bot mau va trang tri cac
loai hoa van khac nhau.

Gach hoa xi mang 1at nén c6 dang chu yéu 1a hinh vuong. Kich thudc co
ban cua gach va sai I¢ch kich thudc duge quy dinh nhu sau:

Chiéu dai canh : 200mm + 0,5mm.

Chiéu day : 16 mm; 18 mm va 20 mm.

Chiéu 16p trang tri khéng nho hon 2,5 mm.

Ngoai hinh dang va kich thudc trén co thé san xuat gach theo hinh dang va
kich thudc khac nhau nhung sai 1éch cling phai theo dung quy dinh nay.

Bé mit gach phai phang nhan khong cé vét xude, cac goc phai vudng, canh
phai thang.

Theo TCVN 6065 :1995 gach hoa xi mang phai dam bao cac chi ti€u co ly
sau:

- D6 mai mon 16p mit khong 16n hon 0,45g/cm’.

- Do hut nude khong 16n hon 10%.

- Do chiu lyc va dap xung kich khong nho hon 25 lan.

- Téi trong udn gy toan vién khong nhé hon 100 daN/vién.

- Pat d6 cing 16p bé mait gach.

Gach duogc bao quan trong kho c¢6 mai che, gitr am khong qua 5 ngay va
xuat xuong khong sém hon 10 ngay, ke tir ngdy san Xuat.

Khi van chuyén san pham duoc xép dimg thanh cac hang, mat chinh cua 2
vién ép vao nhau va xép cao khong qua 3 hang gach. Cac dau day gach duoc
chén chat, tranh xudc, sut, vo.

10.1.2. Gach lat granito

Gach lat granito 1a loai gach dung dé lat (hodc 6p) hoan thién coéng trinh
xay dung, dugc san xudt bang cach ép ban kho hon hop phdi liéu bao gom xi
mang, cat vang, hat da hoa, bot da va bot mau.

Gach lat granito thuong c6 dang hinh vuong, kich thudc va sai 1€nh duogc

quy dinh nhu sau :
Chiéu dai canh : 400mm + lmm; 300mm * lmm
Chiéu day : 23mm £ 1,5mm.

Ngoai cac hinh dang va kich thudc co ban trén gach granito cling c6 thé
duogc san xuat theo cac hinh dang kich thudc khac nhung sai 1éch kich thudc
cling phai tuan theo diang quy dinh nay.
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Bé mit san pham phai phang nhin, mau sic hai hoa, c6 d6 bong phan anh
dugc hinh dang vat thé dat trén nd bé mat. Hat da ndi 1én trén bé mat mai nhin
duoc phan bd dong déu.

Céac goc ctia vién gach phai vudng, cic canh phai thang.

Theo TCVN 6074 :1995 gach 14t granito phai dam bdo cac chi tiéu co ly
sau :

- P6 mai mon 16p mit khong 16n hon 0,45g/cm’.

- B4 chiu luc va dap xung kich khong nhé hon 20 lan.

- Pat d6 ctng 16p bé mit gach.

San pham dugc bao quan trong kho ¢6 va khong dong nudc, san pham dugc
xep riéng ting loai theo kich thudc, mau sic va xép dung thanh timg diy mait
nhan ap vao nhau, chiéu cao khong 16n hon 1,6 m.

Khi van chuyén san phém phai dugc chén chat bﬁng vat liéu mém dé tranh
sut, vo.

10.1.3. Gach bloc bé tong

Khai niém:

Gach blc bé tong (hinh 10-1) 13 loai gach dugc san xuat theo phuong
phép rung ép tir hdn hop bé téng cung, thudng dung dé xay twong cho cac cong
trinh xay dung.

Phén réng dit ofit thep o~

Hinh 10-1: Mot sb hinh dang gach bléc bé téng

Phan loai:

Gach bloc bé tong dugc phan loai nhu sau:

Theo kich thuoc:

- Gach tiéu chuan (TC): ¢6 kich thudc co ban theo bang 10-1.

- Gach di hinh (DH): ¢6 kich thudc khac kich thudc co ban, dung dé hoan
chinh khdi xay (gach ntra, gach xay goc, gach c6 phan rong dit cot thép).

Theo muc dich trang tri:

- Gach thuong (T): bé mat ¢ mau sic ty nhién cta bé tong.

- Gach trang tri (TT): c6 thém 16p nhin bong hodc nham sui véi mau sic
trang tri khac nhau.
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Bang 10-1
Chiéu dai, | (mm) Chiéu rong, b (mm) Chiéu cao, h (mm)
400 220 200
400 200 200
400 150 200
400 100 200
390 220 190
390 190 190
390 150 190
390 100 190

Yéu ciu ky thudgt:
L6 rong cua vién gach c6 thé xuyén suot hodc khong xuyén suot.
D0 rong vién gach khong 16n hon 65% va khoi luong vién gach khong 16n

hon 20kg.

Mau s,éc ctia gach trang tri trong ciing mét 16 phai dong déu.
Khuy¢ét tat ngoai quan cho phép dugc quy dinh theo bang 10-2.

Bang 10-2
Murc cho phép
Tén khuyét tat Gach | Gach trang
thuong tri
1. Bo cong vénh trén bé mat vién gach, mm, khong 3 1
16n hon
2. S6 vét nitt v& cac gbc, canh sau tir 5-10 mm, dai tur 4 )
10-15mm, khong 16m hon
3. S6 vét nut c6 chiéu dai khong qua 20mm, khong : 0
16n hon

D¢ day cua cac thanh, vach vién gach khong nho hon cac gia tri trong bang

10-3.
Bang 10-3
A A Thanh doc, khong nho hon [Thanh ngang, vach ngang,
Chicu rong, b (mm) (mm) khong nhé hon (mm)

100 20 20

150 25 25

190 30 25

200 30 25

220 30 25

Theo cuong d§ nén, gach bldc dugc san xudt theo cac mac: M35, M50,
M75, M100, M150, M200.
Céc chi tién co ly dugc quy dinh & bang 10-4.
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Bang 10-4
Mac gach Cuong do r;én toan vién, N/mm° | Do hat nudc, %, khong
i (kG/cm”), khong nho hon nhé hon
M35 3,5(35) -
M50 5,0 (50) -
M75 7.5 (75) 10
M100 10,0 (100) 10
M150 15,0 (150) ]
M200 20,0 (200) ]

Khi bao quan gach dugc xép thanh kiéu, ngay ngan theo timg 10.

Khi van chuyén c6 thé s dung moi phuong tién, trong qué trinh van
chuyén gach phai duoc chén chit dé khong bi sut v&. Khong ném, d6 dong khi
véan chuyén.

10.1.4. Gach bé tong tu chén

Gach bé tong tu chén 13 loai gach duoc san xuat theo phuong phap rung €p
tir hdn hop bé tong ctng. Loai gach nay duoc dung dé lat via he, dudng phd, san
bai, quang truong...

Gach bé tong tu chén co hinh dang rat da dang. Mot s6 hinh dang va tén goi
thong dung quy dinh theo TCVN 6476 :1999 (hinh 10-2).

Gach no hong Gachchi !, Gach lue lang

Hinh 10-2: Hinh déang va tén goi ciia mét sé loai gach bé tong tir chén phé bién
Kich thuéc va sai 1éch kich thudc duoc qui dinh theo TCVN6476:1999
(bang 10-5)
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Bang 10-5
Kich thuéc Murc Sai l1éch cho phép
Chiéu dai, 1, khong 16n hon 280 62
Chiéu rong, b - 62
Chiéu day, h 60-140 63

Ky hi¢u quy udc cho bé tong tu chén dugc ghi theo thir tu: tén theo hinh
dang - méc gach - chiéu cao - s6 hiéu tiéu chuan. Vi du: ki hiéu quy uéc gach
luc lang, méc 300, chiéu cao 60mm la:

Gach bé tong tu chén - Luc lang M300-60 TCVN 6476 : 1999.

Gach san xuét ra co thé c6 hodc khoéng c6 mau trang tri. Ddi v6i gach co
mau trang tri, 6 day 16p trang tri khong nhé hon 7mm va dong déu trong 16.

Khuyét tat ngoai quan cho pheép nhu sau:

- Bg cong vénh, vét 16i 16m & mit vién gach khong 16n hon 1mm.

- S6 vét nut v& cac goc, canh, sdu tir 2 dén 4 mm, dai tir 5 dén 10mm,
khong 16n hon 2 vét.

- S6 vét nut ¢ chiéu dai khong qua 20mm, khong 16n hon 1 vét.

Theo cudong dd nén, gach bé tong tu chén dugc san xuét theo cac mac sau:
M200; M300; M400; M500; M600.

Céc chi tiéu co ly duoc quy dinh ¢ bang 10-6.

Bang 10-6
Miéc gach Cuong do nén, N/mm” Do hat nudce, %, | PO mai mon, g/cmz,
(kG/cm®), khéng nhoé hon | khong 16n hon khong 16n hon

M200 20 (200) 10 0,5
M300 30 (300) 8 0,5
M400 40 (400) 8 0,5
M500 50 (500) 6 0,5
M600 60 (600) 6 0,5

Khi bao quan gach dugc xép ngay ngin theo timng 16.
Khi van chuyén c6 thé st dung moi phuong tién, trong qua trinh van
chuyen gach phai dugc cheén chit dé gach khong bi sut vo.

10.1.5. Bé tong va gach canxi silicat

Bé tong silicat 1a loai vat li¢u da nhan tao duogc san XUAt tir nguyén li¢u bao
gém voi, cat, cot liéu dic hodc cdt lidu rong, sau khi tao hinh san phém duoc
1am ran chic trong thiét bi octocla.

Ciing nhu bé tong xi mang co loai bé tong silicat ning (cbt lidu 1a cat va da
hodc cat va hon hop cat, soi), bé tong silicat nhe (cét liéu rong 1a keramzit,
peclit, agloporit v.v...) va loai t ong.

Cuodng d6 cia bé tong silicat dung chat két dinh voi-cat (co thé thay cat
bﬁng tro nhiét dién, xi 10 cao nghién) phu thudc vao do hoat tinh ctia voi, ty 1€
Ca0/Si0,, d6 min ciia cat nghién va qua trinh gia cong trong otocla.
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Bé tong silicat nang co khoi lwong thé tich 1800 - 2500 kg/m’, méc tir 18 -
80 (kG/cm®), duoc st dung dé ché tao cac két cAu bé tong va bé tong cdt thép
lap ghép, ké ca bé tong tng sut trude.

Gach canxisilicat

Gach canxisilicat 1a loai gach dung dé xdy cac két cAu mong, tudng cot &
nhitng noi kho rdo c6 nhiét do thuong, san xuat bang cach ép ban kho hén hop
phdi lidu bao gdm cét thién nhién voi voi va duoc 1am ctng ran trong thiét bi
Otocla (hinh 10-3) voi nhiét do cao va ap sut 1on.

.-._-_.-:-__ll..—_..__ _g._!“. -
frieris — .

- -

Hinh 10-3: Thiét bi Otocla )
1. Thanh treo; 2. Xe tot; 3. Thanh dirng; 4. Ap ke; 5. Van an toan; 6. Ong kim logi;
7. Ong noi co van, 8. Nap; 9. Toi kéo; 10. Cau ray; 11. Ong dan hoi; 12. Puong ray
Theo TCVN 2118:1994 gach canxisilicat phai c6 dang hinh hdp chir nhat,
kich thudc va sai I¢ch kich thudc vién gach duge quy dinh nhu sau :
Dai 220 mm * 4 mm.
Rong 105 mm + 3 mm.
Day 60 mm # 3 mm.
Gach phai dam bao vuong thanh sic canh.
Khéi lugng gach canxisilicat & trang thai kho khong nhé hon 1650 kg/m”.
Do hut nude cua gach tir 6 - 18%.
Tuy theo mac gach, d6 bén udn, nén khong nhé hon gidi han quy dinh ¢
bang 10-7.

Bang 10-7
Mac Do bén nén, N/mmzr Do bén udn, N/mmZ’
gach Trung binh cua |  Nho nhat cua Trung binh Nho nhat cua
' 5 mau tirng mau ciia 5 mau trng mau
20 20 15 3,2 2,4
15 15 12,5 2,7 2,0
10 10 7,5 2.0 1,5
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° 28
|
i % B4
d
5

Hinh 10-4: Ngéi lop co ranh
Kich thudc cua ngdi xi mang cat dung dé lop

Gach phai dugc xép thanh ting kiéu
ngay ngin theo timg kiéu, méc.

Khéng duoc quing ném va d6 dong
gach khi boc d& va bao quan.

10.1.6. Ngoi xi mang cat

Ng6i xi mang 1 loai san pham dugc ché
tao bang cach ép ban khd hdn hop bao gdm
xi mang va cat, dung dé lop mai nha.

Theo TCVN 1453:1998 céc kiéu va kich
thudc co ban ctia ngo6i xi mang cat duge néu
trén cac hinh vé 10-4; 10-5; 10-6 va bang 10-
8; 10-9.

Bang 10-8

Kich thudc du, mm

Kich thudc cé ich, mm Chiéu day

Kiéu

Chiéu dai a

Chiéu rong b

Chiéu dai a | Chiéu rong b H, mm

Danh
nghia

ngoi

Sai léch|
cho
phép

Danh
nghia

Sai léch|
cho
phép

Sai léch
cho
phép

Danh Sai léch| Danh Sai léch|
i cho hi cho
nghia phép nghia phép

Danh
nghia

Ngoi
lop co
ranh

380 | £5

240

330 £3 | 200 | £3 | 12 +2

Kich thudc ctia ngdi xi mang cat dung dé up nodc

Bang 10-9

Kiéu ngoéi

Kich thudc du

Kich thudce ¢o ich

Chiéu dai a

Chidu Chiéu dai ¢ Chi€u rong d

Danh

Sai léch
nghia |cho phép

Danh |Sai 1&ch | Danh |Sai léch

rong nghia |cho phép | nghia cho phép

-Ngbéi Gp noc
hinh ban nguyét

380 +5

Khong

quy dinh 330 +5 200 +3

-Ngbéi Gp noc
hinh tam giac

380 +5

Khong

quy dinh 330 +5

200 +3

Theo TCVN 1453:1998 ngoi c¢6 thé ¢ mau trén toan bd chiéu day hay chi

trén bé mat ngoi.

Ng6i trong ciing mdt 16 phai c6 mau sic dong déu. Mdi vién ngdi phai co
bé mit nhin, mép phang va khong duoc nt.

Di v6i ngodi dong ran trong dicu kién khong khi am thi tai trong udn gy
clia vién ngdi ¢ trang thai kho khong khi & tudi 28 ngay dém khong nho hon
450N. Chi tiéu nay khong quy dinh d6i v6i ngdi up néc.
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Hinh 10-5 : Ngoi up noc hinh ban nguyét Hinh 10-6 : Ngdi up noc hinh tam gidc .
Khéi lwong 1m” mai lop & trang thai bdo hoa nude khoéng 16n hon 50 kg,

d6i voi ngéi up noc khong 16n hon 8 kg/m.

Thoi gian xuyén nudc cua ngoi xi mang cat khong som hon 60 phut.
Khi luu kho, ngo1 phai duge xép ngay ngan va nghiéng theo dai thanh ting
chong. Mdi chong ngoi khong dugc xép qua 7 hang.

Khi véan chuyen ngodi duge xép ngay ngan sat vao nhau va duoc 1én chat
bang vat licu mém nhu rom, ra...

10.2. Vat li¢u thuy tinh

10.2.1. Khai niém

Thuty tinh 1a mot loai dung dich ran ¢ dang vo dinh hinh nhan dugc bang
cach 1am qua nguoi khdi silicat nong chay. Pé san xuét thily tinh ngudi ta ding
cat thach anh hat nho tinh khiét, xoda (Na,COs), Na,SO,, K,CO;, dolomit, da
phén va cac phu gia nhu B,0O3;, MnO, SnO,, CaO,...

V& thanh phan héa hoc thuy tinh xay dung gém 75 - 80% SiO».

10.2.2. Nguyén tic ché tao

Nguyén li¢u dé ché tao kinh 1a cat thach anh, da voi, x6da va sunfat natri.
Nguyén liéu dugc ndu trong cac 10 ndu thiy tinh cho dén nhiét do 1500°C.

Nhiét d6 800 - 900°C 14 nhiét d6 hinh thanh silicat & nhiét do 1150 -
1200°C khéi thuy tinh tré thanh trong sudt nhung van con chira nhiéu bot khi,
viéc tach bot khi két thuc ¢ 1400 - 1500 °C. Cudi giai doan nay khéi thiy tinh
hoan toan tach hét khi va né tré thanh déng nhét. Dé c¢6 d6 déo tao hinh can thiét
can phai ha nhiét d6 xudng dén 200 - 300°C. P déo cia khdi thuy tinh phu
thudc vao thanh phﬁn héa hoc cua nd. Céc oxit SiO,, Al,O5 l[am tang d6 déo, con
cac oxit Na,O, CaO thi nguoc lai, [am giam do déo.
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Viéc chuyén tir trang thai long sang trang thai thuy tinh (ran) la mgt qua
trinh thuan nghich. Khi dé trong khong khi va ¢ nhiét d6 cao cau trac v6 dinh
hinh cta mét sé loai thay tinh c6 thé chuyén sang két tinh.

10.2.3. Tinh chit co bin

Tinh 6n dinh héa hoc: Kinh ¢ dd bén hoéa hoc cao. Pd bén héda hoc phu
thudc vao thanh phan cia kinh. Céc oxit kiém cang it thi do bén hoa hoc ctia né
cang cao.

Tinh chat quang hoc 1a tinh chat co ban cua kinh. Kinh silicat thuong cho
tat ca nhimg phan quang pho nhin thay dugc di qua va thuc te khong cho tia tu
ngoai va hdng ngoai di qua. Khi thay d6i thanh phan va mau sic cta kinh c6 thé
diéu chinh dugc muc d6 cho anh sang xuyén qua.

Khoi lwong riéng cia kinh thuong 1a 2500kg/m’. Khi ting ham luong oxit
chi thi khéi lugng riéng c6 thé 1én dén 6000 kg/m’.

Cuong do chiu lyc: Kinh c¢6 cuong do nén cao (700 - 1OOOkG/cm2). Cuong
do kéo thép (35-85kG/cm®) d0 ctng cua kinh silicat thuong 5 - 7. Kinh gion
(cudng do udn, va dap khoang 0,2 kG/cm?).

D¢ dan nhiét cia kinh thudng khi nhiét dé nhé hon 100°C 1a 0,34 - 0,71
kCal/m.’C.h. Kinh thach anh c6 d6 dan nhiét 16n nhét (1,16 kCal/m. OC h). Kinh
chtra nhiéu oxit kiém c6 d6 dan nhiét nho.

Kinh ¢6 kha nang cho gia cong co hoc. Cua cit dugc bang dao c6 dau kim
cuong, mai nhén, danh bong dugc. O trang thai déo (khi nhiét d6 800 - 1000°C)
¢6 thé tao hinh, thdi, kéo thanh tam, ong, SOT1.

10.2.4. Cac loai kinh phing

Kinh phang dung dé 1am kinh cira sd, cira di, mat kinh cac quay trung bay,
dé hoan thién bén trong va bén ngoai nha. Bén canh kinh thudng ngudi ta con
ché tao nhirng loai kinh ph'fmg ddc biét nhu kinh hit nhiét, kinh c6 cbt, kinh toi,
kinh trang tri nghé thuat, v.v... Kinh lam ctra c6 3 loai vdi 6 chiéu day khac
nhau: 2; 2,5; 3; 4; 5 va 6 mm. Khi chiéu day cua kinh tang thi kha nang xuyén
sang cua kinh giam.

Kinh diing dé bung quady trung bay duogc ché tao bang cach danh bong hoic
khong danh bong véi kich thudce 3,4 x 4,5 m va chiéu day 5 - 12 mm, trong xay
dung con dung ca kinh cuong do cao nhu kinh toi va kinh c6 cbt. Dé ché tao
nhirng loai kinh ¢ cac tinh chat dic biét trong qua trinh san xuat nguoi ta c6 thé
cho thén cac oxit kim loai hodc phu trén mat kinh nhitng mang kim loai, mang
oxit hodc mang bot mau. Pé 16p phu dong nhat, qua trinh phai duge thuc hién
trong moi trudng chan khoéng. Bang nhirng bién phap do c6 thé tao cho kinh kha
nang phan quang hodc céc tinh chét trang tri thich hgp. Kinh phan quang dung
dé giam su dot nong cua anh sang mit troi hodc dé diéu hoa anh sang.

Kinh t6i duoc ché tao bang cach nung kinh thuong dén nhiét d6 toi (540 -
650°C) rdi 1am ngudi nhanh va déu. Lam nhu vay thi ndi tng suat s& phan bd
déu din trong kinh dong thoi cudng d6 va dap va cuong do chiu udn cia kinh
tang 1én kha nhiéu so véi kinh thuong. Kinh t6i duoc st dung rong rai dé lap
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cho cic qudy trung bay, quay hang, dé ché tao cira kinh, dé che chin cau thang,
ban cong, vv ..

Kinh ¢6 cét 13 loai kinh duogc gia cudng bang ludi kim loai ché tao tir nhimng
so1 thép da dugc 1 nhiét va ma crom hodc niken. Do bi ép chat trong kinh nén
ludi kim loai s€ dong vai tro 1a bg khung co6 tac dung gilr chat nhiing manh kinh
vun khi né v& nén tranh duoc nguy hiém. Kinh c6 cot duoc dung 1am céc két
ciu mai lay anh sang.

Kinh hit nhiét (giit nhiét) vé thanh phan khac véi kinh thuong ¢ chd co
chira céac oxit sit, coban va niken, nho d6 ma c6 mau xanh nhat. Kinh hat nhiét
giit duoc 70 -75% tia hong ngoai (2 - 3 1an 16n hon kinh thudng). Do su hit
nhiét 16n nén nhiét d6 va bién dang nhiét cua kinh tang 1én déng ké. Vi vay khi
lap kinh can phai chira khe ho can thiét gitra khung va kinh.

Kinh bén nhiét 1a tim borosilicat co chira cac oxit chi va oxit liti , v.v
Loai kinh nay c6 thé chiu duogc do chénh nhiét d6 dén 200°C va duoc st dung dé
ché tao céc chi tiét bén nhiét cia may moc.

10.2.5. Mot s6 san pham thiiy tinh dung trong xiy dwng

Bléc thay tinh rdng c6 kha ning tan xa anh sang 16n, con nhitng 6 ctra so,
vach ngan ché tao tir bloc ¢o tinh chat cach nhiét va cach am t6t. Bloc thily tinh
thudng gdom hai nira gan lai v6i nhau, ¢ gitra rong, dang pho bién nhat ciia bloc
thiry tinh 14 dang c6 van khia & bén trong. Tinh chét caa bloc thily tinh réng: do
xuyén sang khong nho hon 65%, hé s6 dan nhiét 0,34kCal/m .°C.h.

Ngoai bléc thong thuong
nguoi ta con san xuat cac bloc mau,
bloc hai ngan (cach nhiét) va bloc
hudng anh sang.

Soi thuy tinh dung trong san
xudt vat liéu to hop ¢ dang chi dai,
vai, cudn X0, SO ngén va bong thuy
tinh. Puong kinh soi 5-15um.
Cuong do chiu kéo dat tdi
4000kG/cm?. Soi dai duge ché tao Hinh 10-7: Ché tao soi thuy tinh bing
tr dung dlCh chay IOIlg bﬁl’lg phuong phap ly tam (a) va phuong phap théi (b)

, , \ A , ) 1. Bé chita dung dich chay long; 2. Tia chat chay long;
pl}uqng phap keo tu"khuon keo cpa ) 3.B9 phan tang nhiét;
bé nau chay hOéC béng cach quﬁn, 4.0ng néi dé chuyén khong khi nén hodc hoi nén;
Loai soi ngin dugc san xuit bang 5. B phan Iy tam; 6. Soi thuy tinh.
phuong phép 1i tdm hoac bang phuong phap thoi (hinh 10-7).

Loai s¢i dai dung dé san xuat chi va vai thuy tinh. Chi thuy tinh dugc su
dung trong san xuat dng chat déo thuy tinh va cac bé chira bang cach quan xung
quanh bang nhiing cai truc twong tmg.

Vai thuy tinh ding dé ché tao tectolit thuy tinh v6i chat két dinh polime,
trong xdy dung de bao v¢ nhiét cho duong 6ng dan soi thuy tinh ngin duoc ché
tao bang cach cit nhitng soi dai va dung dé ning cao cuong do cho cac san
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pham v&i chat két dinh vo co ciing nhu dé san xudt cac tim chét déo thuy tinh
trong, dung cho mai va panel 3 16p.

Thuy tinh xép 16p bao gém hai hodc ba tdm thuy tinh xen gitta 1a 16p dém
khong khi bi bit kin. Vi vay kinh lap bang san pham nay c6 kha ning cich nhiét
va cach am t6t, khong bi dong suong, khong phai lau chui 16p bén trong. Tuy
theo céng dung ma san pham thuy tinh xép 16p o6 thé dugc ché tao tir kinh ctra,
kinh t61, kinh phan quang hoac céac loai kinh khac.

Ong thity tinh trong nhiéu truong hop (chang han trong méi trudng dn mon
hoa hoc) t6 ra hiéu qua hon 6ng kim loai. Chung c6 tinh 6n dinh hoa hoc cao, bé
mit nhin, trong suét va vé sinh. Nho d6 6ng thay tinh dugc sir dung rong réi
trong cong nghiép hoa hoc. Nhugce diém chinh cta 6ng 1a gion, chiu udn va va
dap kem, tinh 6n dinh nhiét khong cao (khoang 40°C). Hién nay ngudi ta di san
xuat dugc cac ong bén nhiét véi hé sb nd nhiét thap tir thiy tinh borosilicat.

10.3. Vat li¢u son

10.3.1. Khai niém

Vat liéu son 13 vat liéu c6 ngudn goc thién nhién va nhan tao duogc téng hop
0 dang long dung dé quét nhirng 16p mong Ién. bé mit san pham nham chong ri
cho kim loai, chong 4m va phong muc cho gb, bao vé cac thiét bi, chong tac
dung pha hoai cua hoa chit, dam bao diéu kién vé sinh, trang tri cho nha va dd
dung.

Pé dam bao tudi tho va chat luong trang tri cao, son can phai thoa man cac
yéu cau chinh sau: Son phai mau kho (khong muodn hon 24 gio sau khi son), c6
tinh co gian tt, co dd bén co hoc cao, chiu duge va cham, bén thoi tiét, co tinh
bam dinh cao vao vat liéu can son, c6 mit nhan béng, mau sdc phu hop. Ngoai
ra son cting can phai c6 dd cach dién, cach am, chiu am udt, khong ngém nudc,
bén nhiét va bén héa hoc, ddm bao diéu kién v¢ sinh ...

Vit liéu son duogc phan ra: son, vecni va céc loai vat liéu phu.

Son dung dé tao ra 16p mau khong trong subt co tac dung bao vé va trang
tri.

Vec ni dé tao ra 16p phu trang tri trong sudt trén bé mit son.

Vat liéu phu gé)m ma tit bdi mat, son 16t, ma tit g.'fm... dé chuan bi bé mit
son.

10.3.2. Thanh phén ciia son

Thanh phén cua son gém c6 chat két dinh, chéit tao mau, chat don, dung
moi, chat 1am kho, chét phu gia lodng.

Chat két dinh

Chat két dinh 1a thanh phan cha yéu cua son, né quyét dinh do quéanh,
cuong dg, do cung va tudi tho cua son.

Chét két dinh trong son thudng 1a: polime (trong son pdlime, son men).
Cao su (trong son cao su), ddu (trong son dau), keo dong vt (trong son dinh),
chét két dinh vo co (trong son véi, son xi ming, son silicat).

Chdt tao mau
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Chét tao mau 1a nhirng chit vo co hodc hitu co, khong tan hodc tan it trong
nudc va tan ca trong dung moi hiru co.

MG&i chit tao mau c6 mdt mau sic riéng va tinh chat nhat dinh. Bot khoang
mau thién nhién thuong la da phan trang, dat son khé mau vang, minium sat
(F1,0;.FeO) mau nau hong, than chi xam, v.v..

Bot khoang mau nhan tao nhan dugc bang cach gia cong hoa hoc cac
nguyén liéu khoang. Bao gém: Bot oxit titan mau tring, bot kém trang, bot kém
kho mau vang, oxit Crom (Cr,O3) mau xanh, v.v...

Chét tao mau hitu co 1a nhitng chét tong hop c6 ngudn gdc hiru co mau tinh
khiét, c6 kha ning tao mau cao, khong tan hoic it tan trong nudc va dung moi
khéc, tinh 6n dinh kiém, 6n dinh anh sang cua loai cht tao mau nay kém.

Chat don

Chat don 1a nhiing chat vo co khong tan trong nudc, da sd 1a mau trang, pha
vao son nhan tiét kiém chit tao mau va dé tao cho son nhitng tinh chit khac
nhau. Chat don thuong 1a cao lanh, bdt tan, cat, bui thach anh, b0t va soi
amiang.

Dung maoi

Dung mdi 13 mot chat 1ong, dung dé pha vao son, tao cho son c6 noéng do
thi cong. Dau thong, dung moi than da, sipirit tring, etxing thudng dugc s
dung lam dung méi cho son. Nudc 1a dung moi cho son dinh dang nhii tuong.

Chat lam khé

Chét lam kho dung dé ting nhanh qua trinh khé ctng (déng rin) cho son
hodc vecni. Chat 1am kho thuong duoc st dung 5 - 8% trong son va dén 10%
trong vecni. Trong son xdy dung hay ding dung dich mudi chi - mangan cia
axit naftalen 1am chat 1am kho.

Chat pha lodng

Chét pha lodng dung dé pha lodng son dic hodc son vo co kho. Khac voi
dung moi, chét pha loang luén chira mét lugng can thiét chit tao mang dé tao ra
cho mang son cé chét luong cao.

10.3.3. Cac loai som

Son ddu

Son dau 1a hdn hop ctua chit tao mau, chit don duoc nghién min trong may
nghién cung v6i dau thuc vat. Son dau dugc san xuét ¢ hai dang: Pac (trude khi
str dung phai dung dau pha loang dén do dic thi cong) va loang. Son ddc chira
12 - 25% con son lodng chira 30 - 35% dau (so voi khéi luong chat tao mau).

Chét luong ctia son dau duoc danh gia bang ham lugng chét tao mau va dau
son. Vi vy dau son thuong duoc chiét tach ki. Do kho hoan toan ciia son dau
& nhiét 46 tir 18 - 23°C phai khong duoc 16n qua 24 gio. Thoi gian kho cia son
dau den khoang 24 gio.

Son diu 14 loai son phé bién & nudce ta, duoc dung dé son kim loai, g5, vira
va bé tong.

Son men
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Son men 1a huyén phu chat tao mau vo co hodc hitu co véi vecni tong hop
hodc vecni dau. Son men chira nhiéu chat két dinh nén mat son dé bong.

Son men c6 do bén anh sang va chéng mai mon t6t, mau kho. Ching dugc
dung dé son kim loai, gb, bé tong, mit vira ¢ phia trong va phia ngoai nha. Son
men ankit, epoxit va ure - fomaldéhytankin la nhiing loai son phd bién hién nay.

Son ankin 12 huyén phu cta chit tao mau phin tan min trong vecni gliptan,
pentaftalat va cac loai vecni khac c¢6 pha thén dung méi va chat 1am kho. Trong
nhom son ankin g(‘A)m ¢4 nhiéu loai son véi tinh 6n dinh nuéc, chéng tac dung
cua kiém, do bén va tudi tho khéc nhau.

Son epoxit 13 loai huyén phu chat tao mau trong dung dich époxit. Chung c6
d6 bén hoa hoc, bén nudc cao, ding dé chong an mon cho kim loai va gd. Huyén
phu cua chit tao mau trong nhya ure - fomald€hyt tao ra son cacbamit, c6 do
bén nudc cao dung dé son phii ngoai trang thiét bj.

Son pha mede va nhya bay hoi trén nén khodng chat

Trong nhom nay c6 son polime - xi mang, son nhil twong, cac loai son va
son men c6 nhya bay hoi. Ching 1a hdn hop cta chat két dinh v6 co, bot mau
v6i cac chat phu gia dugc hoa vao trong nude dén do dic thi cong. Loai son nay
bén kiém va bén anh sang.

Theo dang chit két dinh, son trén nén khoang chat duoc chia ra: son véi,
son silicat, son xi mang.

Son voi gém c6 voOi, bot mau clorua natri, clorua canxi cling nhu stiorat
canxi hodc mudi canxi, axit, ddu lanh. Son voi dung dé son tuong gach, bé tong
va vira cho mat chinh va bén trong nha.

Son silicat dugc ché tao tir bot da phan nghién min, bot tan, bot kém tring
va bot mau bén kiém véi dung dich thuy tinh 16ng kali hodc natri. Son dugc ché
tao tai cong xuong va chura trong thung kin. Son silicat, dung cho mat chinh cta
nha & noi ¢ d6 4m binh thuong va do am cao, gém c6 bdt mau, chat don va
thity tinh long kali. Con son ding dé hoan thién trong nha thi gom c6 bot mau va
chét don (khéng co nhya).

Son silicat rat kinh té va c6 tudi tho cao hon son peclovinyl, son véi va son
cazéin.

Dé bao vé kim loai khéi bj dn mon trong diéu kién Am udt cling nhu trong
cac dung dich mudi c6 ndng do vira phai va dé bao vé cac chi tiét chd”trong nha
panen ¢& 16n nguoi ta ding loai son bao vé dic biét. Chiing 1a huyén phu cua
bot kém, bot mau trong chat dong tring hop silicat - silicon.

Son xi méng 1a loai son c6 dung méi 1a nude. Son polime-xi mang duoc ché
tao tir cht tao mau bén kiém, bén anh sang cung voi xi mang va nhya téng hop.

Son polime-xi miang c¢6 mau sac khiac nhau phuc vu cho cong tac thi cong
vao nhirng mua khéac nhau.

10.3.4. St dung son

Ngoai vi¢c lya chon loai son thich hgp véi vat liéu son va moi truong st
dung, pham chit ctia 16p son con phu thudc rat nhiéu vao cach thi cong son .
Néu khong cao sach 16p son cii, cao sach ri, lau sach bui, téy rira hét ddu md, vat
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son bi 4m thi s& 1am rop phdng hoic rd 16p son. Khong quay déu son trude khi
thi cong thi 16p son s& khong déu mau. Lop son trude chua khod da son 10p sau
thi mat son s& bi nhin. Vi vay khi thi céng son phai tuan theo cac nguyén tic
quy dinh.

Trinh ty tién hanh son cac 16p son nhu sau: Sau khi lam sach bé mit son thi
son 16p son nén (loai son gay dé bam chic vao vat son). Lop son nén kho thi
son 16p 16t cho bé miat phang roi tién hanh son cac 10p son mau theo yéu ciu.
Cudi cung 1a ¢anh béng bang vecni, bot nhio hodc oxit nhom.

10.3.5. Vat liéu phu

Trong khi thi cong son nguoi ta thuong dung nhing loai vat liéu phy sau:
mattit boi mat, mattit gan, son lot.

Mattit boi mdt 1a loai vat liéu hoan thién dung dé san phéng mat son. Tuy
thudc vao loai son sir dung ma ngudi ta ding nhitng loai mattit bdi mat khac
nhau: Néu ding son pha nudc thi diung mattit sunfuric va phén, keo va ponivinyl
axeétat.

Mattit @dn 13 loai bot nhdo dung dé ge"m kinh ctra so, lién két ranh soi, gan
nhitng tAm thép mai. Pé lip kinh ctra sd thuong dung mattit da phén, mattit
minium chi, mattit tring va mattit naftalen ché tao tir dau trung hop nguyén thé,
bot da phan, minium chi hoac bot chi trang .

Mattit gén c6 tinh 6n dinh nudc va do déo cao.

Son 16t 13 loai son dugc ché tao tir chdt mau, chat don va chat két dinh. Son
16t c6 hai dang: Son 16t dudi 16p son nude va son 16t dudi 16p son dau va son
téng hop .

Trong cong tac hoan thi¢n, son 16t dugc dung dé giam do rong cua mit son,
dé giam bt luong son dat tién va 1am tSt hon vé ngoai cua 16p son, dé ting
cuong kha nang bao vé cua kim loai khéi bi an mon, dé son so bo két ciu g5 va
cac két cdu khac, cling nhu dé ting cudng stc dinh bam cua 16p son mau véi
nén son.

10.3.6. Vecni

Vecni la dung dich nhya trong dung méi bay hoi. Dung moi s€ bay hoi
trong qua trinh tao mang trén bé mat san pham lam cho mit son c6 d bong va
do cung.

Vecni duoc chia lam 5 nhom.

Vecni dau c6 nhua 13 dung dich trong dung méi hitu co nguyén thé - nhwa
ankin hogc nhya tong hop da dugc bién tinh bang dau kho. Ching duoc st dung
dé quét mat trong, mat ngoai d6 gd, quét phu 1én son dau mau sang, dé pha son
va men, dé tao 16p phu bén chong an mon va ché tao mattit, son 16t.

Vecni tong hop khéng cé dau 1a dung dich cua nhua trong dung méi hiru
co. Tong xay dung nguodi ta st dung rong rai loai vecni trén co s& ure -
fomaldéhyt dé quét san gd, gb dan, cling nhu san tir tim dam bao ép. Cac loai
vecni peclovinyl, indenclrit duoc dung dé quét trang ngoai san pham son dau
nham ting cuong tinh chéng dn mon cho son.

190
http://vietham12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Vecni bitum va vecni nhua atfan 1a dung dich bitum, nhya atfan va dau thuc
vat trong dung moi hitu co (etxang hoac bezen). Vecni bitum c¢6 mau den hoac
nau, 6n dinh di véi tac dung xam thyuc cua axit va kiém. Vecni bitum va nhya
atfan dung dé tao 16p mang chdng an mon, ngan nudc, ngin hoi, son pha 1o
nung, son bép hoi, v.v...

Vecni alcon va vecni bong 1a dung dich nhya thién nhién hay nhan tao trong
ruou. Ching c¢6 mau sic khac nhau (vang, xanh 14 cdy, xanh da troi, nau, v.v...)
va dugc dung dé danh bong mit gd, che phu kinh va kim loai.

Vecni nitroxenlulo va estexenlulo 1a dung dich nhya estexenlulo trong dung
moi hitu co. Pé nang cao chat lugng cla vecni gan day ngudi ta con cho thém
cac chat ting déo - nhua nguyén thé, nhua nhan tao hoic tong hop. Vecni
nitroxenlulo c6 mau vang hodc nau va dugc dung dé quét cac san pham gd.
Vecni estexenlulo khong mau dung dé quét cac san pham g ¢6 mau hodc khong
mau.

10.4. Vit liéu chat déo

10.4.1. Thanh phén ciaa chit déo

Chét déo 1a tén goi ciia mdt nhom vat li¢u cht hitu co (nhan tao hoac thién
nhién), ma cc cao phan tir polime-la thanh phan chinh cta nd, c¢6 kha ning tao
hinh dudi tac dung cta nhiét d6 va 4p sudt va sau van giit nguyén duoc hinh
dang d6. Thanh phan cta chat déo nhu sau: chat két dinh (polime), chat don (bot
vO co hoac hiru co, soi vai, Véy), chit hoa déo (dé cai thién cho kha nang tao
hinh cho chat déo), chit ran nhanh va chit tao mau. Céu tric va tinh chat cua
chat déo, ngoai poli me con phu thudc vao cac cau tir khac.

Chét két dinh (polime) st dung trong cong nghiép san xuat chat déo xay
dung nhan dugc bang phuong phap tong hop tir cac chat don gian (don phan).
Theo phuong phap san xuit ching duogc chia ra hai nhom:

- Nhom A la nhiing polime trung hop (polistiron, polietylen, poliizobutilen,
poli metylmentarilat) chu yéu duoc san xuat bang phuong phap tring hop chudi.

- Nhom B 1a nhiing polime trung ngung (fenol - fomandehyt, motrevin -
foman dehyt, epoxy, poliamit...) dugc san xuat bang phuwong phap tring ngung.

- Theo ciu tao bén trong polime dugc phan ra:loai mach théng va mach
khong gian (co lién két ludi va lién két ngang). Cac cao phan tur c6 ciu tric
mach thang (polietilen, polivinylclorit, polistiron) bi mém ra khi nung nong va
cing ran lai khi 1am nguoi. P6 1a cac chat déo nong. Loai polime nay déu bi
truong no hodc bi tan trong cac dung moi khac nhau. Cac cao phan tir ¢o cau
trac mang ludi khong gian 1a nhiing chat ran dang thuy tinh, khong tan va khong
chuyen thanh trang thai déo khi nung néng. Chéat don thuong & dang bot, soi va
vay. Chét don dang bot (bot thach anh, da phan, barit, hoat thach va cac chat bot
hitu co) tao cho chat déo nhiéu tinh chét c6 gia tri (bén nhiét, bén axit,v.v...) va
cling c6 thé ning cao do cimg, ting d6 bén lau, giam gia thanh. Chat don dang
dang so1 (sg1 amidng, g5 thuy tinh) dugc st dung kha rong rai, lam tang cuong
do, giam dd gion tang do bén nhiét va d bén va dap cho chit déo. Chat don
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dang vay (gidy, vai bong, vai thuy tinh, cactong amiing, dim bao gd,...) cling
lam ting cuong d6 chét déo.

Chat hoa déo 14 nhitng chit lam tang tinh déo cho chit déo. Ching can
phai tro vé mit hoa hoc, it bay hoi va khong doc. Nhitng chat hoa déo hay dung
la axit zinkit, stearat nhom v.v...

Chét tao mau tao cho chit déo mau sic nhat dinh. Chung can phai 6n dinh
theo thoi gian, khong bién mau dudi tac dung ciia anh sang. Cac chat tao mau
thuong dung 1a cac loai bot mau hiru co (nigrozin, crizoidin v.v...) va cd bot mau
vO co (dat son, oxit chi, oxit crom, untra marin,v.v...).

Chat xuc tac c6 tic dung rat ngan thoi gian ran chac cua chat déo, thi du
d6i voi fenol-femaldehyt ngudi ta hay ding voi va urotropin.

Chat 6n dinh c6 kha ning giit cho cau tric va tinh chét cta chat déo khong
bi bién dbi theo thoi gian do tic dung ngin ngira su hod gia sém dudi sy tac
dung ctia anh sang mat tro1, oxy cua khong khi, nung nong va cac tac dung khac.

Chat boi tron ding dé boi khuon 1am cho chéat déo khong bi dinh vao
khuon, thi du nhu cc chét stearin, axit oleic, v.v... P& san xuét déo Xép, nguoi
ta con su dung chét tao rong, dé tao ra 15 rong trong vat liu.

10.4.2.Tinh chét chii yéu ciia chit déo

Chét déo co6 nhiéu tinh chat quy bau, céc chi tiéu co 1y cao. Khdi lugng thé
tich dao dong trong khoang 10-2200 kg/m’, khéi lugng riéng 0,9-2,2 g/em’.
Chat déo c6 chat don dang bot va dang soi cuong do nén dat dén 1200-2000
kG/em®. Cuong d6 chiu udn cua chat déo co chit don dang vay dat dén 1500
kG/cm?, c¢b chat don dang so¢i thuy tinh di huéng : 4800-9500 kG/cm®. Hé sb
pham chat két ciu cta chat déo 16n 2250 kG/cm’® , trong khi d6 thép 1a 127
kG/cm?, dura 1613kG/cm?.

Chét déo khong bi dn mon. No6i chung né bén véi dung dich axit va kiém
yéu. C6 mot sd chat déo (thi du polyetilen, poliisobutilen, polistiron, polivinyl
clorit) tham chi con bén véi ca dung dich axit, mudi va kiém dic. Vi vay chat
déo dugc sir dung rong rai trong xdy dung cac xi nghiép hod chat, hé thong thoat
nudc va bao vé dién.

Chét déo, binh thuong 1a vat liéu dan nhiét kém (L = 0,28-0,65
kcal/m.°C.h). Chat déo bot va chat déo khi din nhiét con kém hon nira (A=0,05-
0,24 kcal/m.°C.h). Vi thé chat déo duoc sur dung rong rai dé lam VLCN. Chat
déo it b1 mai mon, nén no6 thich dung vi¢c trai san nha, c6 do trong subt cao.
Kinh hiru co chi cho tia tir ngoai di qua dudi 1%, trong khi kinh thuong 1a hon
70%.

Chét déo c6 thé nhudém thanh cic mau sic bat ky. Khi sir dung nhing chat
tao mau bén ving chung co thé git dugc mau sic rat 1au, nén khong phai son
dinh ky. Chat déo rat dé gia cong thanh cac san pham c6 hinh dang phong phu,
tham chi rat phuc tap bang céc phuong phap rét, ép, dun. Nhleu loai chat déo
con rat dé han nho d6 nguoi ta co thé san xut cac loai duong 6 6ng phire tap, cac
loai 10 chira. Han c¢6 thé duge thuc hién bang nhirng thiét bi don gian vd&i sy
tham gia ctia khi nong (thi du CO,) ¢ nhiét d6 150 - 200°C.
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Mot vu diém nita cta chat déo 13 ngudn nguyén liéu vo tan. Chang co thé
nhén duoc tir nhiéu chat hoa hoc, thi du: than da, dau mo, g0, voi, khi, khong
khi, v.v...

Tuy vay chat déo ciing c6 nhiéu nhugce diém. Pa sd chat déo cé tinh bén
nhiét khong cao (70-200°C), chi c6 mot s6 loai chat déo (silic hitu co,
politetrafloetilen) c6 thé 1am viéc & nhiét do 250°C. Chat déo co do cimg khong
16n. Thi du chat déo pohstlron chat déo acrilat co6 do cung (theo phuong phap
Biren) khoang 1500 kG/cm con chat déo tectoht 3500, chat déo c6 hé s6 nd
nhiét 16n (25 - 120).10° trong khi ¢ thép la 10. 10°. Chung c6 tinh tu bién lon,
trong d6 vdi tai trong khong d6i theo thoi gian do chay déo phat trién 16n hon rét
nhiéu so v&i mot s6 vt liéu khac (thép, bé tong).

Theo thoi gian mot sb chét déo bi hoa gia, cuong do va do cung gidm, tinh
gion xuat hién, bién mau. Su hoa gia xay ra dudi tic dung cia anh sang, khong
khi va nhiét 6. Khi d6t chay nhiéu chat déo tach ra cac chat khi doc.

10.4.3. VAt liéu va cdc san pham chit déo

Vit liéu va san pham chét deo dugc chia ra: vat lieu dé lat san, dé hoan
thién tuong trong, tran va do d; vat liéu dung cho cac két cdu xay dung, cic san
pham dang thanh va matit tong hop; vat liéu cach nhiét va vat liéu cach am; vat
liéu lop, ngan nudc va vat liéu gan; cac thiét bi ky thuat vé sinh, ong dan, vat
liéu 1am cdt, son tong hop.

Vat lieu lat san

Vit liéu polime dung dé lat san c6 tinh chong mai mon tbt, it ddn nhiét, it
hat nudce, khong truong nd khi bi 4m uét, kha cting va bén, dit biét 1a chat
luong son phi cao. Co nghia 1 ching thod min cac yéu cau ctia san. Vat liéu lat
san chia 1am 3 nhém: vat liéu cun, vat liéu tm va vat lidu dé tao san lién khoi.

Vat lieu cuon

Vat liéu cudn dé phu san dugc san XUat trén co s polime va céc chit don
khac nhau. Ngoai ra nguoi ta con cho thém chat hoa déo, chat tao mau va céc
chat phu gia khac. Theo loai polime sir dung phan ra: vit lidu cudn glip tan
(polieste), polivinyl-clorit, cloxilin, cao su (relin) va cac vat li¢u cudn khac.
Theo cau tao phan ra: vat li¢u khong co nén va vat lidu c6 nén gia cuong hoic
nén cach nhiét, cach 4m, mot 16p hoac nhiéu 16p, 16p mai phang hoac mai luon
song, mai cong mot mau hodc nhiéu mau.

Vai son gliptan duoc san xuét tir polime gliptan bién tinh, chat don (bot nit,
bot gd), chat tao mau va phu gia. Kich thudc ciia tAm vai son (dang cudn) dai 20
m rong 1,8-2 m, day 2,5 - 3mm.

Vai son dugc dic trung bang cac chi tiéu co Iy sau: 6 mai mon 0,06g/cm’,
d6 hat nude sau 24 gio > 6 %, do cimg > 0,7mm (chiéu siu vét 16m vién bi c6
duong kinh Smm dudi tai trong 100KG) va do dan hoi < 50%.

Vi son gliptan dugc san xuét véi cac hoa vin mot mau hodc nhiéu mau
khéac nhau.

Vai son polivinyl clorit dugc san xuat tir polivinyl clorit, chat dén chat hod
déo, chit tao mau va cac phu gia. N6 c6 thé c6 nén vai hoic khong. Vai son
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khong c6 nén co thé ¢o 1, 2 hodc 3 16p. Ngoai ra, nguoi ta con san xuét loai vai
son cach nhiét va cach am trén nén phét hodc nén xbp .

Vi son polivinylclorit c6 cuong do cao, chong mai mon tdt, khong bi muc,
it dan nhiét va vé sinh.

Vat liéu tam

Vit liéu tim duoc san xuét trén co s& polime, chit hoa déo chat don va chat
tao mau. San nha tr vat liéu tAm it bi mai mon, bén va 6n dinh hoa hoc.

Tuy thudc vao dang nguyén li¢u st dung, vat li¢u tdm 14t san duoc chia ra
cac loai polivinylclorit, cumaron-polivinyl clorit, cumaron, bitum, cao su va tam
fenolit, tAm soi gd, tim dam gd (polime 1a cacbamit va fenol, chat don gd).
Chung rat phong phii vé& hinh dang, mét 16p hozc nhiéu 16p, mot mau hodc nhidu
mau, nhan hoic van song.

Vat liéu dé hoan thién tuwong trong

Vé chat luong trang tri, sy phong pht vé mau sic va hoa van, vé sic s
cling nhu diéu kién vé sinh thi vat liéu 6p bﬁng chit déo vuot xa tit ca cac vat
li¢u trang tri khac.

Pé hoan thién bén trong tuong va tran nguoi ta su dung 3 loai vat liéu déo:
loai cudn, loai tAm, loai phién.

Vit liéu cudn duogc ché tao tir polime (polivinyl clorit , polistiron,...), chat
hoa déo chat don, bot mau va thuéc nhudém (c6 nén hoic khong cé nén). Nguoi
ta thuong dung 1a loai vat liéu dang bang, vai gia da. Vat liéu bang dugc quan
tam nhiéu nhat 1a loai bang polivinyl clorit dan trén nén glay vai hodc nén chat
deéo cach nhiét, cach &m hodc loai khong c6 nen Bing c6 nén gidy duoc san xuat
v6i nhiéu mau sic va hoa vin khac nhau. N6 6n dinh véi kiém va axit yéu(10%),
voi dung dich xa phong nong cac chét hitu co va cac chat sat trung; con ‘bang
trong nén thuong ¢ dang trong sudt, nira trong sudt va diu, cling c6 mau sac, co
hoa van chim va ndi. Vat liéu bang khong thAm nudc hoi va khi.

Vai gia da duoc san xudt bang cach son 1én nén vai mot 16p mang
polivinylclorit mong. N6 thuong c6 mau mat nhan hoic cé gon, vai gia da duogc
str dung dé hoan thién tuong, vach ngan va dd gd trong nha &, nha céng cong va
nha cong nghiép.

Vit lieu tém dé hoan thién bén trong nha c6 cac loai nhu: tam gidy ép trang
tri, tim bia go ép, gb dan, tim dam bao va tim soi gd ép.

Tam gidy ¢p trang tri 1a loai vat liéu duoc san xuat bang cach ép nong
nhiing to gidy dat bi¢t co tam polime. Pbi véi 10p trong nguoi ta dung gidy
xenlulo sunfat khong tay trang, tam bang nhua fenol fomandehit, d6i voi 16p
ngoai dung g1ay xenlulo tay tring va tim bang nhya cacbamit.

Tam gidy ép thudc vat liéu d& chay, nhung khi duoc tim chat chdng chay
c6 thé trd thanh vat lidu kho chay.

Tam gidy ép duoc lién két vao tuong bang dinh, vit, nep gb, nep chét déo
hoic bang keo, mattit.

Tam bia gd bao gém nhitng t& bia gd mong tim dung dich polime (loai
rezol) dugc gian lai voi nhau bang gia cong nhiét. N6 sir dung trong nha o, nha
cong cong va nha cong nghi€p lam vat liéu trang tri va chiu luc trang tri.
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Tam bia g5 dugc dic trung béi céac chi tiéu tinh chit sau: kich thuége (70 -
560)3(90 -120)30,2cm, khéi lugng thé tich 1330-1450 kg/m’; cudng d6 kéo doc
thd 1400-3000 kG/cm®, nén 1250-1800 kG/cm’, uén 1500-2800 kG/ecm®; d6 hut
nuéc sau 24 gio: 5-10%; d6 am khong 16n hon 7%, d6 bén nhiét kha cao va do
dan nhiét thap (0,14-0,24 kcal/m.°C.h); 6n dinh ddi véi tac dung cia dau, dung
moi hitu co va khi quyén; dé gia cong co hoc.

Cdc san pham dang thanh bao gém gd chan tudng, thanh néi thanh 6p,
thanh phi khe, day chang, thanh goc, chir T, v.v...1a nhiing chi tiét dai san xuat
hoan toan tai nha may khong can phai sura chira, son quét bd sung. Ching co
hinh dang, mau sdc va cong dung rat khac nhau (hinh 10- 8).

Ong chat déo (hinh 10-9) duoc sir dung rong rai dé lap ghep duong 6 6ng dan
trong cong nghiép, lam cac cong trinh dan nudc, duong ong dan dau, cac hé
thong tudi tiéu v.v... phd blen nhat hién nay 1a éng polietylen, polivinylclorit,
éng chat déo thuy tinh va ong thuy tinh hitu co, con 6ng polip ropylen va ong
fenolitrit phd bién hon. Ong chat déo bén hon 6ng kim loai, khong bi dn mon
dién hoa, co khoi luong thé tich va tinh dan nhiét nhd, bén nudc va bén hoa hoc
cao, gia thanh lap dit ré hon 6ng kim loai.

— 0
20

Hinh 10-8: Cdc sdan phdam dai
a. Chdt déo dang géc cung;
b. Chdt déo dang ddy mém;

c. Chdt déo dang go chdn tuong;

~ Hinh 10-9: Cdc san phdm tir chdt déo:
a. Ong; b. Phy ting ky thudt vé sinh; c. Nap bé xi;
d. O khéa, tay nam cva; e. Coéng tac dién, g. Chdu rira;

Nhuoc diém cua 6ng chit déo 1a kém 6n dinh nhiét.

Ong polietilen c6 tinh cach nhiét cao; bén dbi véi tac dong cua nudc, mudi
axit, kiém va céc loai dau; d6 hat nuéc khong 16m hon ( sau 24 gio - 0,1%); kém
bat Itra va chdy cham. Ong duoc st dung trong khoang nhiét tir — 80 dén +60°C,
déo nén dé cudn va van chuyen dé gia cong co hoc. Khong nén gian ong (keo
khong bam dugc vao mat 6ng) ma nén han bang khong khi néng. lap rap ong
bang cac chi tiét ndi tir kim loai nhe va chat déo vinyl.
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Ong polivinyl clorit ¢6 thé dung dé chuyén chd chét 1ong c6 nhiét do dén
40°C dudi ap luc, con ¢ nhiét do 50°-60°C véi ché d¢ tw chay. Ong dan nhiét
kém hon dng kim loai 400 1an. Ong c6 thé dan bang cac loai keo, co thé han
hodc nbi nhd mit bich va dai dc lién két va ¢ thé gia cong trén may cat kim
loai.

Ong chat déo polivinyl clo rit dugc sir dung dé dan nudc, tiéu nude va lap
dat dé thong gi6, chuyén cho chat 1ong va khi xdm thuc hoa hoc. Khong nén sir
dung dng chat déo vinyl trong méi trudng chira cacbua hidrd thom va a xit ddm
dac.

Ong nén bao quan trong kho kin, kho rao & nhiét do 10-20°C. Khi van
chuyén tranh va cham.

Cac chi tiét néi ong (hinh 10-9) la nhing dau nbi dung khi lap dat cac
duong 6ng dan Nhiing chi tiét nay gdm c6 dng 16ng, khuyu dng, khuyu ndi chir
T, chir thap, nap chup, v.v..

Sdan pham ki thudt vé sznh ( hinh 10-9) bang chat deo co mau sdc dep, ben
nude, bén co hoc, nhe, chong tac dung cua axit va kiém tét. Cac san pham gdom
¢6: chau rira, bon tdm, bon rira, voi tim hoa sen, luGi chin gio, v.v...

San pham ki thuat vé sinh bang chat déo c6 nhiéu vu diém so véi san pham
kim loai: cuong do cao ma khoi luong khong 16m, khong can phai nhuém mau,
khong bi an mon vé sinh va c6 hinh dang bén ngoai dep.

Keo va mattit

Keo va mattit trén co so polime dugc dung dé gan vat liéu tAm, vay va chi
tiét va két cau tur nhimg vat liéu xay dyng khac, kim, loai, bé tong v.v...). Trong
cong nghiép san xuat gé két cau gb gian keo tong hop co ¥ nghia rat 16n. Keo va
mattit dé lién két vat liéu va san pham trang tri la loai bot nhdo dinh, gdm co
polime, dung mdi, chat hoa déo, chat don pha lodng, va trong mot s6 trudng hop
c6 ca chat hoa rin.

Pé lién ket vai son polivinyl clorit voi nén bé tong, giang ximang, go tAm
dim bao va tim soi gd nguoi ta dung matttit cumaron cao su. Con dé gin vat
liéu trang tri dang cudn, 14, tim vao tran, tuong va do gb, ngudi ta dung cac loai
keo ure focmanldehyt, keo fenolrezon. Cac keo nay cé tinh dinh bam tét, on
dinh véi tac dung cac nhiét do 50-60°C, dé thi cong va dé rai thanh 16p day 0,3-
0,5mm, c6 kha nang 6n dinh sinh vat, déng nhat, khong mui.

Két cau bé téng polime

Bé téng polime gdm co chat két dinh polime va cbt liéu vo co hoic axit
hitu co, chat két dinh phd bién nhat cho bé tong polime 1a nhua clng nong
(epoxy, polyeste, furan), nhya cacbonic. Bé tong polime dugc gia cuong bang
cdt thép hodc chat déo soi thuy tinh hodc cac soi thép, soi thuy tinh, soi polime.

So v6i bé tong xi mang, bé tong polime co6 do bén axit va bén trong dung
dich kiém dam dic cao hon; céc chi tiéu cuong do, do chéng thdm nudc cao
hon, tinh dinh bAm véi nhiéu loai vét ligu t6t hon.

Linh vuc st dung hop 1y nhat cta bé tong polime 1a cac két cau chiu lyc
bén hoa ciia nha cong nghiép. Tur bé tong polime co thé che tao cac ket cAu sau
day: mong cot, mong cua thiét bi cong nghé, cot, dam tran, tdm 16t, tAm tudng,
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duong dng. .. d6i voi cac cong trinh dudi dat, tir bé tong polime nguoi ta ché tao
vong thu (gop), giéng, bléc trdng him co kha niang chiu lyc 1au dai trong moi
truong xam thyec.

Panen 3 16p:

Panen 3 16p 1a két cau phfmg hoac khong gian dugc ché tao tir vat liéu nhe
cach nhiét, cach 4m, chong 6n, ca 2 mat co dan tam Op cudng do cao, cung bén
d01 vOi moi tac dong. Cong dung chu yéu ctia panen 3 16p 1a 1am tran theo két
cau chiju luc, tran treo, tdm bao che dimg.

Lép vat liéu p dé bao vé thép khoi bi an mon c6 thé dung 14 nhém mong,
chét déo soi thuy tinh, gd dan, tdm soi gb, tAm xi miang amidng.

Vit liéu dung cho 16p giita phd bién nhét 13 polystion bot ¢ gia thanh ha
va cac tinh chét co 1y cao. Panen c6 16p giita tir chat don dang t6 ong ché tao tir
la kim loai, giéy va chit déo dugc gidi thiéu trén hinh 10-10.

a)

M ) [COICOICOC

Hinh 10-10: Panen ba lop:
a. Khong boc canh; b. Co boc canh; c. Lop gitka lugn song;
d. Tao thanh tw cac phan to hinh hop;

Pé tang cuong tinh chéng chay cua két ciu dang to ong nguol ta thuong
tam chat chong chay. Panen 3 16p amiang xi mang, canh dugc boc bang cac chi
tiét gd, gb dan hodc thép hinh va lién két véi tim 6p nho cac vit nhua (hinh 10-
11).

Hinh 10-11:
a. So do két cau panen co l6p giita 16 ong; b. Lién ket thanh té ong voi tam op
1. Tdm op; 2. Thanh t6 ong; 3. L6p keo phét trén tam op; 4. Keo gdn thanh t6 ong

10.5. Vat li¢u cach nhiét

10.5.1.Khai niém

Vit liéu cach nhiét (VLCN) la vat liéu c6 hé s6 dan nhiét khong 16n hon
0,157 W/m.’C va duoc dung dé bao vé cho nha, cac thiét bi cong nghe, 6ng dan
va may lanh cong nghiép. Viéc sir dung VLCN c¢6 ¥ nghia kinh té ki thuat 16n,
thi du néu béo vé nhiét cho 1m? tuong nha can 0,64m’ gach hodc 0,32m’ bé tong
keramzit, thi d6i vai fibrolit chi can 0,14m’, bé tong khoang 0,1m’ va chat déo
x6p 0,04m’.
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VLCN dugc phan loai theo nhiéu dang khac nhau: theo dang nguyén li¢u str
dung, theo cau tric, theo ham lugng chat két dinh, theo do chay, theo kha nang
chiu nén.

10.5.2.Tinh chit ciia VLCN

Tinh dan nhiét cua vat liéu phu thude do am cua moi truong khi va cua hoi
nudc nam trong 16 rong. Do am cua vat lidu c6 y nghia 16n dbi voi do dan nhiét
n6i chung vi hé sb ciia nude rat 16n (bang 0,5kcal/m.°C.h), gip 25 lan d6 dan
nhiét cia khong khi nam trong 16 rdng kin, nho.

Cuong do chiu nén cia VNCN khong 16n 0,2 - 2,5 Mpa. Cuong dd chiu
ubn 13 cuong d6 cha yéu cua vat liéu dang soi (ddi voi vat liéu vo co 0,15-0,5
Mpa, ddi v6i tdm soi gd: 0,4 - 2 MPa). Vat lidu cach nhiét phai c6 cuong do6 sao
cho khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén, sap kho, xdy cat va ca trong
diéu kién st dung.

D¢ hit nuwdc khong nhimg lam giam tinh cach nhiét cua vat liéu x6p ma
con 1am giam cudng do va tudi tho cua nod. Vat liéu c6 16 rong kin, thi du thuy
tinh bot, c6 do hit nudc nho. Bé giam do hut nudc nguoi ta thuong st dung phu
gia ki nudc.

Tinh tham hoi va tham khi cuia VLCN phai dugc tinh dén khi s dung
ching trong két cau bao che. Viéc cach nhiét khong han ché sy trao d6i khi cua
nha ¢ v61 moi truong xung quanh, qua tuong ngoai cua nha.

Tinh chiu Iira lién quan dén d6 chdong chay cua vat liéu co nghia la kha
nang bat ltra va chay. Vat liéu d& chay chi ¢ thé st dung khi ding cac bién phap
bao v€ chay. Tinh chat chay cua vat li¢u dugc xac dinh dudi sy tac dung cua
nhiét d6 800-850°C va giir trong thoi gian 20 phut.

Tinh bén hod va bén sinh vat: Vit liéu cach nhiét xOp d& bi khi va hoi xam
thue trong moéi1 trudng xung quanh tham vao. Vi vay chat két dinh (keo, tinh bot)
va VLCN hitu co can phai co do bén sinh vat, c6 nghia 1 c6 kha ning chéng su
tac dung ctia nAm mdc va céc con tring.

10.5.3 Mot s6 loai san pham cach nhiét

Vit ligu va san pham cdch nhiét vé co

Viéc san xuét va nang cao chat lugng VLCN c6 lién quan chat ché véi qua
trinh phat trién cta cong nghiép hién dai. Hién nay nguoi ta da san xuat dugc
hon 25 loai san pham cach nhiét. Trong d6 vat liéu va san pham trén co so
nguyén liGu khoang, xi va thuy tinh dong vai tro quan trong. Vat liéu va san
pham céch nhiét vo co bao gom:

Béng khodng va san pham tir bong khodng.

Bong khoang 1a loai vét li¢u cach nhiét bao gém khdi soi dang thuy tinh,
cac manh vyn silicat va nhiing soi ngfm cuc manh duoc san xuét tir hdn hop
nong chdy cua cac khoang vat tao da hodc xi luyén kim.

Tuy thudc vao phuong phap san xuit, soi bong khoang thudng cé chiéu dai
tir 2 dén 30mm va duong kinh tir 5 dén 15um. Trong thanh phan ciia bong
khoang chtra dén 80-90% soi manh c6 dudng kinh 7um. Bong khoang duoc san
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xudt voi 3 mac 75 100 va 125(theo khéi lugng thé tich, kg/m’). Hé sé dan nhiét
& nhiét do trung binh 254+5°C tuwong tng béng 0,036; 0,038 va 0,041 2
kcal/m.°C.h; ¢ 100°C twong tng bang 0,05; 0,051 va 0,052 kcal/m.°C.h véi do
am khong 16n hon 2%. Bong khoang dugc thoi hodc 1i tim.

Hién nay bong khoang dang chlem vi tri hang dau trong sb nhimg VLCN
v0 co vi n6 dugc san xuat bang nguon nguyén li¢u doi dao, san xuét don gian,
d6 hat 4am nho va gia thanh twong dbi thap. Nhung viéc st dung bong khoang toi
dé cling c6 nhitng kho khin do cac nhugc diém cia vat lidu nay 1a khi chuyén
chd va bao quan bong dé& bj lén chit va von cuc, mot s6 bi gay va bién thanh bui;
trong két cdu phai co phuong tién bao vé dé tranh su Ién ép co hoc; chi phi lao
dong lon khi lap dat. Bé khac phuc nhuoc diém bong khoang roi, nguoi ta da
ché tao cac san pham nhu ni tAim ctng va ban cting, vo, hinh quat, éng tru va cac
san pham khac.

NI cach nhiét 1a loai san phém cach nhiét duoc san xuét trén co s& bong
khoang. Ni cach nhiét gdm c6 mdt s6 loai sau day:

Ni khdu dung dé bao v¢€ nhiét cho cac két cAu bao che cua nha, cac thiét bi
cong nghiép va duong 6 6ng dan co nhiét do nhé hon 400°C. Loai ni ndy dugc san
xuat bang cach dung day kim loai va chi dac biét dé khau cac tam bong khoang
da duoc ép c6 chiéu day thich hop, sau d6 cat thanh timg tim c6 kich thudc dinh
trudc. Kich thude cua ni thuong dai 2000, rong 900-1300 va day 60 mm. Mac
ctia ni tinh theo khdi lugng thé tich (kg/m’) 1a 150, A = 0,04 kcal/m.°C.h

Ni khéu trén lu6i kim logi dugc san xuat tir ni bong khoang va khau trén
lwdi kim loai. Ni ¢6 kich thude 3000 x 500 x 50 va 5000 x 1000 x 1000 mm,
khéi luong thé tich 100 kg/m’, & 100°C hé s6 dan nhiét A = 0,043 kcal/m.°C.h.
Ni nay dung dé cach nhiét & nhiét d6 thap hon 600°. Ni khau bang soi thuy tinh
thuong dung dé bao vé nhitng bé mit c6 nhiét d6 400 C°.Thanh phan cta ni loai
nay 1a bong khoang tam dau roi khau bang soi thiy tinh da dugce xir li trong
dung dich xa phong. Ni khau bang soi thily tinh thuong duoc san xuat cac loai
c6 khéi luong thé tich p, = 125-175 kg/m’, kich thudc 2000 x 500 x 40 , &
25+5°C hé s6 dan nhiét A = 0,038 kcal/m.°C.h.

Tam cung va san phcfm cdach nhiét o dang tam, v, ban tru duge ché tao
trén co s& bong khoang va cac chat két dinh hiiu co(tong hop va bi tum). Chét
két dinh téng hop thudng dung 14 fenolfomandéhit va cacbamit fomaldéhit. TAm
& dang ban cung c6 khdi luong thé tich 75 kg/m’ va kich thudc 1000 x
(500;900;1000;1500) x (30;40;50;60;70;80)mm.(3 25+5°C hé sb6 dan nhiét A
khong dugc 16n hon 0,039 keal/m.°C.h.

Béng soi thiy tinh siéu mdanh ciing nhu cic san pham cua chung 1a vat liéu
cach nhiét, cach am t6t, khdi luong thé tich 25kg/m’, hé sb dn nhiét A = 0,026
kcal/m.°C.h.

Thity tinh bot 14 VLCN tbt ¢6 cau trac rong to ong. P rdng cua thily tinh
bot rat cao (80-90%); 16 r5ng c6 kich thuéc 0,25-0,5 mm, thanh mong. Tuy
thudc vao khdi lugng thé tich (150-250 kg/m) ma hé s6 din nhiét 1a 0,05-
0,1kcal/m.°C.h. Ngoai ra con mét s6 vu diém khac nhu bén nude, bén nhiét, bén
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bang gia va cudng do cao( 20-50 kG/cm?). Thuy tinh bot dung dé cach nhiét cho
cac két cau bao che ctia nha nhu tudng va tran ngan giit nhiét, san va mai.

Bé tong 16 ong cach nhiét 1a loai vat 1iéu co khoi luong thé tich khong 16n
hon SOOkg/m3 dung dé cach nhiét cho cac két ciu bao nhe cua nha, bé mit cia
cac thiét bi cong nghiép, dudng 6ng dan nhiét c6 nhiét 46 dén 400°C. San pham
bé tong t6 ong cach nhiét & dang tim c6 kich thudc 1000 x 500 x (80-20)mm, hé
s6 dan nhiét & trang thai kho 0,069 -0,095 kcal/m. °C. h, d6 am khong vuot qua
15%. Theo khdi luong thé tich (kg/m’) ngudi ta chia tim ra cac loai mac 300 -
500 voi cuong d6 nén khong nhé hon 9 - 120 kG/em?.

Vit li¢u va san pham cdch nhiét hitu co (VLVHC)

Vit ligu cach nhiét htru co rat da dang, d6 la tdm soi gd, tam lau sy, tam
pibrédlit, tim than bun va cac loai chat déo xdp cach nhiét duoc san Xuat tir
nguyén li¢u thuc vat va dong vat khac nhau nhu phe liéu gb (dam bao, mun cua,
dau thira gd...), coi, lau, sy, than bun, bong rdi, lanh gai, 16ng thi, ciing nhu cac
nguyén li¢u trén co sé polime.

Vi mot s6 loai VLCHC dé bi thdi rita, bi bién chat nhanh, d& bi chay, nén
chung thuong dugce xur li trude khi dung. Viée sir dung vat liéu nay ¢ dang roi dé
chen cach nhiét thuong bi phan 16p va thoi rita, hiéu qua rat kém. Vi vay nguoi
ta hay ché tao san pham ¢ dang tdm va c6 bao vé tranh am wdt. Dé tang cao do
bén lau céc loai tim dugc xir 1 bang cac chat chéng chay, chéng con tring. Vit
liéu va san pham cach nhiét hitu co bao gom:

Tam soi go

Tam soi gd duoc dung dé cach nhiét va cach am cho cac két cdu bao che.
Chung duoc san xudt tir gb dd dugc x¢ toi hodc tan dung cac loai gd thr pham,
phé liéu ctia cong nghiép gia cong g0, vun lanh, vun day-gai, than cay lau say,
rom ra, bong. Trong do tam 501 g0 san xudt tir phé liéu go la pho bién nhét.

Qua trinh san xuét tam s01 go cach nhiét bao gdm céc cong doan chinh sau:
dap, nghlen nguyén liéu g0; tam nhya; tao hinh va gia cong nhiét. Pé tang kha
nang chbng chay, soi gb con duoc tim thém chéit chong chay va dé tang cuong
tinh 6n dinh nuéc thi cho thém parafin, nhua, dau va cac chat & dang nhii tuong.
Tam sgi gd cach nhiét co khéi lugng thé tich 250 kg/m’ cuong d6 chiu udn 12
kG/cm®, hé s6 dan nhiét khong 16n hon 0,06kcal/m.°C.h, kich thuéc dai 1200-
1300, rong 1200-1600 va day 8-25mm.

Sdn pham than bimn cdch nhiét

San pham san xudt ¢ dang tAm, vo hinh quat va stir dung két cdu bao che
nha cip III, bé mit cac thiét bi cong nghiép, duong dng dan khi dan nhiét tir -
60°C dén 100°C. Nguyén lidu dé san xuit san pham loai nay 1a loai than bun
tﬁng trén, it bi phan ra va co cAu tao soi thuén tién cho viéc ché tao san phém ép
¢ chit luong cao. Tam co kich thude 100 x 500 x 30mm duoc san xuat bang
cach ép than bun trong khudn kép c6 hodc khong co phu gia va sau do dugc sy
& nhiét do 120-150°C.

Theo khdi luong thé tich, tim than bun chia ra 2 loai mac 170 va 220 voi
cuong do udn 3 kG/cm?, hé sb dan nhiét & trang thai kho 1a 0,052 kcal/m.°C.h,
d6 am khong 16n hon 15%.
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Tam fibrélit

Do la loai vat liéu cach nhiét va chiu lyc cach nhiét dugc ché tao tir hon
hop ximang pooclang, nudc va dam g6. Diam gb dong vai tro bo khung chiu lyc
duoc san xuat tir phé liéu gd 14 kim c6 chiéu dai dén 500, rong 4-7 va day 0,25-
0,5mm.

Dam duoc séiy truée, sau do duoc tim chat khoéng hoa (cloruacanxi, thuy
tinh 10ng) roi tron véi hod xi ming (theo phuong phap udt) hodc véi xi mang
(theo phuong phap kho). Trén may ép bing chuyén, tam fibrolit dugc tao thanh
0 dang dai dai lién tuc, sau d6 duogc cat thanh tung tam. Sau khi tao hinh tAm ép
duoc chung hoi & nhiét d6 30-35°C. Theo khdi luong thé tich tAm fibrolit dugc
chia ra 4 mac: 300;350;400 va 500 v6i cuong do tuong tUng la 4;5;7 va 12
kG/cm?, hé s6 dan nhiét 0,078-0,13 kcal/m.°C.h, d6 hat nuéc khong 16n hon
20% va kich thudc: dai 2000-2400, rong 500-500 va day 50;75;100mm.

Tam fibrolit duoc sur dung lam vat li¢u cach nhiét, chiu luc-cach nhiét va
cach am cho tudng, san va trin ngan.

Ngoai dim gb ngudi ta con dung cac nguyén liéu dang soi ngian khac nhu
v0 bao, rom ra, c6i bam, mun cua dé ché tao tim fibrolit.

Chat déo xép : Viéc tao réng cho polime nh¢ sur dung cac chét dic biét co
kha nang tach khi manh va lam truong no khéi polime khi _polime bi nung chay
mém. Céc chat do co thé & dang ran, lomg va khi. Cac chat tao xop & dang ran
c6 ¥ nghia thuc té 16n 13 cac chat cacbonat, bicacbonatnatri va amoniac (tach ra
CO, va NHj; khi phan giai) ). Cac chét tao bot long 1a benzen, rugu v v..., con
céc chét tao bot dang khi 1a khong khi , nito, khi cacbonic, amoniac.

Theo c4u tao chat déo xdp duoc chia lam 3 nhém : x6p bot, x6p khi va x6p
t6 ong. Loai chat déo xdp bot va xdp t6 ong khong nhitng 18 VLCN ma con 13
vat liéu chiu lu’c

Chét déo x6p khi va xdp t6 ong co thé ché tao bang hai phuong phap: ¢p va
khong ép. Trong phuong phap ép thi hdn hop bot polime nghién min, chét tao
khi va cac phy gia khac duogc ¢p dudi ap luc 150 -160 kG/cm®. Sau d6 lay
mau (thuong 1a 2-2,5 kg) dé cho truong bot. Trong phuong phap khong ¢p thi
hdn hop polime, chit tao khi, chat dong ran va cc ciu tir khac duoc nung nong
& trong khuon dén nhiét d6 phu hop. Do bj nung nong, polime bi chay ra, chat
tao khi bi phan giai, khi tach ra, polime bi sui bot. Két qua, nguoi ta nhan dugc
loai vat liéu co cdu tao rong t6 ong véi nhing 16 rong phéan b deu

Loai vat liéu déo cach nhiét phd bién nhat 1a chat déo xdp khi polistiron,
mipo. Chat déo xdp polistiron 13 vat liéu gitr nhiét rat tét trong cic panen phan
16p; phdi hop tét voi nhom, xi ming amidng va chat déo thay tinh. N6 duoc sir
dung rong rdi dé lam VLCN trong cong nghi¢p lanh; doéng tau bién, dong tau
hoa; cach nhiét cho tuong, tran va mai nha. Chat déo khi polistiron san Xuat &
dang tdm hodc cac san pham dinh hinh khac c6 khoi luong thé tich dén 60
kg/m’, hé sé dan nhiét 0,026 - 0,034 kcal/m.°C.h, kich thudc phd bién 1a 900 x
650 x100mm.

Mipo 1a chat déo xbp khi dung dé cach nhiét cho két cau xay dung, cac thiét
bi cong nghiép, duong éng dan co nhiét ¢ dén +70°C.
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Nguyén liéu dé san xuat mipo 13 urefomaldéhit va chat tao bot, cac thanh
phﬁn nay duoc cho vao thiét bi khuéy dé tao bot, sau d6 rot khdi bot vao khudn
kim loai rdi chuyén vao gitt & budng c6 nhiét do 18° - 22°C trong 3 - 4 gid dé
hdn hop ctng ran lai thanh bléc. Pem bldc di sdy trong 60 - 80 gid tai budng siy
c6 nhiét do 30 - 50°C. Bloc (thé tich khong nho hon 0,05m’) c6 cudng do nén 5
- 7 kG/em?, 6 hit nuGe sau 24 gio 1a 0,11%, hé s6 dan nhiét 0,027 kcal/m.°C.h.
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	Ngoài blôc thông thường người ta còn sản xuất các blôc màu, blôc hai ngăn (cách nhiệt) và blôc hướng ánh sáng. �
	Sợi thuỷ tinh dùng trong sản xuất vật liệu tổ hợp ở dạng chỉ dài, vải, cuộn xơ, sợ ngắn và bông thuỷ tinh. Đường kính sợi 5-15(m. Cường độ chịu kéo đạt tới 4000kG/cm2. Sợi dài được chế tạo từ dung dịch chảy lỏng bằng phương pháp kéo từ khuôn kéo của bể nấu chảy hoặc bằng cách quấn. Loại sợi ngắn được sản xuất bằng phương pháp li tâm hoặc bằng phương pháp thổi (hình 10-7). �
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	Keo và mattit trên cơ sở polime được dùng để gắn vật liệu tấm, vẩy và chi tiết và kết cấu từ những vật liệu xây dựng khác, kim, loại, bê tông v.v...). Trong công nghiệp sản xuất gỗ kết cấu gỗ gián keo tổng hợp có ý nghĩa rất lớn. Keo và mattit để liên kết vật liệu và sản phẩm trang trí là loại bột nhão dính, gồm có polime, dung môi, chất hoá dẻo, chất độn pha loãng, và trong một số trường hợp có cả chất hoá rắn. �
	 
	10.5.2.Tính chất của VLCN �
	Vật liệu và sản phẩm cách nhiệt vô cơ �
	Việc sản xuất và nâng cao chất lượng VLCN có liên quan chặt chẽ với quá trình phát triển của công nghiệp hiện đại.  Hiện nay người ta đã sản xuất được hơn 25 loại sản phẩm cách nhiệt. Trong đó vật liệu và sản phẩm trên cơ sở nguyên liệu khoáng, xỉ và thủy tinh đóng vai trò quan trọng. Vật liệu và sản phẩm cách nhiệt vô cơ bao gồm: �
	Bông khoáng và sản phẩm từ bông khoáng. �
	Bông khoáng là loại vật liệu cách nhiệt bao gồm khối sợi dạng thuỷ tinh, các mảnh vụn silicat và những sợi ngắn cực mảnh được sản xuất từ hỗn hợp nóng chảy của các khoáng vật tạo đá hoặc xỉ luyện kim. �
	Bê tông tổ ong cách nhiệt là loại vật  liệu có khối lượng thể tích không lớn hơn 500kg/m3 dùng để cách nhiệt cho các kết cấu bao nhẹ của nhà, bề mặt của các thiết bị công nghiệp, đường ống dẫn nhiệt có nhiệt độ đến 400oC. Sản phẩm bê tông tổ ong cách nhiệt ở dạng tấm có kích thước 1000 ( 500 ( (80-20)mm, hệ số dẫn nhiệt ở trạng thái khô 0,069 -0,095 kcal/m.0C.h, độ ẩm không vượt quá 15%. Theo khối lượng thể tích (kg/m3) người ta chia tấm ra các loại mác  300 - 500 với cường độ nén không nhỏ hơn 9 - 120 kG/cm2. �









