Céng ty Hoéa Chéat Xay Dung Phwong Nam

Vidu 3

TINH TOAN KHUNG NGANG NHA BA NHIP DOI XUNG,
LECH CAO TRINH

Sé'liéu cho trudc

Nha céng nghiép mét tang lip ghép. ba nhip d6i xing ; nhip bién c¢é
L, = Ly = 18 m, nhip gitta L, = 24 m. Cao trinh ray léch nhau : nhip bién
R, =R;=5,6 m, nhip thithaic6 R, = 8.1 m. O mbi nhip c6 hai cau truc chay dién,
ché d6 lam viéc trung binh, stic truc @, = @3 = 10 tin, @, = 20 tin. Buéc cot a = 6
m, chiéu dai khéi nhiét d6 1a 60 m.

. Iura chon cau kién va kich thitoc ctia ching

1. Chon két cdu madi

Nhip bién véi L = 18 m, dung dam mai theo thiét k& dinh hinh, tiét dién chit I,
chiéu cao d¢au dam 800 mm, d6 déc i = 1/12, trong lugng tiéu chuin ciia dam theo
bang 2 14 7,7-t.

Nhip gitia ¢c6 L = 24 m, dung dan mai gay khtc, chiéu cao gitta dan 1a 3,2 m,
trong lugng tiéu chudn cia dan 12 9,6 t.

Ctta maij chi dat 6 nhip gitta, réng 12m, cao 3m, trong luong tiéu chuin la 2.5t.
Cac 16p mai dugc cau tao hoan toan giong nhu vi du 1.
2. Chon dém cédu truc

Chon dam cau truc theo thiét k& dinh hinh, két qua cho trong bang 2.3.1

Bdng 2.3.1. Cac théng sé cla dam céu truc

Nhip Q H, b b, h, G’

) (m m) (mm) (m m) (m m) (t)
Bién 10 800 200 570 120 33
Giita 20 1000 200 570 120 4,2
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138 Phén 2. Vi DU TINH TOAN

3. Xdc dinh cdc kich thudc chiéu cao cia nha

Theo trinh tu va ky hiéu nhu cac vi du trude day, lap bang cac thong s6 da cho
va tu chon, ti dé tinh cac thong s& chiéu cao, k&t qua thé hién trong bang 2.3.2 va
bang 2.3.3

Bang 2.3.2. Cac thong sé dung dé tinh (m)

Cot R H, H, He, a, a, a, h A, t

Bién 56 . 08 0,15 1,9 0,15 04 0.6 1,55 0.0 0,5
Gita 8,1 1,0 0,15 2.4 0,15 04 0,8 3,20 3,0 0.5

Bang 2.3.3. Cac théng sé chiéu cao (m)

Thong s6 Céng thitc tinh Két qua
Cét bién Cét gilra

R- (H. +H,) 4,65 6,95

R+ Hy + a 7,65 10,65
H, D-Vv 3,0 3,70
Hy V+a, 5,05 7,35
H H, + H, 8,05 11,05
H* H+ a, 8,65 11,85

M, M, D+h+t 9,70

M, . D+h+hg,+t 17,35

4. Chon kich thudc cét

a. Cot bién

Viéc chon hinh dang va kich thudc ti€t dién cot khéng c6 gi dic biét, tuong tu
nhu vi du 1 chon théng nhat bé& réng cot & = 400 cho ca hai phan cdt trén va cot

dudi. Chiu cao tiét dién timg phan cot chon tuong tng la A = 400, Ay = 600 mm.
thda man cac yéu cau dé ra. '

b. Cot giwa

Trong nha léch cao trinh, cot gitta ¢6 hinh dang phiic tap vi ¢6 nhiéu vai cot
léch nhau dé d3 dam cau truc va két cAu mang luc mai ctia nhip bién. Pé d@m bao
dinh hinh héa cac ciu kién 14p ghép thi truc dinh vi trong trudng hdp nay trung véi
mép ngoai ciia phan cét trén cung va khoang cach tu truc dinh v1 dén vi tri dat luc
cua k&t cAu mang luc mai ciing nhu dén truc dam cau truc van giit nguyén theo
quy dinh, tuong ‘g la 150 mm va 750 mm.
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Cot c6 thé cdu tao tir hai doan, ba doan, tham chi bén doan cé tiét dién khac
nhau. Trong vi du nay do chénh léch gitta cao trinh vai dé cau truc gifta va vai dd
mai bién bé ( 0,7 m ) nén dé don gian cho ché tao cé thé chia c6t ra lam hai doan;
doan dudi ti chin cot dén vai dé dam cau truc nhip gitta, doan trén tit vai nay dén
dinh cot gita.

Mép ngoai cua cot dudi ciing 1y trung véi truc dinh vi dé nham san bdét do 1éch
momen do hai tai trong cau truc.

Kich thudc tiét dién c6t chon nhu sau
- Bé rong cho ca hai phan cgt trén va dudi b = 400 mm.
- Chiéu cao tiét dién :

phan c6t trén : 400 mm

phan c6t duéi : 800 mm.

Mit cit ngang nha, cac kich thudc va chi tiét cho trén hinh 2.3.1.
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Hinh 2.3.1. Mat cat ngang nha

Il. Xac dinh tai trong

1. Tai trong ding va luc hdm ngang ciia cau truc xac dinh tuong tu nhu cac vi
du trude, s6 dé tac dung cia chiing déi véi timg cot cho trén hinh 2.3.2. D6 16n va
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d6 léch tam déi véi truc tlIllg phan c6t ma né tac dung dude téng hop thanh bang

2.3.4.
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Hinh 2.3.2. So dé tac dung cua tai trong dimg

Bdng 2.3.4. Tai trong tac dung

Tén tai trong D& 1an (t) Do léch tam (m )
Cot bién Cét gitra
G 37,2 -0,05 -0,35
P 5,67 -0,05 -0,35
Grma 54,20 -0,05
" Pra 7,56 -0,05
Gy 4,71 0,45 -1,15
Gy 5,7 0,35
Dimat 31,68 0,45 -1,15
Dot 7.6 0,45 -1,15
Drmaxo 51,5 0,35
Drinz 15,21 0,35
Tonaxt 0.82
T2 1,66

2. Tdi trong gié

W, = 85 kG/m®.

Hé s6 k ap dung cho dia hinh B & hai mtic :

- Miic dinh cot gitia, d6 cao 10,65 m. k=1 .
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- Mitc dinh mai, d6 cao 17,35 m, k= 1,14 .
Heé s6 khi déng C 14y bing :
+ 0,8 d61 vdi phia gié day :
- 0,5 d61 véi phia gié hit .
Tai trong gié tac dung déu 1én phan than cétp=n x W, x &k x C x a
phia gié ddy :  pq=1.2x 0,085 x 0,8 x 6 = 0,499 t/m :
phia gi6 hut: p,=1.2x0,085x0.5x6=0.312 t/m .

Phan tai trong tac dung trén mai dua vé thanh cac luc tap trung diat 6 mic cao
trinh dinh c6t. S,.5,.53,S, véi k 1ay gia tri trung binh £ = (1+1,14) x 0.5 = 1.07 .

Hinh dang mai va hé s khi dong & timg doan mai 14y theo so d6 trén hinh
2.3.3.

-48 _-46
+0,7 -0
-0 =495
+47 -G8
601 ___-05 45 ____-46
1 ] e ]
10,8 ' -a5

Hinh 2.3.3. So dé xac dinh hé & khi dong
Tri s6
S =nxW,xkxCxaZCixhi=12x1.07x0.085x6xT¢xh; =0668E5c xh,
51=0.668 (0,8x1,4-0,13x0,75+0,5x0,75)=0,934 t : |
S, = 0,668 (0,7x1,4-0,14x05+0,7x3-0,8x0,5)=1,743 ¢ ;
S3“: 0,668 (06 x05+06x3+05%x05+06x14)=2.131¢;
S4'= 0,668 (0,6 x 0,75 - 0.5 x 0,75 + 0,5 x 1.4:= 0,52 ¢ .

So db tac dung ctia gi6 cho trén hinh 2.3.4

=143 S 2273
| 5 =4499 ] p=0.312
$=0934 % h 33052
g, 0499 £ =03
A -
A 8 c D

Hinh 2.3.4. So d8 tac dung clia tai trong gio
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lil. Xac dinh noi luc

Véi nha ba nhip léch cao trinh, gia thiét bé qua su lam viéc khong gian cua
khéi khung khi chiu tai trong cuc bo ctia cau truc nhu nha ba nhip cling cao trinh
14 diéu chua hop 1§. Tuy nhién trong khuén khé vi du nay chap nhan gia thiét trén
@& don gidn qua trinh tinh toan. Muén chinh xac hon c6 thé giai hé khéng gian cia
khéi khung trén nhimg chuong trinh tinh hé thanh, tdm khoéng gian.

Tuy la nha ba nhip nhung gia thiét bé qua chuyén vi ngang & dau cét do tai
trong dimg va luc ham ngang trong trusng hop nay té ra thiéu chinh xac cho du coi
xa ngang 1a cing vé cung. vi trong thyc té thi vai bat ky loai tai trong nao dau cot
bién ciiug cé chuyén vi ngang,

D& tinh noéi luc trong cot khung véi timg loai tai trong tac dung cé thé dung
nhiing gid thiét don gidn hoa dé gidi gan ding nhu ding hé chinh - phy hay don
gidn hon nita 1a chap nhan bé qua chuyén vi ngang & tit ¢a cac dau cot khi tinh véi
tal trong dimg va Iuc ham ngang.

Trong vi du nay gidi thiéu cach tinh dang tin cay nhd chuong trinh tinh khung
phing theo phuong phap phan ti hitu han rat théng dung hién nay. Cac vi du
trudc cling giai dudc trén cac chuong trinh nay.

Sg db tinh, chia phan ti va danh s6 nit d trén hinh 2.3.5. cac phan céngxon
cia vai cot c6 thé cit bo rdi thay thé bang mémen va hyc doc tac dung tai mit. Do ca
c6t bien 1an cot giita déu 6 su léch truc ctia hai phan cot trén va dudi nén ché néi
gitta hai phan cot duge thay baoi phan ti nam ngang. Thuc t& thi su truyén luc tu
phan cot trén xudng phan cot dudi la lién tuc va chuyén vi ctia hai diém nut cuaa
phan ti ndi hau nhu nhu nhau nén phan tt néi dige dua vao cé do cling vo cliing.

@ 15

13

12

7"

Hinh 2.35. So dé phan chia nat va phan t
Cac truong hop dat tai dé dua vao t6 hop xét nhu sau :
1. Tinh tai (h 2.3.6a) :

Goém tinh tdi mai G,,, tinh tai dam cau truc G.. con trong lugng ban than cét c6
thé dua vao truc tiép hoiic do chuong trinh tinh théng qua kich thudc hinh hoc va
trong lugng riéng.
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2. Hoat tai mdi xét cac truong hop
a) Tac dung & nhip AB, (h. 2.3.7a) .
b) Tac dung & nhipbBC, (h. 2.3.8a) .
c¢) Tac dung & nhip CD dudc suy ra ti truong hap a.
3. Hoat tdi ditng ctia cdu truc tdac dung
- O nhip AB c6 hai truong hgp
1a) Dyyux1 6 A ; Dyini 0 B, (h. 2.3.9a) . |
1b) D,uxi 0 B: Dy S A, (h. 2.3.10a) .
e nhip BC cé hai truong hop
22) Dyxy 8 B i Dyying 6 C. (h. 2.3.11a) .
2b) D,ax2 6 C : D,in 8 B. dudce suy ra ti 2a.
e nhip CD c¢6 hai truong hop
3a) D1 0 C: Dy 0 D, dude suy ra t 1b.
3b) D,ux1 6 D : Dy, 6 C. dude suy ra tu la.
4. Luc ham ngang ctia cau truc tac dung
-0 nhip AB c6 hai truong th
1a) Tyux1 GA ., (. 2.3.12a) .
1b) T'ux1 8 B, (h. 2.3.13a) .
e} nhip BC cé hai truong hgp
2a) Tyaxz 6 B, (h. 2.3.14a) .
2b) T,,“,_;z g C, dugc suy ra tir 2a.
e nhip CD ¢é hai trudng hop
3a) T\hax1 0 C, suy ra tir 1b.
3b) Tax1 0 D, suy ra tit 1a. -
5. Hoat tai gi6 xét hai truong hop
a) Gi6 tu trai sang phai, (h. 2.3.18a) .

b) Gi6 tu phai sang trai, dudc suy ra tit a.

Trong két qua tinh néi lyc, tén tiét dién ctia cac ¢ot dude cho trén hinh 2.3.16.
Biéu @4 noéi lyc clia timg truong hop dat +ai trén thé hién & cac hinh vé tit 2:3.6b

dén 2.3.15b.
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K&t qua ndi luc do tinh tai

Cot Tiét dién Luc doc (t) Luc cat (t) Mémen (tm)

A 4 -46,740 0.462 -0,225
3 -43710 0.462 2,105

2 -38,450 0.462 0,476

1 -37,250 0.462 1,860

B 8 -111,270 4,013 7,236
7 -107.230 4,013 13,028

6 -101.370 4,013 6,950

5 -99.530 4,013 16,179

4 -93.280 4,013 -0,441

3 -93.000 4,013 2,368

2 -55.450 4,474 -10,713

1 -54.250 4,474 2,710

c 8 -111.270 -4,013 7,235
7 -107.230" -4,013 -13,031

6 -101.370 -4,013 6,953

5 -99.530 -4.013 -16,183

4 -93.280 -4.013 0,438

3 -93.000 -4,013 -2,371

2 -55.450 4474 10,710

1 -54.250 -4,474 2,713

D 4 -46.740 -0,462 0,224
3 -43.710 -0,462 -2,105

2 -38.450 -0,462 -0,476

1 -37.250 -0,462 1,860

a)
? 27 542
b) 185 é 2,368 25 554 300
— %
10, 770 - 1678 92

5] 39,45 101,37

a4%H 25 5F 13 028 37 10723

M N
ﬂ,éz.u 7236 %74 71227
A g A

Hinh 2.3.6. So dé tac dung va biéu dé nai luc do tinh tai & hai cét A, B
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K&t qua ndi luc do hoat tai mai & nhip AB
[y

Cot Tiét dién Luc doc (t) Luc cét (t) Mémen (tm)
A 4 -5,670 0,033 0,584
3 -5,670 0,033 0.751
2 -5,670 0,033 0,184
! -5,670 0.033 0,283
B 8 -5,670 0,179 1,039
7 -5,670 0,179 1,944
6 -5,670 0,179 1,944
S -5,670 0,179 2,356
4 -5,670 0,179 1,222
3 -5,670 0,179 1,348
2 0 0,212 -0:638
! 0 0,212 0
© 8 0 -0,120 1,605
’ 0 -0,120 0.997
6 0 -0,120 0.997
5 0 -0,120 0.721
4 0 0,120 0,721
3 0 0,120 0.636
2 0 -0,213 0.636
1 0 -0,213 0
b 4 0 -0,0021 0.741
3 0 -0,0021 0.276
2 0 -0,0021 0,276
! 0 -0,0021 0
5) J'gn /577
s il
A 8 - fs
b 0283 04637 1384 0,63
1222 2,356 o721
oot 4751 1,944 0,997 0.27%
4584 1,039 1,605 q741
A B D

Hinh 2.3.7. So dé tac dung va biéu dé mémen do hoat tai mai & nhip AB
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K&t qua ndi luc do hoat tai mai d nhip BC

Cot Tiét d Luc doc (1) Luc cét (t) Mémen (tm)
A 4 0 -0,003 0,023
3 0 -0,003 0,009
2 6] -0,003 0,009
1 0 -0,003 0
B 8 -7,560 0,218 -0,514
7 -7,560 0,218 0,589
6 -7,560 0,218 0,589
5 -7,560 0,218 1,091
4 -7,560 0,218 -0,421
3 -7,560 0,218 -0,268
2 -7,560 0,215 -0,268
1 -7,560 0,215 0,378
C 8 -7,560 -0,218 0,514
7 -7,560 -0,218 -0,589
6 -7,560 -0,218 -0,589
5 -7,560 -0,218 -1,091
4 -7,560 -0,218 0,421
3 -7,560 -0,218 0,268
2 -7,560 -0,215 0,268
1 -7.560 -0,215 -0,378
D 4 0 0,003 -0,023
3 0 0,003 -0,009
2 0 0,003 -0,009
1 0 0,003 0
ﬁnzl
a)
tecd Jrr
A c 12
49378
b) 0268 4268
1,091
42 [g427
Q009 4009
4959 .
0,023 9514 0,574 4023
A 8 c 0

Hinh 2.3.8. So dé tac dung va biéu d5 mémen do hoat tai mai & nhip BC
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K&t qua ndi luc do hoat tai cau truc D, -A
Cot Tiét dién Luc doc (t) Luc cat (t) Mémen (tm)

A 4 -31,680 -1,925 1,240
3 -31,680 -1,925 -8,482

2 0 -1,925 5,775

1 0 -1,925 0

B 8 -7,600 -1,771 -5,049
7 -7,600 -1,771 3,892

6 0 -1,771 . -4,848

5 0 -1,771 -0,776

-4 0 -1,771 -0,776

3 0 -1,771 0,464

2 0 -0,155 0,464

1 0 -0,155 0

C 8 0 0,088 -1,168
7 0 Q,088 -0,726

6 0 0,088 -0,726

5 0 0,088 -0,525

4 0 0,088 -(:,524

3 0 0,088 3,463

2 0 0,155 -0,463

1 0 0,155 0

D 4 0 0,067 -0,539
3 0 0,067 -0,201

2 0 0,067 -0,201

1 0 0,067 0

1

b) 0,484 7,463
a776

8482 3,892 aqns

75775 4688 ? g

124 5049 0539

Hinh 2.3.9. So dé tac dung va biéu d6 mé men do hoat tai cdu truc D .,-A -
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Két qua néi luc do hoat tai cu truc D, ,-B

Cét Tiét dién Luc doc (t) Luc cit (t) Mémen (tm)

A 4 -7.600 -1,448 8,231
3 -7,600 -1,448 0,921

2 0 -1,448 4,340

1 0 -1,448 4]

B 8 -3,168 2,592 12,136
7 -3,168 2,592 25,224

6 0 2,592 -11,208

5 0 2,592 -5,247

4 0 2,592 -5,247

3 0 2,592 -3,433

2 0 1,144 -3,433

1 (] 1,144 0

c 8 0 -0,648 8,646
7 0 -0,648 5374

6 0 -0,648 5,374

5 0 -0,648 3,883

4 0 -0,648 3,883

3 0 -0,648 3,429

2 0 -1,144 3,429

1 0 -1,144 0

b 4 0 -0,496 3,390
3 0 -0,496 1,487

2 (0} -0,496 1,487

1 0 -0,496 0

L g .
2 D
19 3,43 3,429
24 5247 7883
434 25,22 5374 1,
0,021 11,21
8231 1214 8648 3992
A 8 ¢ b

Hinh 2.3.10. So d8 tac dung va biéu dé mémen do hoat tai ciu truc D, ,-B
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Két qua néi luc do hoat tai cau truc D,,.,,-B

Cot Tiét dién Luc doc (t) Luc cét (t) Mémen (tm)
A 4 0 0,453 -3,648
3 0 0,453 -1,359
2. 0 0,453 -1,359
. 1 0 0,453 0
B 8 -51,500 -1,498 -2,832
7 -51,500 -1,498 -10,397
6 -51,500 -1,498 -10,397
5 -51,500 -1,498 -13,842
4 0 -1,498 4,183
3 0 -1,498 3,135
2 0 -1,045 3,135
1 0 -1,045 0
c 8 -15,210 0,859 -4,727
7 -15,210 0,859 -0,387
6 - -15,210 0,859 -0,387
5 -15,210 0,859 1,590
4 0 0,859 -3,743
3 0 0,859 -3,132
2 0 1,045 -3,132
D 1 0 1,045 0
4 0 0,185 -1,491
3 0 0,185 -0,555
2 0 0,185 -0,555
1 0 0,185 0
8) loﬂmxz Dm'mi
5 il )
A 8 <
3,73
b) 13,64 1,59
3734

1,36 0,387 0,556

3,648 2832 473 7,497

A 8 c D

Hinh 2.3.11. So d3 tac dung va biéu d6 mémen do hoat tai ciu truc D, -B
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Két qua ndi luc do hoat tai cdu truc T,,q-A

Cét Tiét dién Luc doc (t) Luc cit (t) Mémen (tm)
A 4 ‘ 0 -0,452 1,838
3 0 -0,452 -0,447
2 0 -0,452 -0,447
1 0 0,368 0
B 8 0 -0,268 1,855
7 0 -0,268 0,503
6 0 -0,268 0,503
5 0 -0,268 0,113
4 0 -0,268 -0,113
3 0 -0,268 -0,300
2 0 0,100 -0,300
' 1 0 0,100 0
c 8 0 -0,057 0,755
7 0 -0,057 0,469
6 0 -0,057 0,469 -
5 0 -0,057 0,339
4 0 -0,057 0,339
3 0 -0,057 0,300
2 0 -0,100 0,300
1 0 -0,100 0
b 4 0 0043 0,349
3 0 -0,043 0,130
2 0 -0,043 0,130
1 0 -0,043 0
r 7
¢ D
4) 25 0.30
9113 034
0503 o4 OB
a4
1638 1855 9755 4349

A 8 D

Hinh 2.3.12.S0 d8 tac dung (a)va biéu dé mé men (b) do hoat tai c8u truc T, -A
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K&t qua néi Iuc do hoat tai cdu truc T,,,,,-B

cot Tiét dién Luc doc (t) Luc ct-(t) Mémen (tm)
4 0 0,090 -0,726
3 0 0,090 -0,270
: 2 0 0,090 -0,270
’ 1 0 0,090 - 0
B 8 0 0,629 -2,959
7 0 0,629 0,219
6 0 0,629 0,219
5 0 ©-0,191 0,436
4 0 -0,191 0,436
3 0 -0,191 0,302
2 0 -0,101 0,302
1 0 -0,101 0
c 8 0 0,057 -0,761
7 0 0,057 -0,473
6 0 0,057 -0,473
5 0 0,057 -0,342
4 0 0,057 -0,342
3 o} 0,057 -0,302
2 0 0,101 -0,302
D 1 0 - 0,101 0
4 0 0,044 -0,351
3 0 0,044 - -0,131
2 0 0,044 -0,131
1 0 0,044 0
)
Tmax1
'r')r- besd
A 8 A 0D
b) ' 0302 0302
) 4,436 4,342
027 0131
g 22 Q473
072 2,96 o761 - 4351
A 8 < D

Hinh 2.3.13. So db tac dung va biéu dé mdmen do hoat tai cdu truc T,,,1 -B
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Két qua néi luc do hoat tai ciu truc T,,,;,-B

Céot Tiét dién Luc doc (t) Luc cat (t) Momen (tm)
A 4 0 -0,304 2,447
3 0 -0,304 0,912
2 0 -0,304 0,912
1 0 -0,304 0
B 8 0 -0,950 6,924
7 0 -0,950 2,128
6 0 -0,950 2,128
5 0 -0,950 -0,056
4 0 -0,950 -0,056
3 0 -0,950 -0,721
2 0 -1,254 -0,721
1 0 0,406 0
c 8 0 -0,230 3,070
7 0 -0,230 1,908
6 0 -0,230 1,908
5 0 -0,230 1,379
4 0 -0,230 1,379
3 0 -0,230 1,218
2 0 -0,406 1,218
1 0 -0,406 0
b 4 0 0176 1,418
3 0 -0,176 0,528
2 0 -0,176 0,528
1 0 -0,176 0
g)
7max2
4, i
A 8 c.
5
a7zt h22
0,66 7,38
4912 2,13 1,908 453
|
2447 6924 3,07 742
A 8 c D

Hinh 2.3.14. So dé tac dung va biéu dé mémen do hoat tai cdu truc T,,_,, -B
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KHUNG BE‘TONG COT THEP

Két qua ndi luc do gi6 théi tir trai sang phai

Cot Tiét dién Luc doc (t) Luc cit (t) Mdmen (tm)
A 4 0 4,447 -19,631
3 0 1,927 -3,535
2 0 1,927 -3,535
1 0 0,430 0
B 8 0 3,528 -35,237
7 0 3,528 -17,419
6 0 3,528 -17,419
5 0 3,528 -9,305
4 0 3,528 -9,305
3 0 3,528 -6,833
2 0 3,025 -6,833
1 0 1,528 0
c 8 0 2,048 -32,164
7 0 2,948 -17,278
6 0 2,048 -17,278
5 0 2,048 -10,497
4 0 2,948 -10,497
3 0 2,948 -8,434
2 0 3,283 -8,434
5 1 0 2,347 0
4 0 3,366 -16,984
3 0 1,791 -3,962
2 0 1,791 -3,962
1 0 0,855 0
a) p "4 .
“ =& " o
»; f% 4
—
Cll, A, ,
A B c D
6,833
8) 9305
3535 17,419 3,962
19 631 35,237 72,164 16 084
A 8 c D

http://vietham12h.com
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Cong ty Hoa Chat Xay Dwng Phwong Nam

Phan 2. Vi DU TINH TOAN

Quy udc dau cua néi luc cua chuong
‘trinh dung dé tinh trong vi du nay nhu
sau: mdi phan ti dudc giéi han bdi hai nit
1 va 2, truc toa d6 dia phudng x theo truc
ctia phan ti va c6 chiéu duong di tu 1 dén
2. Luc doc duong khi kéo va d4m khi nén.
Mbémen tai mét dau thanh 1a duong khi
lam cang thé dudi cua thanh theo toa dé
dia phuong. Luc cit 1a duong khi lam cho
thanh quay theo chiéu ngugc chiéu kim
ddng hd (xem minh hoa trén hinh 2.3.17) .

Do noéi luc duge xac dinh theo phudng
phap phan ti hitu han, cé xét dén ca bién
dang doc truc nén két qua tinh s& khac véi
két qua tinh theo cac phuong phap théng
thuong ctia cd hoc két cdu nhu phuong
phap luc, phuong phap chuyén vi...

y

Hinh 2.3.16. Vi tri cac tiét dién tinh toan

- — | A
1 7 X — _:2'—’
M : M ' Q @
(1) f— __;l
7 2 7 2

Hinh 2.3.17. Toa do6 dia phuodng va qui udc dau cta ndi luc

IV. T6 hdp ndi luc va tinh toan tiét dién

Viéc t6 hdp noi luc duge ti€n hanh binh thuong, tudng tu nhu cac vi du 1.2
truéc day. Tuy nhién d€ gitdp cho viéc bé tri cdt thép trong cdt gifta duge tist kiém
nén t6 hop thém cho cac tiét dién trung gian 4 -4,5-5,6-6,7- 7.

Viéc tinh toan cét thép, kiém tra kha ning chiu lyc cua tiét dién, tinh toan vai
cot, tinh kiém tra c6t khi van chuyén, cau lap...tién hanh nhu véi cft dic cta vi

)
du 1. O &4y coi nhu cac céng viéc nay da dude lam quen nén khéng can gidéi thiéu

thém.
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PHU LUC

Phu luc |

CAC s LIEU VE CAU TRUC

Gidi thich ky hiéu :

Q - stic nang cua cau truc , néu cho bdi moét con s6 1a cau truc chi c6 mot
méc ciu , néu cho bdi hai con s cach nhau bing gach xién 13 cau truc
¢6 hai méc cdu

L, - nhip ciu truc, tinh bing khoang cach giita hai truc ray ;

B - bé rong cau truc;

K - khodng cach giita hai truc banh xe ciia cau truc ;

H,, - chiéu cao cau truc , 1a khoang cach tit dinh ray dén mit trén ctia xe
con ;

B, - khoang céach tit truc ray dén miit cau truc;

P°Lax - ap luc tidu chudn ctia mot banh xe cau truc 1én ray khi xe con chay
sat phia ray d6 ;

P¢in - ap luc tidu chuédn ctia mét banh xe cau truc 1én ray khi xe con ditng
4 phia bén kia ;

G - trong lugng xe con .
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Bang 1. Chi tidu ciu truc chay di§n , ch& do 1am viéc nhe
S(ec truc | Nhip cau Kich thudc cau truc Ap Iuc banh xe Trong Iugng
Q truc Ly (mm) 1én ray (t) (t)
_ Xe Toan cau

(t) (m) B K Hq B, Fo. Fon | conG truc

1 6,8 2,3 13,2

14 7.3 27 15,0

17 8.0 3.4 | 177

5 20 5000 3500 1650 230 8,7 40 2,00 20,4

23 10,0 4.9 248

26 6500 5000 10,5 5,8 27,7

29 11,3 6,3 31,0

11 11,5 2,0 17,0

14 12,0 25 19,0

17 12,5 2,8 20,5

10 20 6300 4400 1900 260 13,5 3,2 3.8 23,5

23 14,5 3,8 26,5

26 15,5 4,2 29,5

29 5000 17,0 5,2 34,5

1" 14,5 2,8 19,5

14 15,5 28 21,5

17 16,5 3.2 24,5

15 20 6300 4400 2300 260 175 3,8 5,2 275

23 18,5 4,2 30,5

26 19,5 4,8 33,5

29 5000 21,0 6,8 40,5

10,5 17,5 4,0 23,0

13,5 18,5 40 25,0

16,5 19,5 45 28,0

20/5 19,5 6300 4400 2400 260 21,0 5,0 84 32,0

22,5 22,0 5,8 35,5

255 23,5 6,8 40,5

28,5 5000 25,5 7.5 46,0

10,5 ' 25,0 6.8 335

13,5 26,5 7.2 37,5

16,5 27,5 8,0 41,5

30/5 19,5 6300 5100 2750 300 29,5 8,5 11,2 46,0

22,5 31,0 9,2 50,5

255 32,5 10,0 55,0

28,5 34,0 11,2 60,5

http://vietham12h.com
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Badng 2. Chi tiéu cdu truc chay dién , ch& dé lam viéc trung binh

Nhip cu

Sie truc Kich thu@c cau truc Ap luc banh xe Trong idong
o truc L, (mm; lénray (t) (t)
(t) (m) B K He, B, P ax Frn | Xe con G [Toan cdutru
1 7,0 2,3 13,6
14 75 27 15,4
17 8,2 34 18,1
5 20 5000 3500 | 1650 230 8,9 4,0 22 20,8
23 10,1 4,9 25,0
26 6500 5000 10,7 58 28,0
29 11,5 6,3 31,2
1 11,5 2,2 17,5
14 12,0 2,8 19,5
17 12,5 3,0 21,0
10 20 6300 . 4400 1900 260 13,5 35 40 24,0
23 14,5 40 27,0
26 15,5 45 30,0
29 5000 17,0 54 34,8
11 14,5 3,0 20,0
14 15,5 3,0 22,0
17 16,5 3,5 25,0,
15 20 6300 4400 | 2300 260 17.5 4,0 53 28,0 »
23 18,5 4,5 31,0
26 19,5 50 34,0
29 5000 21,0 7,0 41,0
10,5 175 | 42 235
13,5 18,5 42 25,5
. 16,5 19,5 4.8 28,5
20/5 19,5 6300 440'0 2400 260 21,0 5,2 8,5 32,5
22,5 22,0 6,0 36,0
25,5 23,5 7.0 41,0
28,5 5000 255 7.8 46,5
10,5 25,5 7.0 350
13,5 27,0 7,5 39,0
16,5 28,0 82 42,5
30/5 19,5 6300 5100 | 2750 300 30,0 8,8 12,0 475
22,5 31,5 9,5 52,0
25,5 33,0 10,2 56,6
28,5 345 11,5 62,0
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Bdng 3. Chi tiéu cdu truc chay dién , ché do lam viéc ning
St truc | Nhip cau Kich thugc cau truc Ap luc banh xe Trong luong
Q truc L, (mm) lénray (t) (t)

(t) (m) B K H. B, F ax F°n | Xe con G| Toan eau truc
1 7,6 2,2 146

14 8,1 26 16,4

17 8,8 3,3 19,1

5 20 5000 3500 1650 230 9,5 3.9 3,0 21,8

23 10,7 4.8 26,0

26 6500 5000 11,3 57 29,0

29 121 6,5 32,2

1" i 12,5 2,0 19,0

14 | 13,0 2,5 21,0

17 13,5 3,0 23,0

10 20 6300 4400 1900 260 14,5 3,5 56 26,0

23 ' 15,0 4,0 28,0

26 16,0 4,5 31,0

29 5000 175 | 59 36,8

1 15,0 3,8 22,5

14 16,0 3,8 24,5

17 16,5 4.8 27,5

15 20 6300 4400 2300 260 17,5 58 6,0 31,5

23 18,6 6.5 35,0

26 19,5 7,2 38,5

29 5000 21,5 8,2 445

10,5 18,5 4,0 25,0

13,56 19,5 4,0 27,0

16,5 20,5 45 30,0

20/5 19,5 6300 4400 | 2400 260 220 4.8 6,0 33,5

22,5 23,0 55 37,0

25,5 24,5 6,6 41,0

28,5 5000 26,0 7,2 46,5

10,5 , 25,5 7.8 36,5

135 275 |. 7.8 40,0

16,5 29,5 7,8 445

30/5 19,5 6300 5100 | 2750 300 31,0 9,0 12,5 50,0

22,5 32,5 9,8 54,5

25,5 33,5 11,0 59,0

28,5 35,5 12,0 65,0
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Phu luc Il

CAC S0 LIEU VE TAI TRONG GIO THEO TCVN 2737 - 1995

Badng 1. Ap luc gio W,

Cac ving gi6 trén ban dd [ | no \Y; %

W, ( kG/m?) 65 95 125 155 185

Chii thich : - Theo ban d6 phan vung ap luc gié

Khu vyc I-A gom cac tinh vﬁng ring nui phia bic nhu Cao Bing , Ha Giang ,
Lai Chau , Lang Son , Lao Cai, Son La , Tuyén Quang , Yén Bai ; cac tinh vung |
cao nguyén Trung b nhu Céng Tum , Gia Lai , Ddc Lic , LAm Déng ; cic tinh &
phia tdy Nam bé nhu An Giang , Déng Nai , Déng Thap ...

Khu vyc [I-A gom thanh phd Hé Chi Minh, Khanh Héa va cac tinh mién déng
Nam bd nhu Ba Ria - Viing Tau ,Bén Tre , Can The, Bac liéu, Ca Mau, Long An ,
Séc Triang . Tién Giang , Tra Vinh, Vinh Long ...

Khu vuc II-B gom thanh phd Ha Ngi , cac tinh Bic Giang, Bic ninh, Ha Tay
va mdt s6 ving phu can Ha Nbéi cia cac tinh Hai Duong, Hung Yén, Hoa Binh .
Vinh Phic, Phd Tho ... ; mét s6 vang nti Thanh Héa , Nghé An ...; mét s6 vung
- d6ng bing cac tinh mién Trung nhu Quang Binh , Quang Tri ,Thia Thién - Hué ,
Quang Nam, Thanh phé Da Ning , Quang Ngai...

Khu vyc III-B gom mét s& ving cha cac tinh déng bing Bic Bs nhu Hai
Duong, Hung Yén, Nam Ha , Ninh Binh ,ving déng bing Thanh Héa , mét s&
ving ven bién ctia Quing Ninh va cac tinh mién Trung nhu Nghé An , Quang Binh
, Quang Tri, Thua Thién - Hué& , Quang Nam , Da Ndng , Quang Ngii , Phu Yén ..

Khu vyc IV -B gém tinh Thai Binh , Hai Phong va mét s ving ven bién Bic
b6 va Trung bé nhu Ha Nam, Nam Dinh, Ninh Binh , Thanh Héa , Ha Tinh ...

Khu vyc V-B 1a cac khu vuyc 8 ngoai hai d¢do nhu quan dado Hoang Sa ...

- D4i véi viing anh hudng ctia bao duge danh gia 1a y&u , gia tri ctia ap luc gié
W, duge gidm di 10 kG/ m® d6i véi vang I-A , 12 kG/ m® dsi véi ving II-A va
15 kG/ m® @61 véi vang I11-A .
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Bang 2. Hé s6 K

Dang dia
Pd cao hinh A B C
Z(m) .

3 1,00 0,80 0,47
5 1,07 0,88 0.54
10 1,18 1,00 0,66
15 1,24 1,08 0,74
20 1,29 1,13 0,80
30 1,37 1,22 0,89
40 1,43 1,28 0,97
50 } 1,47 1,34 1,03
60 1,51 1,38 1,08
80 1,57 1,45 1,18
100 1,62 1,51 1,25
150 1,72 1,63 1,40
200 1,79 1,71 1,52
250 1,84 1,78 1,62
300 1,84 1,84 1,70
350 1,84 1,84 1,78
> 400 1,84 1,84 1,84

Chii thich : - Dia hinh dang A 1a dia hinh tréng trai .khong cé hoic cé rat it vat
can cao khéng qua 1,5 m ( b3 bién thodng .mit séng , hé 16n . ddng muéi , canh
dong khéng cé ciy cao...).

- Dia hinh dang B la dia hinh tuong d6i trong trai, c6 thua thét mét s8 vat can
nhung cao khéng qua 10m ( viing ngoai 4 it nha , thi trdn , lang mac , ving ring
thua .hoic ritng non , vung trong ciy thua ...) .

- Dia hinh dang C Ia dia hinh bj che chin manh . ¢6 nhiéu vat can sat nhau
cao tit 10m trd 1én (trong thanh phd , vang rimg ram ... ).

Cong trinh duge xem 1a thuéc dang dia hinh nao néu tinh chat cia dang dia
hinh d6 khong thay d6i trong khodng cach 30h khi h < 60m va 2 km khi h > 60m
tinh tit mit dén gié ctia cong trinh , h 1a chiéu cao ctia cong trinh .

- D6i véi cac d6 cao trung gian , gia tri K cho phép xac dinh bing cach néi suy
tuyén tinh cac s6 liéu trong bang .

Badng 3. Heé sé diéu chinh tai trong gid véi théi gian sir dung gia dinh
clia coéng trinh khac nhau

Thai gian sir dung gia dinh - n&m 5 10 20 30 40 50

Hé sé diéu chinh tai trong gid 0,61 0,72 0,83 0,91 0,96 1

http://vietham12h.com
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172 PHU LUC
Phu luc Il
~ - ~ ~ x ~ N ~
CUONG PO TIEU CHUAN VA MOBUN DAN HOI cUA
BETONG NANG , kG / cm?
Mac thist k& cda batong | 150 200 250 300 350 400 500
' Cudng d6 tiéu chudn
L 85 115 140 170 200 220 280
vé nén R,
Cudng db tiéu chudn
L 95 11,5 13,0 14,5 16,0 18,0 20,0
vé kéo R,
Médun dan héi E, 21.10° | 24.10* | 26,5.10*| 29.10* | 31.10* | 33.10* | 36.10%
Phu luc IV
CUGONG PO TiNH TOAN ( kG / cm?)
VA HE SO PIEU KIEN LAM VIEC CUA BETONG NANG
Mac thiét k& clia bétdng 150 200 250 300 400 500 600
Sha 85 tinh tod
Cugng 4o tinh toan 65 90 110 | 130 | 155 | 170 | 218
vé nén R, _
Cudng 6 tinh toan 6 75 8.8 10 11 12 13,4
vé kéo R,

Cudng d6 tinh toan cta bétong R, , Rk 14y bing cac gia tri trong bang nhén véi
hé s8 diéu kién lam viéc m,, sau day:.

1. Cot bétong d6 theo phuong dung , cé canh lén cua tiét dién duédi 30 cm,

my = 0?85 .

9. K&t ciu d6 bétong theo phuong ding méi 16p d6 day trén 1,5 m , m, = 0,9 .

3. K&t c&u chiu biic xa mit troi § ving néng . 6 4m dudi 40% . m, = 0,85 .

4. Khi tinh k&t cau véi t6 hgp dic bigt , m;, =1,1.

5. Trong cac trudng hop binh thuong , my = 1.0 .
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Phu luc V

CUONG DO TiNH TOAN CUA COT THEP VIET NAM , kG / cm’®

Nhém cét thép Vé kéo R, Vé nén R, Khi tinh theo Iuc cit R,,
Ci 2000 2000 . 1600
CH 2600 2600 2100
chl 3400 3400 2700
Phu luc VI

CUGNG DO TiNH TOAN CUA COT THEP
LIEN XO (CU), kG / cm®

Nhém cét thép Vé kéo R, Vénén R, Khi tinh theo luc ct R,
Al 2100 2100 1700
All 2700 2700 2150
Alll 3400 3400 2700
Phu luc Vil

CAC GIA TRI CUA HE SO o, VA A, TUONG UNG

Cudng d6 tinh toan :
vé kéo clia He sd Hé s a, va A, tuong (ng v8i méac chiu nén cla bétdng nang
cét thép R, ,
kGlem? <200 . 250 - 300 350 - 400 500
Oy 0,62 0,58 0,55 0,52
< 3000
A, 0,428 0,412 0,399 0,385
a 0,58 0,55 0,55 0,50
4000
A, 0,412 0,399 0,399 0,375
% 0,55 0,55 0,52 0,45
5000
A, 0,399 0,399 0,385 0,349
Ay 0,50 0,48 0,45 0,42
6000
A, 0,375 0,365 0,349 0,332
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Toi liév tham khéo

1. Trinh Kim Bam , Ngé Thé Phong . Thiét ké khung bétong cét thép . Nha
xuat ban khoa hoc va ky thuat . Ha Noi , 1989 .

2. Phi Van Suong , Nguyén Pinh Céng . Tinh todn két cdu bétong cét thép
nha céng nghiép mét tang . Nha xuat ban khoa hoc va ky thuat . Ha
NoGi , 1984 .

3. Nguyén Binh Céng , Ngoé Thé Phong , Huynh Chéanh Thién . Két cau bétong
c6t thép ( phan két cdu nha clra ) . Nha xuat ban dai hoc va trung hoc
chuyén nghiép . Ha Né§i , 1978.

4. Ngé Thé Phong , Nguyén Binh Cdng , Trinh Kim Dam , Nguyén Xuén Lién,
Nguyén Phan Tén . Két cdu béténg cdt thép ( phan cau kién ca ban ) .
Nha xuat ban khoa hoc va ky thuat . Ha Noi , 1994

5. Tiéu chuan thiét ké két cau béténg cét thép . TCVN 5574 - 91

6. T4i trong va tdc dong . TCVN 2737 - 1995 . Nha xudt ban xay dung. Ha Noi,
1995.
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Muc luc

Trang

Lai néi dau 3
Phén 1 THIET KE KHUNG NGANG,
§1. Xac dinh kich thudc khung ngang 5
§2. Xac dinh tai trong 13
§3. Xac dinh néi luc trong cot 20
§4. Tinh toan c6t thép 33
§5. Mot s6 yéu cau vé ciu tao 43
§6. Cdu tao hé gifing cta nha 45
Phén 2\VIDU TINH TOAN
Vi du 1. Tinh toan khung ngang nha mét ting ba nhip 49
Vi du 2. Tinh toan khung ngang nha hai nhip 91
Vi du 3. Tinh toan khung ngang nha ba nhip d6i xting 1éch cao trinh 136
Phu lucl. Cacsdliéuvé cautruc » 155
Phu luc I1. Cac s6 liéu vé tai trong gié theo TCVN 2737 - 1995 159
Phu luc 111, Cuéng d6 tiéu chuin va modun dan héi cia béténg ning 172
Phuy luc IV. Cudng d6 tinh toan va hé sé diéu kién lam viéc cta 172
béténg ning ‘

Phu luc V. Cudng do tinh toan ciia c5t thép Viét Nam 173
Phu luc VI. Cudng d6 tinh toan clia cot thép Lién X (cii) 173
Phu luc VII. Cac gia tri cia hé s6 o, va A , tusng ting 173
Phu luc VIII. Cac gia tricha hés6a, vy, A 174
Phu luc IX. Bang chon c6t thép lam méc ciu | 174
Phu luc X. Dién tich tiét dién c6t thép 175
Phu luc XI. Hé s6 udn doc ¢ ctia cau kién chju nén ding tam 175
Tai liéu tham khdo 176
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Ts. TRINH KIM DAM |, Ts. LE BA HUE

 KHUNG
BETONG COT THEP

Chiu trach nhiém xuét ban : Pgs, Ts. TO DANG HAI
Bién tap : THANH BINH, QUANG HUNG
Ky my thuat : PO PHU
Stra banin : QUANG HUNG, PO PHU
V& bia : HONG VIET

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
70 TRAN HUNG DAO - HA NOI
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In 700 ban, khd 19 x 27cm, tai Nha in Khoa hoc va Céng nghé
Gidy phép xuét ban s&: 179-2006/CXB/11-9/KHKT.
In xong va nop luu chiéu thang 4 nam 2006
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