Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
CHUONG IV

BETONG LAM PUONG

4.1. PHAN LOAI BETONG LAM DUONG

Bétong xi mang lam dudng thudng duge phén loai theo d6 16n cta cot lidu va theo loai cét lidu.

Dua theo @9 16n cua cét 1iéu ngudi ta chia ra: .

- Bétong hat 16n véi o6t 1idu ¢6 Dyey = 70mm va dude sit dung dé 1am 16p mong.

- Bétong hat vita vdi ot libu ¢6 Dy = 40mm dude ding dé lam 18p mit va 16p méng.

- Bétong hat nhé véi ¢6t liéu 6 Dpey = 10mm duge dimng ¢é lam 16p mét nhung hién rat it
st dung vi gia thanh cta da dim nhd kha dat. Mét dang khac cia béténg hat nhd 1a béténg
cat trong d6 cot lidu chi gém c¢6 cat vl Doy = 5mm va dude sit dung dé lam mat dudng
bétdng mét 16p va hai 16p hodc lam 1dp méng d cac viung thi€u da nhung sin cat hat lén. So
vdl béténg thudng, bétdng cat ¢d kha ning bién dang va chiu mai mon tét hon.

Dua theo loai c6t 118u, ngudi ta chia thanh béténg thudng vdi c6t héu nhu 1a cat séi thién
nhién, béténg cacbonat, béténg cat, bétdng kéramdit...

- Bétong cacbonat 1a mét dang mdi cia béténg lam dudng, thudng ding dé lam 19p méng
cta mat dudng béténg nhya. Day la loai béténg ma cét liéu 1dn va nho déu bang d4a tram tich
cachénat (da véi va d6-16-mit) nén sy dinh bam ctia cot liéu va xi mang rdt tot. Su dung
bétong cachonat d cac vung gin cac xi nghiép da dam v6i va thifu cat thién nhién 13 hop 1y
nhat. Dung bétdng cacbénat sé tiét kidm duge khoang 10 + 20% lhigng xi mang so véi béténg
thuong ¢d cung cucng do.

- Bétang kéramdit 1a loai bétdng xi ming va cot lidu 1dn 1a vat lidu nhén tao kéramdit
(dat nung), duge st dung d cAc ving thifu da va cé difu kién san xuat kéramdit.

Gén day ¢ nudc ngoai ngudi ta thudng dung béténg nghéo mac 75 + 150 dé lam 1dp méng
duéi mat dudng bétéong nhywa. Ham lugng xi ming va nudc cua béténg nghéo rat nho so véi
bétoéng thudng cé cing cudng &6, nén cé thé dung lu (hoic lu chan déng) dé 1én chat. Do dung
lu 1én chat hon hdp béténg kho nén tiét kidm duge xi ming trong hdn hop.

Dung béténg nghéo lam mong dudi mat dudng bétdng nhya thi cudng dé‘vé &5 6n dinh
cta két cdu mit duong s8 tang thém. Nhuge diém ctia bétdng nghéo la dd dong nhat thip va
chit ludng bé mat clia tdm béténg x&u, vi vy béténg nghéo dé lam 1dp méng la thich hop.

4.2. DAC PIEM VA TINH CHAT CUA BETONG LAM DUONG

Thanh phan, tinh chat va yéu ciu déi véi béténg lam dudng khac nhidu so vdi cac loai
béténg ning diing trong xay dung céng nghiép, dan dung va thuy igi.
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Béténg lam duc@iomgr Wéla'ld?au@iréil.l)(éyﬁ@tﬁhgdﬁk\ wochgyN@rung clia diéu kién
khi hau thdi tiét, cua diéu kién dia hinh dia chét va ché &6 thuy nhiét cta khu vuc xay dung
dudng.

Tai trong eua 6t6, xe xich va cac xe van tai khac,nhat 1a sy tac dung triing phuc cta né,
sé gy nén ing suit kéo nguy hiém trong bétong, giy ra lyc xung kich mat bétdng. V

Sy thay d8i ciia nhiét dé va d6 4m cia méi trudng chung quanh sé lam xuat hién bién
dang nhiét, bién dang co rit va ing suit trong béténg.

Dé cho béténg lam dudng c6 thé chiu dudc cac tac dung trén day ma khéng b pha hoai,
ltic d4u khai thac bétdng phai cé cudng d6 va d6 6n dinh can thiét. Déng thoi hén hgp béténg
(sau nay hinh thanh bétdéng véi cac dac tinh trén diy) phai hoan toan thich hgp véi cac
phuong phap va phuong tién thi cdéng bétdong sé dung.

Dic diém céng nghé clia bétdng lam dudng 1a bétdng khéng cé cét thép dd tai chd va dudc
déng citng trong diéu kién ty nhién. Viéc d6 bétong, ddm va hoan thién béténg thudng dudc
tién hanh bing b may chuyén dung thich hgp dé thi céng cac hdn hgp bétdng tuong d6i kho.

Cudng dé la dic tinh chii y&u nhat cha béténg lam dudng, thudng duge danh gis bang
hai chi tiéu: Cuong dé chju kéo khi uén va cudng dd chju nén, trong d6 cudng dd kéo udn la
chi tiéu cht y&u. Cudng dd chju nén dung dé danh gia d¢ 6n dinh chéng mon cia béténg l6p
mat. K&t qua nghién cttu cho thay ding béténg c6 cudng do chju nén trén 300 kGlem?® s6 dam
bao diéu kién én dinh chéng mén trong diéu kién khai thac binh thudng. TV sé gifia cudng do
chju kéo khi uén va cudng dd chiu nén (R, : R,) ¢6 thé dic trung cho kha nang bién dang cua
béténg lam dudng. Ty s6 (Ry, : R,) cang 16n thi kha ning bién dang, cudng dd chéng lai tai
trong va tai trong trung phuc cua béténg cang cao. Cudng d6 chiu tac dung cua tai trong
trung phuc, con goi 1 cudng 46 chiu mai, 1a chi tiéu tinh toan chu y&u cua béténg lam dudng.

Cudng 46 cua béténg phu thudc chi y&u vao méc caa xi mang (R,) va ty 18 nude: xi ming
(N : X), dugde biéu thi bang céng thic kinh nghiém c¢6 dang:

R = AR, [E—B\,
N

trong dé:

B 14 hé s6 phy thudc vao trang thai dng suit (vdi itng suat nén B = 0,5); A 1a hé s6
phu thudc vao chat lugng c6t lidu ctia bétong.

Vi béténg lam dudng thudng dung cot lidu ¢6 cudng dd 1én hon cuong d6 bétdng it nhat
tir 2 - 3 1an. Khi dung cét liéu bac dam dugc diéu kién cuong dd nhu vay thi bé mat pha hoai
cia bétong s& di qua phan da xi ming va phan tiép xtc gilta bétong véi da, ddng thdi cudng
dd ctia cot liéu ldn khong anh hudng d€n cudng 46 béténg. Khi dé lyc dinh bam gitta vita
béténg va cot lidu da, d6 ban, 46 nham, thanh phan hat va hinh déng cac hat da s& anh
hudng 16n dén cudng 46 cla bétdng.

Ngoai ra, thoi gian va didu kién déng cing ciing anh hudng dén cudng dé ctia bétdng. Sy
tang cuong do bétong theo thdi gian duge biéu thj nhu sau:
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Cong ty Hga :Cﬁéi Xy Dwng Phwong Nam
n 28 1z98 °

trong dé:

Ry va R, 1a cudng d6 cha bétdng sau 28 va sau n ngay. Trong thang diu cudng do
cla béténg tang nhanh nhit. Cudng 48 bétdng sau 7 ngay cé thé dat tix 60 = 75%
cudng d9 cia béténg sau 28 ngay. Cudng db.ctia béténg sau 3 thang khoang 125%,
sau 6 thang dat 150% va sau 12 thang dat dén 175% cua R, (ing véi didu kién déng
cimg tidu chuin & nhiét d6 15 + 20°C va d6 4m tudng d8i ca khong khi 1a 90%).

D€ tao difu kién t8t cho qua trinh thuy phan va thuy hoa xi mang, cAn phai dé cho
béténg ddéng ciing trong méi trudng Am udt (trong nudc hodc trong khong khi 4m). Néu
khéng bao dudng t6t, dé béténg déng cing trong khéong khi khd thi bétbng sé& bi mat nudc,
lam tang bién dang co rit, 1am cham va gian doan qué trinh déng ciing cliia béténg, nhitl1a d
16p bé mat.

- D6 6n dinh cha béténg lam dudng duge danh gia bing tudi tho cha né duéi tac dung
déng thoi cha tai trong va cac didu kién ctia méi trudng xung quanh.

- Tinh chit bi€n dang ciing 1a mét dic tinh quan trong cta bétdng 1am dudng, no dic
trung cho kha ning bién dang ctia béténg dudi tac dung cua tai trong va sy thay déi cia
nhiét d¢, 46 4m.

Tinh ch4t bién dang cta béténg duge danh gia bang tri s6 mé dun dan héi, hé s6 dan do
nhiét d6, hé s6 Poatséng. Tinh chit bién dang ciing vdi cudng @6 kéo udn cta béténg 14 nhiing
tham s6 chu yéu cua bétdéng st dung khi tinh todn méit dudng béténg.

- Médun dan héi ciia bétéong (E) dic trung cho kha nang bién dang clia bétdong dudi
tac dung cua hoat tai. Vi béténg 1a vat liéu dan héi déo nén diing ra phai dung médun bién
dang &€ danh gia tinh chat bién dang cta né. Tuy nhién bd phan bién dang déo ciia béténg
chi xudt hién khi chiu tai 1au dai hodc khi tai trong tac dung tic thdi rat 16n (1én hen 0,5 tai
trong pha hoai). Hon nita tdm bétdng 1am vide chl y&u trong giaj doan dan hoi, chiu tac dung
tai trong tic thdi, cho nén ding tri s6 moédun dan héi tim dugc trong didu kién kéo uon khi
ing suit bang 0.2 {tng suit pha hoai d€ dac trung cho tinh chit dan héi cua béténg.

Trong thuc t& vi gia tri cia E khi kéo uén va khi nén gin giéhg nhau nén cé thé liy E
tuy theo loal va mac béténg nhu bang 4-1 hodc theo bang 1-1 (sé lidu cua Lién Xé cit).

Bang 4-1
Tri s6'E cua bétong lam duong
Loai batong lam dudng Tri 86 E.10° (KG/cm?) clia batdng véi cudng dd kéo udn khac nhau
20 25 30 35 40 45 50 55

Bétong thudng theo TOCT 8424-72 190 230 265 290 315 330 350 380

Béténg cat theo BCH 171-70 - - 180 200 225 250 285 300
Bétdng cac-bd-nat 180 185 225 245 285 280 195 320
109
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Tri 56 modun dinchl i HRSBRE P T8 ChirH§uPHe il chiirdan héi cha cst liéu,
cta d4 xi mang va cua cac thanh phan khac trong béténg. Khi tang lugng xi mang va ty 1é
(nude: xi méang) trong bétdéng (tic 1a giam d6 chit cta béténg) va khi ding c6t lidu kém dan
hoi thi trj s6 E clia béténg sé& giam. Vi vay béténg cang chéc thi tri sd E cang 16n. Madun dan
héi cta béténg cat thap hon so véi médun cia béténg thudng cé cing cudng d6 ti 1,3 + 1,5
lan (vi béténg cat khéng c6 bd khung citng bang c6t lidu hat 16n). Médun dan héi ciia béténg
cachonat ciing thap hon médun dan héi ctia bétdéng thudng (vi cot liu cta loal bétdng nay
rong hon so vdi c6t lidu cia béténg thuong).

- Tri s6 cua hé s6 dan dai do nhiét (o) cia béténg lam dudng chi yéu phu thude vao
thanh phén cét liéu. Trj sé o, cla cac loai bétong 1am dudng c6 thé tham khao & bang 4-2.

Bang 4-2
Tri s6 a, ctia béténg lam duong

Tri 88 a, . 10°® khi nhiét d ném trong

Loai béténg lam dudng Khodng to O d&n + 40°C

Bétdng hat vifa blng cat thach anh va da dam granit 8,1
Bétong hat vifa bang cat thach anh va da dam véi 56
Baténg hat nhé (cat) 10,0

Bétdng cacbdnat 5,0

Gia tri-hé s6 Poatséng p ctia bétdng 1am dudng cling phu thudc vao tinh chat cua 6t lidu. Véi
bétong granit u = 0,18, béténg da dam vdi va béténg cat p = 0,20, bétdng cacbdnat = 0,22.

- Sy co rut cua béténg tic 1a sy giam thé tich clia béténg theo thdi gian, do xi mang bi
co rat thé tich va do béténg bj mét nude khi d6ng cing, 14 mét tinh chdt quan trong cta
béténg, can phai xét dén khi thiét k& va dic biét quan trong khi cho thi céng xiy dyng mat
duong béténg xi mang. Trong trudng hop xau, bién dang do co riit ¢6 thé lam xudt hién cac
duong nit nho trong bétong, 1lam giam nhidu d6 6n dinh cia mit dudng. Bién dang co rit
phat trién manh nhat sau khi d6 béténg khodng vai gid, lic béténg bat dau déng cing, do d6
néu béténg khéng duge bao dudng tét rat dé xuat hién dudng nit, vi khi dé cudng dé cna
bétong hay con rat thap.

AT

Cha4t lugng, s lugng xi miang va ty 1& "nudc: xi mang” trong hén hgp béténg anh hudng
rdt 1én d&n dd co rat cua noé. Giam thap ty 18 nude xi mang va lugng xi mang trong mét don vi
thé tich cua béténg thi dd co rit ciing gidm xuéng. Vi vay, giam lugng nude trong hén hop
béténg (nhd st dung cét liéu sach, cé6 thanh phan hat t6t nhit va gidm d6 sut cia hén hgp
béténg) s& c6 kha ning giam nho bién dané do co mit. Bién dang co rit ¢é quan hé chat ché
véi sy thay ddi 46 4m cua bétdéng, cho nén thyc hién tét cac budc bao dudng bétdng bang cach
ngin ngira sy béc hdi nuédc trong bétdng ltc bit ddu déng citng 1a mbt van dé quan trong.

Trong difu kién déng cing bat 1gi, d6 co rat ciia bétdng hat vira ¢6 thé dat 5 + 6 mm/m.
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4.3. YfEU CAU KYCBHOE PIaVOhBEXGYD LM PRHENEGVAaRET VOI COT LIEU
CUA BETONG

1. Yéu cau k¥ thuat chli yéu déi véi bétong lam dudng la yéu ciu vé cudng do
cua n6 '

Dé bao dam yéu ciu vé cudng &6, cin phai chon va kiém tra mac béténg theo cudng do
kéo udn va cudng 45 chiu nén sau khi xay dung.

Yéu ciu vé cudng d6 clia béténg da cho trong bang 1-1. D& xac dinh mac (s6 hisdu) cta
béténg can phai tién hanh nén cac mau 1ap phudng, mau hinh tru va uén cic mau dam cho
dén khi pha hoai.

Ngoai phudng phap pha hoai mau con ¢6 thé st dung cac phuong phap khéng pha hoai
két cau (phudng phap phéng xa, sidu am v.v..) 8 kiém tra nia ching va danh gia cudng 4o
cua béténg truc tiép tai mit dudng.

Dé xac dinh cuding d6 chiu nén cua béténg, tuy theo D,,,, ctia cét lidu ma dic cac mau lap
phudng 30 x 30 x 30cm, 20 x 20 x 20cm, 10 x 10 x 10cm, 7,07 x 7,07 x 7,07cm (D« # a, v8i a
12 canh cta khéi lap phuong); hodc cac mau hinh tru dudng kinh 19,5; 15 va 7,14cm, chiéu
cao 39, 30 va 14,3cm, trong sd cdc mAu nay, mau tiéu chudn la khéi lap phudng 20 x 20 x 20cm,
hoac khoi vién tru cé dudng kinh 15cm, cao 30cm.

Dé xac dinh cuong d6 chju kéo khi udn, tuy theo D,y ctia ¢6t liéu ma thi nghiém uén
cac mau dam 20 x 20 x 80cm; 15 x 15 x 60cm hodc 10 x 10 x 40cm, trong d6 mau tiéu chuén
12 15 x 15 x 60cm. Vé bétong lam dudng thudng ding miu ddm tiéu chudn, vdi bétdng hat
nhé (hodc béténg cat) dung mau 10 x 10 x 40cm; vdi bétdng ma cdt lidu ¢é D, = 70mm va
diing 1am 16p méng, thi dic mau 20 x 20 x 80cm.

Bang 4-3
Gid tri cua hé s6 «
Kich thudc mau, cm Gia trj cla hé s& o khi mac béténg theo nén (KGiem?)
100 200 300 400
Khéi 1ap phuong:
30x30x30 1,06 1,05 1,05 1,04
20x 20 x 20 1 1 1 1
15 x 15 x 15 0,96 0,94 0,982 0.90
10x 10 x 10 0,87 0.85 0.83 . 0.81
707 x 7,07 x7,07 0,91 0,88 - 0.86 0,84
Khoi vién tru:
13,5 x 30 1,24 1,24 1,26 1,28
15 x 30 ' 1,19 1,20 1.24 1,25

Chi thich: V6i béténg ma s§ hidu khéng ghi trong bang nay thi xac dinh hé s§ « bang
cach néi suy.
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Viée ché tao va@@@@u@ﬁ kh@ﬂn@thaﬁ AEdidRUpng: e iR N.@JTHﬁng quy pham. Tai

trong thi nghiém phai dude tang déu va lién tuc véi téc dd 6 + 4 KG/em® khi thi nghiém nén

va 0,5 + 0,2 kG/cm? khi thi nghiém uén.

Cudng 6 chiu nén cta béténg R, (kG/em®) duge tinh theo cong thiic:

R, =« % (kG/cm?) |

n

trong do:

a - hé s6 tinh d8i phu thuéc vao kich thudc mau xac dinh bing thi nghiém hoac ldy

theo bang 4-3;
P - tai trong pha hoai miu (kG);

F - dién tich trung binh cta ti&t dién miu (cm?).

Cudng 46 chiu nén trung binh cia bétong (véi d6 chinh xac 1 kG/em?) 1a tri s6 cudng dé
trung binh cla cAc mau thi nghiém nén trong t6 mau. Néu cudng 44 ctia mdt trong cic mau

nho hon 15% cudng d¢ ctia mau cé trj sd 1dn nhat thi mau 46 bj loai bo va chi 14y trj sé trung

binh ctia cAc mau cén lai.

Thi nghiém uén dugc tién hanh theo sd d6 vé& 6 hinh 4-1 (thi nghiém uén thuan tuy),
trong dé nhip tinh toAn ctia ddm mau 10 x 10 x 40cm 14 30cm, cia ddm 15 x 15 x 60cm 1a

45¢m, cua dam 20 x 20 x 80cm 1a 60 cm.

Cudng 46 chju kéo khi udn cia béténg Ry, (kG/em?)
tinh theo cong thitc:

trong dé:

& - hé s6 tinh d6i, phy thudc vao kich thude cla
dam mau, tra theo bang 4-4;

P - tai trong pha hoai (kG);
1 - nhjp tinh toan cha dim mau {cm);

h - chiéu cao ddm (cm).

Gid tri ctia hé 566

"VaJ s JL% i
i
L

[V E—

Hinh 4-1. Sd 46 thi nghiém uén

= Ly -
dim maiu béténg

Bdng 4-4

Kich thuéc dam mau (cm) Hé s6 3
20 x 20 x 80 0,95
15 x 15 x 60 1,00
10 x 10 x 40 1,05
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Néu dim miu thi QREidn H@g@hﬁia@éﬁ BAFRG ﬂﬁmﬁﬁdﬂ BRbita nhip thi khong

dat yéu cau; cudng do kéo uén trung binh cla béténg ciing tinh nhu cudng d6 chju nén.

2. Yéu cau déi véi vit liéu tron bétong

a. Yéu cdu déi vdi xi mdng

Xi méng 12 thanh phan cha yéu ctua béténg, nén phai cin cit vao sy lam viée clia bétong
trong két cdu mit dudng dé dé ra cac yéu cau ridng cho xi mang lam mit dudng va 16p méng
dudng.

Yéu cau chung déi véi xi ming la thdi gian ngung két cta né khéng dude sdm trude 2 gio,
do phai bao dam thoi gian gian cach giia budc tron bétong va budc d6 bétdng gid duge tinh
déo can thiét. Néu khéng bao ddm dudc yéu cdu trén thicé thé hén hop béténg khi dua dén
noi thi cong 43 mat hét do luu dong, khoé hodc khong thé dim chat duge.

Véi bétong lam mit dudng, phai diing xi mang pode-lang mac 500 va 400, riéng lam 16p
mong ¢6 thé dung xi ming poée-lang xi 16 cao mac khong dudi 300.

Mac xi mang duge chon theo cudng do thiét ké cha bétdng. Théng thudng mac xi mang
phai cao hon mac béténg. Néu khéng bdo dam yéu ciau nay thi phai ting lugng xi ming, vita
khéng kinh té vira giam d6 6n dinh cia bétong. ‘

Khéng cho phép trén cac chat phu gia trd nhu cat nghién bdt da hoac chat hoat tinh (dia-t6-
mit, trépen, tras hoac tro bay, xi nghién) vao xi méng, bdi cac chat nay sé lam kém pham chit caa
hén hop va anh hudng dén sy déng cling binh thudng clia bétdng (néu ting lugng nudc trong hén
hgp qua quy dinh sé lam gidm hoat tinh ctia xi mang, ting bién dang co rit va ng...). Vi vay chi
dude ditng xi mang poée ling ¢6 chat phu gia khoang vat d€ lam 16p méng.

b. Yéu cdu déi vdi cét liéu nho o

Cét-1iéu nho dung trong béténg lam dudng 1a cat thién nhién, cat nghién va cat cai thién
(tron 2 hoic 3 nhdém cat khiéc nhau).

Thanh phan hat (dac trung bang médun d6 1én va lugng cat con sét trén sang 0,63) 1a dic

tring quan trong cua cat,

Madun d6 16n (M,) duge xac dinh bang cach sang cat (nhém 0 + 5mm) trén bo sang tiéu
chuan va tinh theo coéng thuc:

Ags+Aigs+Aggs +Ags15 tAp1g

k- 100 ’

trong dé: Ags i Ay ... Agys - lugng con sét lai trén sang co mét sang 2,5; 1,25; 0,14mm
Dya theo My ngudi ta chia thanh cat hat 1dn (My > 2,5), cat hat viea (M, = 2,0 + 2,5), cat hat
nhé (M, = 1.5 + 2,0) va rdt nho (cat min) (M = 1,0 = 1,5).

Khéng cho phép dung cat min trong béténg 1am mat duong, cb thé dung cat nho dé lam
18p méng: néu dung cat nhd dé 1am 16p mit thi phai tron thém cat hat 16n va cat xay.
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Vai bitong cat @angatydkfiba, @ﬁéﬂ‘)@y@ batdor mékdusgedétriai trén sang 0,63mm
khong dudi 30% va qua so. sanh kinh t& k¥ thuat c6 thé dung cat hat nhé vdi lugng sot lai
trén sang 0,63mm khéng dudi 10%.

Ham lugng cac nhém sét, bui trong cat (xac dinh bang cach ria) khéng duge qua 2% (véi
cat thién nhién) va khéng qua 5% (v6i cat nghién). Ham lugng cac hat 5 + 10mm trong cat
khong duge qua 5% theo Khéi lugng, ham hugng cac hat nhé hon 0,14mm khéng duge qua 10%.

Cat nghién ti da véi va délomit dude dung lam ¢ét liéu nho cua béténg cacbénat dé lam
16p moéng. Bui cua loai cat nghién nay la cacbonat canxi ho#ic cacbénat manhé tac dung véi xi
mang sé 1am chit két cdu cua bétdng. Vi vay ham lugng cac bat nho hon 0,14mm trong cat
nghién cho phép chiém dén 40% khéi luong.

Cat nghién cua béténg dung lam mit dudng béténg mot 16p va 16p trén ctia mat dudng
hai 16p phai duoc nghién tit da phin xuit cé6 cuong d6 nén khéng nhd hon 800 kG/em?. Néu
dung dé 1am 16p dudi cta mit dudng hai 16p phai duge nghién ti da véi khéng nho hen mac
800 hoac tit ¢4 tram tich khong nho hon mac 400.

. Yéu cdu d6i vét cét liéu lon

Cét lidu cua béténg lam duong 1a da dam nghién ti 4 goc, t soi cudi hodc xi 16 cao véi
Dpax — 40mm khi lam 16p mat ; D, = 70mm khi lam 1dp méng.

Néu dung da dim nghién tit sdi cudi hodc sbi san dé tron béténg thi yéu cdu phai rua
sach,ham lugng cac hat sét, bun va bui trong c6t liéu (xac dinh bang phudng phap ria)
khong dude qua 1% theo khéil lugng, ¢6t liéu 16n dung lam 16p dudi cia mat dudng hai 1dp
hoac 1dp méng thi khong dudge qua 2%. Trong cot liéu cliing khong duge ¢hita cac tap chat hiu
cd c¢ac khoang vat silic va khoang vat khac ¢6 chia silic 5xyt v.é djnh hinh cé thé giy phan ing
vél xi mang. Da dam phai c¢6 dang hinh khéi, cac hat det va nhon khéng duge qua 25%
theo khéi lugng D& bao dam thanh phdn hat cha c¢ét liéu khéng thay
d6i phal can dong da dam (da soi) thanh hai phém: véi c8t liéu ¢é D, = 70mm chia
thanh hai nhém 5 + 40 va 40 + 70mm, khi D« = 40mm chia thanh hai nhom 5 =+ 20 va
20 + 40mm, khi D, = 20mm chia thanh hai nhom 5 + 10mm va 10 + 20mm.

Thanh phan hat va thé tich 15 réng 14 hai chi tiéu chit lugng quan trong ciia ¢6t lidu 16n,
thudng dude xac dinh cu thé cho ting loai da trong phong thi nghiém d& bao dam cho hén
hop c6t liéu 1én va cot liéu nho (da dam va cat) ¢o thé tich nhé nhat, lugng xi mang dung it
nhat ma béténg van dat dude cliong dd quy dinh.

Thanh phan hat ciua da dam duge xac dinh bang cach rung thi qua bd sang tiéu chuan
véi cac sang cé mat udi 3; 5; 10; 20; 40 va 70mm. Khi sang can xac dinh lugng da con lai toan
bé va lugng da con lai theo tiung nhom hat trén méi sang, xac dinh dudng kinh 16n nhat D ..
va nho6 nhat Dy, cta da. Dy, 14y bang kich ¢d clia mat sang ma lugng d4 con lai toan b trén

sang d6 > 95%: Dmax 14y bang kich ¢d mat sang ma lugng da con lai toan bé trén sang 46 < 5%.
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dam cho da c6 thanh phan hat t6t nhat véi d6 rong khéng qua 45% nhu sau:
Diin = 100 = 95%; 0,5 (Dyin + Dpag) = 40 + 70%
Dpay = 0+ 5% v2 1,25 Doy = 0 .

N&u bidu dibn cac gidi han trén day bing db thi, ta s& dugc pham vi cé thanh phin hat
t6t nhat caa vat lidu 44 1a khu vyc gach chéo trén hinh 4-2.

Bat ky loai @4 dam (hoic da séi) ndo ma dudng cong thanh phan hat ctia né di ra ngoai
khu vic gach chéo nay déu khong dat yéu cau vé thanh phidn hat (hodc 1a c¢6 dd rbng 1dn,
hoic 12 ¢6 ti dién cac hat 16n, hodc 1a ca d6 réng va ti dién hat déu 16n).

Ham lugng cua cac hat c¢é cudng do thap trong da dim (da so6i) cla mit dudng bétdong mot
16p va 16p trén cia mit dudng hai 16p khéng duge qua 7% theo khoi lugng, cua 16p moéng .va
16p dudi cua méit dudng bétoéng hai ldp thi khéng duge qua 10%.
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e o
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Demin Dmax * Dinin? Dmax 125 Cmanx

Hinh 4-2. Biéu d6 thanh phin hat cha da dam va d4 séi.

Yéu cau d6i vét da goc dé san xuat c6t lidu 16n cia bétong lam mat dudng mét 1dp va lép
trén ciia mit dudng hai 16p cho trong bang 4-5. ‘ "’

Béng 4-5
Yéu cdu déi vdi dd géc cuia cét liéu Ién
Cudng dd chiu nén gidi han | Hao hut v& khéi luong sau
e cla g4 gbc khi bdo hoa khi thi nghiém mai mon
Loai cot lidu 1dn 3 2
' kGrem?) Los - Angelés
l6p mat jép mbng cho Iép mat cho 16p
méng
D& dam san xudt ti da phan xuat 1200 800 25 45
Pa dam san xudt tir da tram tich va bién chat 800 300 40 50
P4 s0i va 44 dam san xudt tir xj 16 cao - - 30 50
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d. Yéu cdu d6i SRR@ a6 akK Ay Bieng Phuwong Nam
Nuéc 12 thanh phin quan trong dé tao thanh béténg. Nudc thuc hién cac phan tng héa hoc
v6i cac khoang vat ctia xi mang dé tao thanh da xi mang 14 chat két dinh cia béténg. Phai
diing -nudc khong chita cac chat cé hai cho xi ming va cot thép dé tron hén hop béténg.
Khéng duge ding nudc ¢6 ham lugng cua muéi hoa tan trén 5000 mg/lit va ion SOj 1én hdn
2700 mg/lit, bdi vi nudc c6 ndng &6 cao hon c6 thé an mon da xi ming va c6t thép. Do pH
cua nudc khéng duge nho hon 4 va tot nhat 1a ding nuéc udng duge. Néu diang nudc khong
udng dudc d& tron bétdng thi cdn phai tién hanh phéan tich hoa hoc.

Yéu cdu déi vdi nudc dé ria cot lidu ciing gidng nhu d8i vdi nude d8 tron bétdng, vi phan
nude con lai sau khi mia cling s& tham gia tac dung véi xi ming.

d. Cdc chdt phu gia hoat tinh va chdt tao mang

D& ting nhanh qua trinh déng citng cha béténg xi mang, thudng ding muéi cloruacanxi
lam chat phu gia. Tuy nhién loai muéi nay c¢6 thé dn mén c6t thép, nén khong duge dung
trong mat dudng bétong c6t thép.

Véi bétong lam dudng, thudng dung hai loai chdt phu gia chinh: chit phu gia tang déo
(hoat tinh) va chat phy gia hiat. khi.

Chat phy gia ting déo thudng dung duge ché bién t¥ nudc bi gidy (hién nay & ta da
ché tao dugc chit phuy gia nay, goi la "djch den"). Tron thém chat phu gia nay (sé lugng
t 0,15 + 0,256% khéi lugng xi mang) thi d6 sét ctia hdn hgp bétdng ¢b thé thay d6i trong

mét pham vi rong, do d6 c6 thé giam nho ty 18 ‘1—; Tuy nhién khi ting ty 1é phy gia nay

18n qua 1% thi do sét cia hén hgp béténg khong ting 1én nita.

- Céac chédt phu gia hit khi ¢é tac dung ning cao d6 6n dinh & nhiét d6 4m ctia béténg da
dbng cing vi vay chit phu gia nay dude st dung chi y&u khi d8 béténg d nhiét dj thap va bao
vé cho bétdng khoi b) pha hoai do d6ng bang va tan bang d cic nudc x1 lanh (c6 nhidt dé thap
hon 0°C).

Hién nay d mét s6 nudc ngudi ta con tron thém tro bay (khoang 30 + 100 kg/m?) vao hdn
hop béténg dé cai thién thanh phan hat cta hén hgp, nhat 1a diéu chinh thanh phan hat cta
cat thiéu cac nhém hat nhd. Hap 1y nhat 1a tron thém tro bay vao cac hén hdp béténg kho,
hon hgp béténg nghéo (ma cé lugng xi mang it).

- Vat lidu tao mang duge phun trén mat dudng béténg méi dé dé gia cho nudc trong
béténg khé boc hoi, tac diéu kién cho bétdéng déng ciing ma khéng cin tudi nudc dudng ho.
Vit lidu tao mang phai thoa man dude cac yéu cau:

1) ¢6 thé tao thanh mét mang méng dan héi khong thim nudc hodc hoi nude vd git duge
cac tinh chat nay it nhait 1a 1 thang;

2) khéng chita cac chit ¢6 hai 1am anh hudng d&n cudng do va o 6n dinh cia bétong.

Trudc day dung nhua 16ng, nhi tuong dé lam 1dp tao mang bao dudng béténg, tuy nhién
loai vat liéu nay hap thu nhiét manh, lam ting nhiét d6 16p mat, gy nguy hiém cho béténg;
nén hién nay thudng dung cic hoa chit ¢6 mau sang nhu pomaron, poliétylen... dé bao dudng
bétong.
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4.4. YEU CAU POT VOOHONHBI®BITHNG XAy DUGPhurrong Nam

Mat duong béténg xi mang sé dat chat lugng cao néu trong khi thi céng hén hdp béténg
duge dam nen dén dé chat 16n nhat. Mudn vay, hén hgp béténg lic thi céng mat dudng phai
cd do dé thi comg (36 linh déng) phat hop vdi kha nang dam chit cia thiét bi dam nén duge si
dung (chan doéng, ddm, lu chan déng v.v..).

D¢ dé thi cong cuia hén hop bétong duve dic trung bang cac chi tigu néi 1én kha ning cé
thé d6, dim chat hén hgp bétong dén d6 chit can thift mét cach nhanh chéng va ton it nang
lugng nhit, bdo dam cho béténg cé d6 chat cao va ¢b két cdu ddng nhit. Cac chi tiéu 46 1a db
sét (d6 luu dong) va d6 déo cua hén hop béténg.

D6 sét ciia hon hop béténg dude danh gia bang dé sut cua hinh nén tiéu chuan (tinh bang
mm) hoac dude danh gia bang d6 cing tinh theo thdi gian (bang gidy) can d€ lam bet mot
khéi hén hop bétong hinh nén tiéu chudn thanh mét khéi lap phuong hoac khéi hinh tru khi
chan déng trén ban chin dong tiéu chuan.

D6 sut cha hén hop bétdéng duge xac dinh bang thi nghiém véi hinh nén tiéu chuin
(hinh 4-3). Cho hdn hgp béténg vao hinh nén (sau khi di 1am uét mit trong) thanh ba
18p chiéu cao giéng nhau,méi 16p xoc 25 lan bang thanh sat $10mm. Sau khi ddm xong,
got phan béténg thwra roi tir ti nhac hinh nén 1én va do 46 sut ciia hén hop béténg, dé la
chi tiéu dé sut hinh non.

D sut 1a trung binh céng ctia k&t qua hai 1an xac dinh 46 sut véi d% chinh xac dén lcm
(cho hén hgp déo) va 0,5cm (cho hén hop it déo).

Chi tiéu d6 cing duge x4c dinh bang thiét bi do d§ ciing hodc bang phudng phap don gian
(@6 cing c6 gia tri bang trung binh cdng cua hai lan thi nghiém vdi d6 chinh xac § giay).
Thiét bi do d6 cting vé d hinh 4-4.
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Hinh 4-3. Hinh nén tiéu chuin. Hinh 4-4. Thiét bi do d$ cing.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Ciing ¢6 thé xac dinh d6 cing bang phudng tién don gidn 1a gdn khuén miu lap
phudng kim loai (canh = 20cm) 1én ban chan déng tiéu chudn (tan s6 2800 + 200 lAn/phuat,
bién @5 0,35 mm) va dit hinh nén tidu chudn vao trong. Cho béténg vao hinh nén va ding
gque xoc nhu lam véi thi nghiém hinh nén tiéu chuin. Sau khi 14y hinh nén ra thi md ban
chin déng va ddng hd bam gidy. Dudi tac dung chidn déng, hinh nén hén hgp béténg sé bi
chay ra 14p day khéi lap phuong. Thdi gian ch4n dong cin thiét,tinh bing gidy,dé lam cho
hén hdp lay day khoi lap phudng chia cho hé s& 1,5 chinh 1a d6 citng cta hén hgp.

Dua theo dé sét (d6 sut hodc d6 cing) ngudi ta chia hén hgp béténg thanh hén hgp khs,
hén hgp it déo va hén hgp déo. Hon hdp khé c¢6 6 citng tit 30 + 15 giay va hén hdp déo c6 do
citng bang hodc nho hon 15 gidy. Hén hgp khé thudng ding dé dic cac cdu kién lap ghép.
Hén hgp it déo (tuong d6i khé) ding dé thi cong mit dudng bétdng d6 tai chd. Khi dung hai
loai hon hgp nay phai chd ¥ dadm 1én cdn than, néu khong bétong sé con nhifu 16 réng va bi

16 td ong.
Bang 4-6
Quan hé gitta d6 sut va dé cing ctia hén hop bétong
vdi phuong phdp ddm nén
Phuang phap dam lén hdn hdp béténg D3 sut hinh nén (cm) D6 cimg (gidy)
- BAm va hoan thién mat duéing bang bd may dd béténg ' 1+2 30+ 20
- bam va hoan thigén mat duong bang dam ban va dam ngua 2+3 20 + 15
- Dam 1ép méng - 40 + 50

Bang 4-6 cho cac tri s6 cua d6 sut va do ciing cua hén hop béténg tuy theo phudng phap
dam, khi st dung hdn hgp béténg cang kho thi tri s6 ciia d6 sut cang nho, tri s§ cta 4 cung
cang 16n va can phai ddm kha nhiéu. Cac dam rung hién dai dudc trang bi 6 cac xi nghiép
san xudt cau kién didc sin c6 thé ddm hén hdp béténg cé dd cling tix 30 + 100 gidy. Khi dung
hén hgp bétdng khé cé d6 citng 16n hon 30 gidy thi phai st dung cac may dé béténg c6 ddm
chan ddng dic biét thiét ké riéng d€ dim chit.

- D6 déo dac trung cho kha ning thanh hinh cta hén hgp bétdéng dudi tac dung cia may dam
va kha nang hoan thién bé mat béténg dat chat lugng cao. Bido dam hoan thién mat dudng
bétong dat chit lugng cao 1a mdt yéu ciu dic biét d61 véi béténg lam duong vi chit lugng bé
mat c6 anh hudng rit 1dn dén chat lugng khai thac va d6 6n dinh ctia mat dudng sau nay.

Dé bao dam kha ning hoan thién, hén hgp béténg cn phai c6 mot d6 déo nhat dinh, tie
la phai c6 mét lugng vita cin thist d&€ d& gia céng va hoan thién mat duong. Vdi béténg
thudng lugng vita trong hén hgp dude biéu thi bang hé s chay (con goi 1a hé sé thira viza) K,
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Cong ty Hoa Ghat Xay Dung Phrong Nam
5, &,
Ky = —5— .

o
Y od

trong do: ‘

X, N, C, D - lugng xi ming, nudc, cé]:, da dﬁm trong 1 m® hén hyp (kg);
o - hé s8 réng ciia da dam;

8, va 8, - 46 chit cla xi mang va cat (kg/m® ;

Yoa - dung trong cta da dam (kg/m3).

Tri s& hé s6 chay K, t6t nhat ctia bétdng lam dudng 12 1,6 + 1,9 cho 16p mat va 1,3 + 1,6
cho 16p méng. Khi thiét k& thanh phan béténg phai xac djnh K, bang thyc nghiém va sau dé
kiém tra 4 hién trudng.

Thiét k& thanh phin ctia hén hop béténg lam dudng

Thiét k& thanh phan ctia hdn hgp béténg tic 1a chon vat lidu va xéac dinh ty 18 gitta cac
vat liéu trong thanh phin trong hén hgp (xi ming, nudc, cat, da) d&8 cho hén hgp bétong xi
ming ché tao ra c6 @9 dé thi cong can thift va dat duge cudng 46 yéu cdu véi s6 lugng xi
maing su dung it nhat.

Khi chon thanh phan trong hén hgp bétong phai thi nghiém cac vat lidu xi ming, cat,
da... theo ding yu cdu cla cac tidu chudn hién hanh. D& chon thanh phdn béténg can phai
6 cac s6 libu sau: mac béténg thiét k& R,,, 46 dé thi cong cdn thiét cha hén hop, dic tinh cia
cac loai vat lidu (loai va mac cua xi ming, dung trong va 49 chit cua cét lidu va cha xi ming,
d6 rong coa da dam). ‘

Thudng thiét ké thanh phin béténg theo phuong phap thé tich tuyét dsi theo trinh ty
sau:

1. Xdc dinh ty 1é nude va xi mdng theo cde céng thire gdn diing

R, = 0.34R, [%-0,1) .

T d6 rit ra:
N  034R,
X R, +0,034R, °
trong dé:
R, - cudng d6 chiu kéo uén cia bétdng (méc bétdng thiét k&) (kG/em?);

R, - mac xi mang theo uén (kG/fecm?).
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2. Theo bdng 4-Thedy thed-Rinh QlAENX & Binnbyd neingrdiaim’ bétong.

Bdng 4-7
Lugng nuwéce trong 1m” hén hop bétong
Pac tinh cla hdn hop Kich ¢@ hat 18n nhat clia bt ligu {(mm)
béténg Pa sdi _ P4 dam
10 | 20 [ 4 | 70 10 | 20 [ a | 7
Do sut (cm) | D8 cing L.ugng nudc trong 1m® hdn hop (1)
(giay)

3-5 - | 1s5 180 165 150 210 195 180 165
1-2 - 185 170 155 140 | 200 185 170 155
- 30 - 50 165 160 150 - 175 170 160 -
80 - 80 155 150 140 - 165 160 150 -
90 - 120 145 110 135 . 160 155 140 -

3. Luong xi mdng (kg) cho Im?® bétong tinh theo cong thic:
N

X=N:—
X

4. Lugng cét lidu lon (kg) trong Im? béténg xdc dinh theo céng thike:
__ 1000¥44 You
.kp Yod _(kp —1)Yod

3

trong dé:
k, - hé s8 chay xac dinh nhu trén; v, - dung trong hat cila ¢t lidu 1dn (kG/);
Y'od - dung trong trong trang thai chit dong cha cét liéu 16n (kGA).
5. Luong cdt (kg) trong 1m® béténg xde dinh theo céng thitc:
C = [1000-(35+£+N+vkﬂac ,
x Yod
trong do:
8y , 8, - 46 chit cia xi ming va cua cat;
V, - thé tich trun‘?g binh ctia khéng khi trong béténg (1 m?).
Sau khi d4 chon duge thanh phan gz“%n ding cta hén hgp bétdng theo trinh tu trén day
thi phai théng qua thi nghiém trong phong thi nghiém dé kiém tra lugng nuée c6 bao dam 4o
sut va dd ciimg yéu ciu hay khong. Kiém tra hé s6 chay, ti 16 N/X va lugng xi mang bang cach
diic miu kiém tra cudng d6 kéo udn va cuong d6 chju nén.
Cubi cang la lap bang chi phi vat liéu cho 1m® béténg trong dé ngoai s6 lugng xi mang,
nudc, cat, da con phai tinh ca sd lugng cac chat phu gia trong trang thai khé.
K&t qua viéc chon thanh phin béténg tim dugc theo phudng phap trén day chi cho ta
thanh phan danh nghia, bdi chua xét dén d6 4m cha c6t lidu. Cdn phai didu chinh theo db 4m
thuc t& ctia ¢t lidu dé c6 duge thanh phan ctia béténg dung trong san xudt § hién trudng.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
CHUONG V

CHE TAO HON HOP BETONG

5.1. DAC PIEM CUA VIEC CHE TAO HON HOP BETONG TRONG XAY DUNG MAT DUONG

Qua trinh ché tao hén hop béténg xi mang gdm ¢ cac budc sau: béc dd, bao quan, gia
céng, van chuyén néi bd, can dong va thi nghiém cac loai vat lidu (xi fnéng, cat, da, nudce,
chat phu gia), trudce khi troén ching lai véi nhau.

Trong diéu kién xiy dyng mit dudng béténg xi mang, viéc t6 chic cac budc céng nghé
nay c6 nhing dac diém riéng 12 noi d8 béténg phai thay déi hang ngay. Do thdi gian van
chuyén hén hop béténg bi han ché, nén tuy theo difu kién xay dung cu thé, c6 thé chon mét
trong ba hinh thitc ché tao hon hgp bétdéng sau day:

1. Trén bétdng tryc ti€p d mit dudng trong cac may tréon di dong

Cac may trén di dong thudng dat
trén 6t6 va di chuyén doc theo 18
dudng mdé rong, hoic trén phan mat
dudng da thi cong xong. Hinh 5-1 gidi
thidu mot loal may tron di dong dit
trén ot6. Clng ¢é trudng hop may trén
di déng dude di chuyén trén dudng ray

cua khudn ray nhu may d6 béténg. Vat

liéu (xi mang, cat, da...) dudc cdn dong
trudc 6 xi nghiép bétdng (ho#c & kho
bai vat liéu) réi dung 6td ben chd dén

Hinh 5-1. May tron bétong di dong dit trén 6t6.
1. Mang thao hén hop troén xong; 2. Phéu cap liéu;

. ) . 3. Thing trén, 4. Thung dung nude; 5. Dong co.
d6 vao may trdn.

Nuée duge chd bang xitéc hodc duge din theo dudng éng tam dit doc theo tuyén dudng
thi cong.

Uu di€m cha viée trén béténg trong may tron di déng la tranh duge hién tugng phén
tdng ca hén hgp béténg khi van chuyén, c6 thé &6 bétong ngay sau khi tron, tranh duge
hién tugng xi mang bj ngung két trudc khi hoan thién xong mit duong. Véi hinh thic trén
baténg nay, cé thé kéo dai pham vi phuc vu cla cac xi nghidp béténg, tranh duge hinh thitc
bé tri cac tram tron ¢ nhoé doc theo tuyén dudng thi cong. Tuy nhién, ning suat cua cac may
tron di dong thudng rat thiap va gia thanh hén hgp béténg thudng cao hdn so véi bétdng tron
g xi nghiép.
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2. Tron hén HoPBE SR 9anz RaE X8 BERYFHEBEGNSA dia diém thi cong
So d6 bo tri tram trén ¢ nhoé nay nhu d hinh 5-2.
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Hinh 5-2. Tram trén hén hop béténg ¢d nhé dit doc theo tuyén dudng thi céng.

1. Dong can 2. Déng da dam nhd; 3. Déng da dam ldn; 4. Kho x1 mang: 5. Xe ca
‘tién chd var lidu; 6. Phéu cfp Jidw: 7. Vach ngin vat liéu 6 may tron.

_Vitri dat tram tron phai da chd dé bé tri cac ddng vat liéu, kho xi méang, ban can vat li¢u
va may trén.' Can cha y sip xép dong vat liu & gdn mAay trdn: da bd tri d gilta dé van chuyén
gan nhat, cat va xi mang bd tri § hai bén. Néu van chuyén bing xe cai tién thi nén b trf ban
can chén ngam trén dudng van chuyén d gin thung cap liéu.

Thudng dit may tron trén gia gb d8 tién d6 hén hop ra xe van chuyén. C6 thé dao hé ha
thing cap lidu xudng &6 dé d& d6 vat 1iéu vao may. Thanh hd phai ¢6 coc chdn gilt cho xe cai
tién khéng sa xudng ho khi d6 vat lidu. Toan bé tram trén nay ¢éu cé mai che.
 Hinh thite b6 tri cac tram trén c¢d nhd nay chi thich hdp véi trudng hop d6 bétong bang
phuong phap thl céng. Dic diém ctta né 13 nang sudt rat thap, phai di chuyén tram trén
nhiéu lan khi dia diém thi céng thay déi, vi vay hién rt it dung.
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3. Tron & xi ngRg HnHda LRk Ba LB aiPhweag:Naminh rdi dang 6t6 ben
dé chd dén mat dudng. Mot xi nghiép san xuit hén hgp béténg nhu vay ¢6 thé dam bao cung
cdp béténg dé xay dung mot doan dudng lam méi t8i da 1a 30 = 50 km.

Trén hén hop béténg & xi nghiép thi ¢6 thé cd gidi hoa va tu dong hoa d&n muc cao nhit
toan bd qua trinh céng nghé, giam gia thanh va ting chit lugng cha béténg 18n nhidu. Tuy
nhién khi troén béténg & x{ nghiép thi cu ly van chuy&n hén hop bi han ché (do thdi gian
ngung két cua xi mang).

O cac nudc céng nghiép phat trién, ngudi ta thudng trén hén hgp béténg theo hinh
thic nay.

O xi nghiép san xudt ché tao hén hgp béténg xi mang thudng phai tién hanh cac loal
céng tac saw: tiép nhan va bao quan vat liéu; van chuyén vat lidu troug ndi by xi nghiép; can
dong vat lidu va tron hdn hdp béténg; van chuyén hdén hgp da tron xong tit xi nghiép dén noi
su dung.

Nhu vay d mét xi nghiép béténg xi ming thudng gém cac phin xudng sau: Cac kho bai
vat lidu, phan xudng van chuyén, phan xudng trén va phan xudng cung cdp nang lugng.
Ngoai ra con phai bé tri phong thi nghiém, kho xing dau, kho phu rung, tram sta chita co
khi, nha lam viéc, nha d v.v..

5.2. CONG TAC TIEP NHAN VA BAO QUAN VAT LIEU

Muén cho cong tac ¢ xf nghiép san xudt hén hgp béténg xi mang tién hanh duge déu dan
lién tuc, can phai bd tri mét hé thong kho bai d€ tiép nhan bdo quan xi ming, da dam, séi. cat
va cac vat liéu khac, trong d6 quan trong nhit 1a xi mang nhit 14 khi st dung xi mang roi.

Xi mang 1a loai vit lidu dé& hat &m va bién chét, vi vay cin dude bao qudn cin than trong
cac kho kho rao, kin, ¢6 tudng, san, mai dudc cich 2m tot.

Véi xi mang déng bao, cin dua theo s hiéu xi ming va 16 san xudt dé phan biét bao quan
trong kho. Dé tranh cho nhitng bao xi mang phia dudi bi chat lai, chi nén chat thanh cac
déng cao ti 10 + 12 bao, chiéu rong déng ti 5 + 10 bao, mdi déng khéng qua 1000 bao. Khéng
nén xép thanh mot déng to lién, ma trong méi déng nén xép thanh tiung hang, mdi hang gom
hai bao g6i dadu vao nhau, hang no cach hang kia va cach tudng vach chung quanh it nhat la
0,7 m. Giita hai déng phai chita duong di rong it nhat la 1 m.

Khi bao quan lau dai, xi mang hiat 4m va chat lai (dung trong tir 1 + 1,2 T/Ym® tang dén
1,5 - 1,7 T/m®. cudng d6 bi giam dan. Theo kinh nghiém, véi xi ming déng bao, sau khi bao
quan trong kho 3 thang cuong dd da giam xudng 20%, sau 6 thang cudng 46 giam 30% va sau
1 nam thi giam 40%. Vi vay can theo doi viéc nhap va xuat xi méng can than, xi mang nhap
trude phai xuat trude. Thai gian ké tiv khi xuat xudng dén khi sit dung xi mang, khéng dudgc
qua 6 thang. Khi c&p phat xi mang khong nén lav ti trén xudng ma phai 14y ti hai bén déng

trudc. tranh lam ting mét tiép xuc cua Xi manyg v mai va tuong vach cua kho.
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Véi xi ming roi QQHQMO Ia'ﬁ):ﬁl %é& BS@&B%EQ Ellllu%g&gkjﬁ@mnh phéu, kho nia
hinh ph&u va kho xil6. Kho kiéu vya théc c6 nhuge diém la kho cd gidi hoa khau tiép nhan va
bae quan nén it duge sit dung. Kho hinh phéu ciing ¢6 nhuge diém: két cadu kho chua hgp 1y,
béc d3 khéng thuan tién va kho xay dung. Kho nta hinh phéu cé thé bdo quan trong 10 + 12
nghin tdn xi mang rdi, cd gidi hoa thuan tién, tuy nhién chit lugng bao quan khéng tét lam.

Cac kho kiéu xild lam bang thép hodc xi mang luéi thép dung dé bdo quan xi mang roi
thuan tién hon ca. Loai kho nay gom c6 nhiing ngin xilé riéng ré dang hinh éng. mdi ngan
chi bao quan loai xi mang cung s6 hidu va do mdt nha may san xuit. Phan dudi cua moi ngan
¢6 dang hinh nén ma day dudc trang bj mét hé théng van chuyén, béc dd xi mang bang hdi
ép. Hinh 5-3 1a sd d6 clia kho xil6 chita xi mang dung tich 600T.
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Hinh 5-3. S0 48 kho xi mang cd gidi hoa.

1. Toa xe tu d&; 2. Thiét bi béc d&; 3. Thist bj chuyén tai kidu gudng xodn;
4. Phéu ti&p nhan; 5. May dd xi méng: 6. Bing chuyén gdy thing ding;
7. Guéng tai trén xild; 8. Gudng tai chuyén tiép; 9. Phéu phéi liéy; 10. Bom
hai ép; 11. Ong din xi mang; 12. Miéng chay hai 8ng; 13. Xil3, 14. T&m chén; -
15. Day thong khi; 16. Gudng tai dudi xild.

C6 may phuong phap boc dé xi ming tit cac phudng tién van chuyén vao kho:

1. Béc d3 bang trong ldc: ap dung trong truong hdp xi ming réi dudc van chuyén trong
cAc toa ty 48 kiu hinh phéu, trong cac 6t6 chuyén dung chd xi mang c6 xitéc nghiéng v.v.. va
khi xi mang dugc &3 vao cAc thiét bj thu nhan thip hon d¢ cao cia dudng van chuyén.
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2. Dung céac m@@&@&)&&ﬂé@b@hﬁé&r)ﬁawwm@)ahﬂﬂ@gﬂﬂﬁth cac toa kin va cac

6t6 chd xi mang c6 1ap thiét bi béc d8 kiéu canh quat dé cho xi mang vao thiang chia hoac béc

dd x1 ming theo trong luc.

3. Phuong phap béc dd bang hai ép: dung hdi ép dé bée dd xi mang dyng trong cac toa kin

va 6té chuyén dung chd xi mang dé d6 xi ming vao cac thiét bi thu nhan dit cao hon vj tri

toa xe hoic chuyén vao cac xitéc tg hanh dit cach xa 50 m.

Van chuyén xi mang rdi biang hoi ép 13 phuong phap hgp vé sinh va thuan tién nhat.

Nguyén tac tac dung cua phuong phap nay dua trén nang luc van chuyén ctia khéng khi theo

dwdng éng véi toc 46 bao dam di chuyén duge cac hat xi mang 1o ling trong luéng khéng khi.

Khi cu ly dudi 200 m ¢é thé dung bom
hoi ép kifu hép d€ van chuyén xi mang.
Loai bom nay cdu tao don gian, khong cin
dong cd dé truyén dong, khéng ¢6 nhiéu chi
tiét phitc tap va chéng mon. Nguyén tic lam
viée cua bom nay (hinh 5-4) 13 dya vao tac
dung ctia khong khi nén dé dén ép vat liéu
dang bot vao éng dan - Luu lugng khong khi
cta bom tir 22 = 45 m%/phit, ap luc cong téc
4 + 6 kG/em®, nang suit dat 40 + 100 T/h.

D€ co gidi hoa déng bo cac khau bée. da.
van chuyén xi mang trén cac céng trudng xay
dung loai nhd. c6 thé ding cac 6td6 chd xi
mang chuyén dung cua Lién X6 C-596 va
C-927. Cac 6t6 chuyén dung nay c6 thé bom
X1 mang rol vao cac kho xil6 hodc cac toa kin
chd xi ming, van chuyén xi mang va khi can
thiét thi hat xd mang tir cac kho xilo. hodc toa
xe kin vao 6to.

Nang sudt cua 6té chuyén dung chd xi
mang phu thudc vao cu ly van chuyén, dung
tich cua xitéc vé'du(jc xdac dinh theo céng
thic:

P

trong do:

J e i |

_,‘..' ffd‘ma"y nen ki’ !
3 - /

g > Mang phun ki’
o Khing kit vav phong bom

e Khgng ki vat mdy phun b ‘i
= NSkt bi thy nbdn

=" Khing b "van thié1 b phun khi'

Hinh 5-4. S0 46 van chuyén xi mang trong
kho xilé bing bom hdp.

1. Xilé chiita xi mang; 2. 6ng van chuyén xi
mang; 3. Voi phan phdi hoi ép caa thiét bji bom
khi et xil6; 4. Voi phan phdi hoi ép cda bam
hop, 5. Ong gié; 6. Phan 1iép nhan xi méng tix
toa xe va 616 chuyén dung; 7. Bom hdp; 8. Ridnh
hoi; 9. Ong dan xi mang, 10. B6 loc.

_ T.60qk, ky

o tbq+Zt ,

T - Théi gian lam viée trong mdt ca (gid); ty,, - Thai gian boc dd 1 tdn xi ming (gio);

Tt - Thoi gian chay xe (phiit); ¢ Z t = -i+—1—2 Yy véi L - Cy ly chay xe c6 hang (km);

Vi Vg

L, - Cy ly chay xe khéng (km); v, , v, - Téc d6 chay xe c6 hang va chay xe khéng (km/gid);
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q - Vrong ta3@ A GéyeldGhn@né (T Sy [3erse 2 dumerthohzian; kr - He s8 st dyng
trong tai. Cy ly van chuyén hgp 1y xi mang bing cac loai 8t chuyén dung chd xi
ming cé thé tham khao § bang 5-1.

S6 lugng 6t6 chd xi mang cdn thist dé bao dam cho xi nghiép san xuit hdn hgp xi ming
lam viéc lién tuc, bang:

trong do:
Q.. - Luong xi ming cin dung trong 1 ca cua xi nghiép (T);

P - Nang sudt cua 6td chd xi mang, tinh nhu trén;
5.3. CAN DPONG VAT LIEU VA TRON HON HOP BETONG

Viéc cin dong vat lidu va tron hon hgp béténg duge tién hanh trong tram trén béténg.
Cac tram trén bétdng phai bao dam dude yéu ciau la san xu#t hdén hgp béténg theo
dung thianh phin thiét k& cé 46 linh ddng (d6 sét hodc d6 cing) va d6 déng nhit cin

thiét. Thiét bj cdn dong va thiét bi tron 1a hai bd phan chi y&u ctia tram tron, nham bao
dam dugc yéu cau trén.

Bdng 5-1
Cu ly vén chuyén xi mdng hdp ly clia mét s6 6t6 chuyén dung cia Lién X6 cii
Tén xe Trong tai cla &td Dung tich xitéc Cu ly van chuyén Cu ly chuyén xi mang
chd xi mang (T) (m®) hap ly (km) khi béc da (m)
C-853 . 8 7 50 25/50*
C-507A 12 ul 100 25/50
C-872 13,5 118 100 25/50
C-652 22 210 300 25/50
C - 956 35 32 25 25/50
C-927 8 7 50 25/50

Ghi chu: * T s6 1a cy ly chuyén theo huéng thing dung, miu sé 12 cy ly chuyén theo
hudéng nam ngang.

Yéu ciu dé chinh xac khi can dong cac thanh phén ctia béténg nhu sau: xi ming va nudc
khéng qua + 1%, c6t lidu khéng qua + 3% theo trong lugng. Néi chung thiét bi can dong cua
cac tram trén bétong dam bao duge yéu cdu nay, nhung can phai chi ¥ diéu chinh lugng nudc
kip thoi khi d6 Am cua cét lidu thay déi (do mua, ning...).
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Thiét bi trén hGIQQJBgé%AEI QQU%B@%R‘J%IPM Q’ﬂgié}lai% may, theo nguyén

tac tron hoac theo sy b tri ctia thiét bj trong khéng gian.

Dya theo nguyén tac tron ngudi ta chia thanh may tron ty do, may tron cudng bic va
may trén chin dong.

Dua theo cach dua vit liéu vao may ngudi ta chia thanh may trén tac dung chu ky (tron
theo ting mé trén) va may tron tic dung lién tuc.

V8t may tron chu ky, vat lidu duge cdn dong theo titng mé bao dam dd chinh xac cao
nhung niang suat thdp va can phai 1ap dat thiét bj trén thap tron kha cao.

Véi may trén tac dung lién tuc, viéc cho vat lidu vao va dé béténg ra dude tién hanh déng
thoi. Un diém cta né 13 san xudt hén hgp bétdng ra lién tue, do d6é ning suit rat cao. Khuyét
diém chi y&u 1a khé kifm tra thanh phin phdi hgp va tinh hinh trén, nén chat lugng bétdng
khong déng déu. -

Hién nay khi xay dyung mat dudng béténg d Lién X6 @3 st dung phé bién loai may trén
tic dung lién tuc C-780 d€ tron cic loai bétdng vdi cét liéu 18n nhat 40 mm, nang sudt 30
m®h. Nam 1975 khi xAy dung mat dudng béténg xi ming dudng Hung Vuong (Ha Nbi), ta
cing da st dung tram trén C-780 nay rat cé hidu qua.

Qua trinh cong nghé ché tao hdn hgp béténg xi mang thudng gém cac bude sau day: phan
loai da thanh hai nhém (hat 16n va nho), cAn dong vat liéu da, cit, xi mang, cac chat phu gia
va nude réi phoi hgp cac vat lidu d6 véi nhau va tién hanh trén.

Budc cong nghé chu yéu khi ché tao bétong 1a giai doan trén hén hgp. Tuy theo loai hdn
hdp can tron (hdén hop khé hodc hon hgp déo), dé sét cta béténg, trinh tu dua vat liéu vao
may tron, thdi gian tron, kidu may tron. .. ma hiéu qua trén s& khac nhau. Chat lugng tron sé
tot nhat néu cho vat liéu vao may theo trinh ty sau: ddu tién trén da diam véi nude (khoang
15 + 20% lugng nuée toan bd) réi cho xi méng vao trén, sau dé6 cho phdn nude con lai va cat
vao. Thoi gian cin thiét dé tron déu mdt mé bétong, ké tit ldic d6 toan bd vat lidu vao may dén
lic bit ddu 46 béténg ra phai do thi nghiém quyét dinh. Néu gidm thdi gian trén 10% so véi
thdi gian quy dinh thi cudng d6 béténg di giam xudng kha nhidu. Tuy nhién ting thai gian
tron lén thi cuong 46 chi ting 1én chit it nhung ning suit lai gidm. Khi ding da nhé thi nén
ting thdi gian troén 1&n 20 = 30% d& dam bao chit lugng béténg. Tron hén hgp béténg kh
dung d€ xay dung mat dudng bing may trén cudng bidc hodc may tron chin dong, vi nhu vay
c6 thé ting cudng d6 nén 20 + 30%, tang cuong d6 chju udn 10 + 20% so vdi khi trén bang
may tron tu do.

Dé tranh cho may trén lam viée qua tai thi téng thé tich vat lidu cho vao may khéng
duge 16n hon thé tich thung trén 10%. Cin chu ¥ 1a néu may trén cé thé tich thung trén 1a V
thi méi mé chi san xuit duge mot khéi lugng hdn hop béténg 1a kV (véi k 1a hé s6 san lugng
thudng bang 0,68 + 0,70).
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5.4.CAC VA it CIEDVELLK I e h & %8 wEfropE hoMng NANG

Khi thiét ké va té chic xi nghiép san xuat hén hgp béténg xi miang (tram trén bétong xi
mang) phai can cit vao téc dé, thai han thi cong mar dudng, két cdu mat dudng: cin cd vio
tinh hinh cung cip vat liéu va cac difu kién cu thé khac cia dia phuong, tinh hinh dudng
céng vy, ngudn nudc, ngudn dién, tinh hinh cung cdp nhién lidu va cac didu kién khac. Xi
nghiép phai dam bao cung cap day du, kip thoi khéi lugng hén hdp bétdng cé chat lugng tot
dé xay dung duong. Khi thiét ké& xi nghiép bétdng xi miang phai giai quyét cac van dé sau:

1. Chon vi tri cua xi nghiép

Khi chon vi tri, ngoai nhiing yéu cdu chung & trén con phai luu ¥ dén mét dac diém riéng
1a hén hop béténg xi ming phai dude thi céng xong trudc khi xi mang bat dau ngung két. Vi
vay phai cin ci vao loai xe va tinh hinh dudng van chuyén dé chon khoang cach tit xi nghiép
4én noi thi céng cho thich dang.

2. Xac dinh nang suit cta xi nghiép va sé lugng vat lidu can thiét

Niang suat yéu cau cua xi nghiép béténg xi mang trong 1 nam (P,) hoac 1 mua xay dung
xac dinh theo cong thic:
P,=m; S, h; + myS; hy + Q (m?),

trong do:
m,; , my - Hé s xét dén khol lugng hon hgp béténg phai ting 1én do 16p mong khéng
bang ph?mg)—m, =1,02 +1,03; my = 1,05 = 1,07; S; , S, - Dién tich (m? cla 16p trén va
16p dudi mit dudong bétdng véi chiéu day tuong dng h;, , h, (m); @ - Khéi lugng
bétong dung dé ché tao cac cdu kién dic sdn va cho cac nhu cau khac (m?.

56 lugng vat lidu cdn thiét dé ché tao hdn hgp bétdng duge tinh toan theo ty 1& phéi hop.
3. Chon so d6 céng nghé va may moéc thiét bi

Viéc ché& tao hdn hgp béténg co thé tién hanh theo s¢ A6 cong nghé mot cap hoac so db
cong nghé hai cdp.

Hinh 5-5 gidi thiéu mét xi nghiép lam viéc theo s¢ d6 cong nghé mét cap dé ché tao hdn
hop béténg trong may tron tac dung chu ky.

Theo sd db cong nghé nay, bang chuyén sé van chuyén da dam va cat tif cac déng vat lidu dén
phéu nhap va phan loai da cat rdi qua thiét bj cAn dong vao phéu cap lidu c6 van thao va sau do
vao may trén. Nudc va cac chit phu gia cfing dude dua vao may trén theo khét lugng tinh toan.
Sau khi trén xong thi thao hén hop xudng phéu phin phéi dé di vao xe van chuyén.

Ap dung so d6 céng nghé nay thi ¢ thé cg gidi hoa va tu déng hoa cac budc cong nghé
cht yéu, tuy nhién can phai xay dung thap tron cac khoang 20m tén nhiéu vat liéu va thoi
gian lap dung, vi vay thudng ap dung & cac x{ nghiép béténg cd dinh.

Vi cac xi nghiép lam viéc theo so d6 cong nghé hai cdp thi trong cap thi nhit vat lidu
duge dua dén phdu thu nhan réi qua thiét bj cAn dong va tap trung vao biang chuyén tap hdp.
C4p thit hai vat liéu duge dua tit bang chuyén tap hgp vao may trén, hén hgp béténg tron
xong dude thao vao phéu phan phsi hodc xe van chuyén.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
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Hinh 5-5. S0 d6 qua trinh cdng nghé ché tao bétdéng xi ming
trong may trén tac dung chu ky.
1. Cac déng da dam va cat; 2. May van chuyén nhidu gdu; 3. Phéu nhap va phan
loai d4, cat; 4. Bang chuyén géu cip xi mang; 5. Phéu thu nhap vat liéu: 6. Thiét bj
cin dong; 7. Thiét bj cép va dong nudc; 8. Phéu cdp vat lidu ¢6 van thao: 9. Thist bj
clp va can cac chét phu gia; 10. May trén tac dung chu ky; 11. Phéu phan phdi dua
vat lidu ra; 12, Dudng 6ng cAp xi ming; 13. Kho xi mang.

Hinh 5-6 gidi thiéu so d6 xi nghiép bétong lam viée theo so db céng nghé hai cdp dé ché
tao hén hgp béténg trong may tron tac dung lién tue.

2
TN

/
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Hinh 5-6. Sd d8 qua trinh cdng nghé ché tao hén hgp trong may trén tac dung lién tuc.

1. d6ng cat; 2. cac dong da dam cac loai; 3. phéu cat; 4. phéu da dam; 5. thiét bj can
dong lién tuc (bang chuyén can); 6. bang chuyén tap hop; 7. bang chuyén; 8. kho xi
mang; 9. thung dung nuéc; 10. thiét bj cdn xi ming; 11. may tron lién tuc.
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B6 tri theo so ddGEmcninditg, @hitnXdy iy &b s nap Nartram tron, tiét kiém

cdng xay 1ap va khi cdn ¢6 thé ding may xtc tryc ti€p dé vat lidu vao phdu thu nhap.
Ning sudt cia may trén tac dung chu ky xac dinh theo céng thitc:

p . 3600 Vykk

Tlgid) ,
taty ety B9

trong d6: V - Dung tich cua thung trén .£m3); v - Dung trong cha hén hop bétong xi mang
(T/m®); k, = 0,9 - 0,95 hé s6 st dung thei gian; k=067 he sd san lugng cua hén
hogp; t; - Thoi gian dua vat liéu vao may; t, = 10 + 15 gidy; t, - Thdi gian trdn,
thay ddi theo loai may trén (gidy); t; - Thdi gian dua hén hgp ra (gidy).

Nang sudt cua may tron tac dung lién tuc xac dinh theo coéng thitc:
P=60.S.1.n.B.y (T/gi®),

trong d6: S - Dién tich ti€t dién vat liéu trén bang chuyén (m?; 1 - Budc cha truc may
trén (m); n - S6 vong quay cia truc (vong/phit); p = 0,5 - Hé s6 xét dén sy ma
sat ciia hén hgp véi canh ctia may trén; y - Dung trong cfia hén hep (T/m®).

S6 lugng cac may trén cung loal can thiét:

K
trong d6: P - Nang sudt cia may trén trong 1 gid, 1ay theo 1y lich may hoic tinh theo cac

' . . o . in P .
cong thitc trén: P, (h) - Ning suit yéu cau trong 1 gié cua xi nghiép, P, (h) = Nkn vii
t

P, nhu trén; N - S6 gid lam viée ctia xi nghiép trong nam, k, -Hé s6 sit dung thdi gian.
- 4.Bé tri mit bang tdng thé cha xi nghiép béténg xi mang

Khi giai quyét van dé nay can phai theo ding nhitng nguyén tic chung cta viée bé tri
cac x{ nghiép phuc vy xay dung dudng. Ngoai ra cdn phai xét dén nhiing dac diém riéng cia
xi nghiép baténg xi ming, déc bist 1a van dé cip nudc va cung cdp niang lugng, hdi ép (d€ van
chuyén xi mang roi).

Mat bang téng thé cua xi nghiép béténg xi mang bé tri & gin tuyén dudng thi cong vé &
hinh 5-7.
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Hinh 5-7. Mit bing téng thé cha xi nghiép béténg xi mang
bé tri & gin tuyén dudng thi cong.
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