8.3 - XAY DUNG MATIRBRGBARENAA 0 B ng Phuwong Nam

Viéc van chuyén cac t&m bétdng 1ap ghép tit x{ nghiép hodc bai didc san dén noi thi cong
¢6 thé tién hanh bing 6t6 khi cu ly van chuyén tit 10 + 30km; hodc bing dudng sit, dudng
thuy lién van véi cy ly van chuyén xa hon. Can bd tri cic bai chita tdm bétoéng trén tuyén
dudng cho hgp Iy, phai tinh toan cdn than s6 t&m béténg cdn chita & mbi bai, tranh tinh trang
thita thiéu khi thi eéng.

Dit cac tdm baténg 13 bude chn y&u nhit cla cac qua trinh xiy dung mat duong lap
ghép. Néu tién hanh budc nay khong cén than thi khé bao dam cho mat dudng dat d6 bing
-phang cdn thiét, cic tAm bétdng s& khong tiép xic chat ché véi nén méng nhu diéu kién tinh
toan cua tdm trén nén dan hoi, do 46 l1am gidm cudng d6 ciia mit dudng. Theo théng ké thi
dai bé phan cac doan mat dudng bétdng lip ghép bi hu hong thuong 1a do khau dit cac tdm
bétdng ti€n hanh khéng tét.

- Néu diing cac tdm nhd thi qua trinh 1ip ghép dugc ti€n hanh bing thi céng két hgp véi
cac cbng cu cai tién, tudng ty nhu thi céng mit dudng lat da. Khi dung cac tam 1én thi
thuong dat tdm bang 6t6 cdn truc. Tuy theo khdi lugng clia tdm ma chon 6t cdn truc cho
thich hgp.

Badng 8-1
Ddc tinh ky thudt clia mét s6 loai 6t6 cdn truc ctia Lién X6 cii, Tiép Khdc
Sifc nang 1én nhat Slc nang nhd nhat
Thirtu Loai can truc Kh&i luong cén T Khi tam vdi T Khi tam véi
truc (T} (m 1&n nhat (m)
1 |AKS5 guay nlfa vong, truyén ddng co hoc 83 5 25 1 55
[Ap trén bé xe 164
2 AKS I 83 5 25 1 55
3 |K-51, quay nifa vang, truyén ddng <o hoc 12,15 5 38 2 6,5
I&p trén b& xe MAZ-200
4  |K-52, quay nifa vong chuyén ddng diéden 13 5 38 2 8.5
dién, 1Ap trén bé MAZ-200
5 CMK-7, nt - 75 4 2 85
8 |MKA-10, quay toan ving, truyén ddng 14 10 4 22 10
~ [thuy luc 1Ap trén bé& MAZ-200
7  JK-104, quay todn wving, truyén ddng 228 10 4 2,2 10
didéden dién, lAp trén bé KPAZ-219
8 |K-162, quay toan wving, truyén dbng 20,8 15 4 3,25 10
dieden dign i4p trén bé xe AZ-219
9 |Can truc A-18, Tiép Khic truyén dbng - 6 3.0 25 8,5
thuy Iue, 1Ap trén bé xe Tatra 138PN ’
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Viéc chon can treOfigdidd G8nt b &R AW PO v o MaRR. Sitc nang cia cén
truc phai tudng dng véi khéi lugng cta mai tim céng thém 20 + 40% khéi hugng dé khéc
phuc lyc ma sit gitia tdm véi van khudn, gitta tAm vdi dit. Can cha ¥ 1a sic nang cua cin
truc ghi trong 1¥ lich may la {tng v61 tAm v4i nhod nhat. Néu tang tAm vdi 1én thi sitc nang cua
no sé giam t¥ 2 + 5 lan. Khong nén tién hanh 44t t4m khi st dung tdm vdi cAn truc nho nhat
vi nhu vay may phai di chuyén nhiéu 14n khi dat tdm, giam nang suit xubéng nhidu. Khi dit
cac tdm loai 16n nén ding cac cdn truc c¢6 tam vdi it nhat 1a 7 + 10m. Vi vay khi chon cén truc
can phai kiém tra stic ning cia ching g v4i tdm vdi 16n nhat (xem bang 8-1).

Céac loai 6t6 can truc thudng khong cé thi€t bi d€ gii cho tdm béténg nam ngang trudc
khi ha, vi vay can phai bé tri thém mét giang chéo ¢6 méc hodc cé diy treo nhu hinh 8-11.
Khi ha cdn phai b6 tri titr 2 + 4 cong nhan d€ gid
cho tdm khéi bi lac lu. Qua trinh dat tAm béténg
bang 6td cAn truc nhu sau: ha tdm bétoéng xudng

dd cao cach méng 20cm, git cho tdm bétdng ding

vi tri can dat va song song vdi moéng, réi méi dat

tam bétdéng xudng méng duong. Sau do6 lai nang ‘
tim béténg lén va quan sat mat tiép xuc gida /I‘_t\

', q . ETIEER
mong va day tdm bé&téng dé kiém tra xem day tam T
' |n||||¢lu'u“fii'nﬁlm‘lmm-...._'m o

c6 tiép xuic chit ché véi 16p méng khéng. Néu mat
tidp xtic chua t&t thi phai sita chita nhung chd 16i
l6m cua lép méng. Khi chiia lai 1ép méng, can dua

tdm bétong sang bén canh dé ddm bao an toan va .
& £ ) Hinh 8-11. Giang chéo bao dam

dé thao tac. Sua chita 16p méng xong lai ha tdm théng bing khi dit tim.

xudng va nang tam 1én &€ kiém tra lan nita.

Trong qua trinh dat tdm bétdng, 6t6 cdn truc thudng db trén phan mit dudng vira dit
xong. Can truc cdu cac tim bétong tit Ht6 van chuyén hodc tit cAc tim @3 dude xép sin o 18
dudng, rdi dat 1én trén lép méng ngay trudc vi tri dé can truc. So d6 dat cac tAm béténg bang
6t6 can truc theo phuong phap tién din theo hudng thi céng duge gidi thidu & hinh 8-12.

Diu tidn d4t cac tAm d tim dudng, roi dat cac tim ¢ mép dudng. Sau khi xong cac tdm
trén toan bd mot hang ngang thi di chuyén cin truc 1én phia trudc va d6 vao phan mat dudng
vita dude dat tdm xong va kiém tra sd bd chat lugng dat tdm. Viee dat tdm bao dam duge chat
lugng khi t&m khong bj vénh va khong bi lin duéi tac dung ctia can truc. k

Hinh 8-13 trinh bay sd dé dat tdm béténg duge ciu tit cac chdng tam dat sin & 1é dudng.
Viée cdu duge thyc hién bang truc tu hanh cé sic nang 1dn va cé can truc néi dai, do dé cé thé
dat 3 hang t&m mdi phai di chuyén can truc. Viéc dat cac tdm bétong trén dudng cong phiic
tap hon nhiéu so véi khi dit trén dudng thang, bdi vi cAc tdm chit nhat hodc sau canh (nhat
1a cac tim c6 kich thudc 16n) thudng rat khé dat vao cac doan cong.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dugf) Phuwong Nam
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Hinh 8-12. So d6 dit cac tAim béténg mit dudng bing 6t6 cdn truc
theo phuong phap tié€n din.
(cac s6'la ma I, T1... VIII biéu thi trinh tu dit t&m).
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Hinh 8-13. So d6 dit cac tAm béténg dude clu tit cac chéng tim dat san

tai 1é dudng bing cin truc tu hanh cé cin ciu ndi dai.

1. Cac chéng tAm béténg d 18 duong; 2. Cac t&m bétong da dit xong; 3. TAm béténg dang diat.

Maét s6 bién phap xay dung mit dudng lap ghép trén cac doan cong:

1. Ché tao cac tdm dac biét c6 hinh dang va kich thudc phl hgp voi mat dudng trén cac
doan cong;

2. Diing cac tdm chit nhat (hoidc sau canh) tidu chuin va lam thay d8i chiéu réng cac khe

néi ngang dé bao dam d6 cong ctia mat dudng;
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3. Dung cac tarfvGBGchudi@E GadviaynPes g5 iy g oMM o kidu nay thi chiéu
rong mit duong thuong tang lén, nhung chifu réng § cac géc 16m cia mép dudng van bing
chiéu réng thiét ké.

Chit lugng mit dudng bétdng lap ghép s& dam bao nhdt néu ché tao cac tdm c¢é hinh
dang dic biét, dugc thay d6i theo ban kinh dudng cong. Véi cac dudng cong cd ban kinh nho
thi ché tao cac tdm c¢d hai canh cong, véi cac dudng cong c6 ban kinh 16n thi ché tao cac tim
hinh thang ¢(hinh 8-14).

a)

Hinh 8-14. S0 dé dit cac tAm baténg lip ghép trén dudng cong,
a) Dat cac tdm ¢6 hat canh cong; b) Dt bang céc t&m hinh thang.-

Trén cac dudng cong cé ban kinh nhd, c6 thé diing cac t&m chit nhat (hodc siau canh) tidu
chudn d€ 1t mat dudng va thay d@8i chiéu rong céc khe ndi ngang nham bao ddm hinh dang
cia mit dudng trong dudng cong (hinh 8-15). Khe néi ngang d mép trong cta mat dudng co
chiéu réng nhé nhit (1 + 2mm) cdn 6 mép ngoat thi ¢é chiéu réng 16n nhat.

Trong thuc t&, c6 thé xac dinh tri s6 d6 md rong clia khe ngang d theo céng thitc sau:

bl
b ¥
R - —
s

trong d6: b - Chiéu rong mat dudng (m); 1 - Chiéu dai tdm bétdng (m); R- Ban kinh cong (m).

d =

“Trén cic dudng cong ¢é ban kinh nhéd va géc ngoit bang 90°C thi cé thé dit cac tim
béténg 1dp ghép theo sd d8 & hinh 8-16. Un diém cua s dd nay 1a ¢6 thé dung cac t&m béténg
titu chudn thong thudng, nhude diém 1a phai tén thém mot sd tdm lat thia ra 18 duong. Khi
goc ngoat nho hon 90° thi phai d4t 1 + 2 hang § gilia dudng cong bing cac tAm dic biét, hoac
phdn mat dudng nay dudc d6 béténg tai chd.

Sau khi théng xe khoang 15 + 20 ngay, luc dé cic tdm bétdng da bi lin duéi tac dung cha
xe chay thi dung thuéc dai 3m kiém tra d6 bang phing cia mit dudng. Khe hd giita thude
kiém tra va mit tam bétong khéng duge qua 5mm, mép cac tdm béténg gin nhau khong duge
chénh léch qua 3mm.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
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Hinh 8-15. S0 d6 dat cac tim bétong Hinh 8-18. So dé dit mit dudng bétdng
chi¥ nhit trén dudng cong véi cic khe ngang  lip ghép bang cic tAm chit nhit trén duimg
¢6 chidu rdng thay déi. cong ban kinh nhé.

Phudng phap dit cac tdm bétdng mit duong lat theo vét banh, ciing tudng ty nhu
phudng phap dit tim béténg eta mit dusng lat trén toian bd chidu rong, nhung vé yéu cau
ky thuat thi c6 chim chude. Vi toc d6 chay xe trén mit duong vét banh tuong d6i thap, nén
yéu cdu d6i véi 46 bang phing clia mat dudng cing khong cao 1dm. Néu diing cac tim bétoéng
¢6 16 su6t thi ciing cdn phai kiém tra xem day tdm cé tiép xiic tét véi 16p méng khéng, con vai
cic tdm ¢6 day phing thi ¢6 thé khong cdn kiém tra vi chifu réng mat dudng vét banh
thudng rat hep. :

Sau khi d¢it t&m va kiém tra d6 bing phing cla mat dudng xong thi tién hanh céng tac
lam khe. Vdi cic khe kiéu ngam thi chén mattit vao khe. V6i cac khe néi khac thi phai han
¢ot thép nodi cac tdm bétdong lai véi nhau hodc diung coc d8 chém vao, sau d6 ¢6 thé chén hén
hop da dimdemrai ngudi hoic chén vita bétdéng déng cing nhanh va didm chit. Khi diung vita
béténg thi phai ngimg théng xe modt thdi gian ngdn va phai c6 ché d6 bao dudng khe gidng
nhu véi mat dudng 46 béténg tai chd.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
CHUONG IX

MAT (MONG) PUONG BANG HON HQP DA DAM (SOI SAN)
GIA CO XI MANG

9.1. KHAI NIEM

Trong may thap ky gin day két cdu mat dudng lam bang hén hop da dam (séi san) gia cd
x1 mang dude st dung rong rai d nhidu nude trén thé gidi. Do ¢o hiéu qua kinh t& k¥ thuat
cao cho nén loai vat liéu nay dang trd thanh mét trong nhiing vat lidu chi yéu dé lam lép
méng trong cac két cAu mit dudng cdp cao va lam 16p mat (trén cé lang nhya) trong cac két
cdu mit dudng dia phudng & nhidu nudc.

o Phap va nhiéu nuéc Tay Au khac, loai vart lidu da gia ¢& xi méng va cac chat lién két vb
¢ khac (xi 16 cao, voi pudélan, voi-tro bay v.v..) dudc xem la loai vat lidu chi yéu dé lam 1dp
mong trén dudi 16p mat béténg nhya trong cac két cAu mat dudng 6t6.

Theo k¥ thuat cua Phap, ngudl ta gia ¢6 mét cap phoi da dam (sdi san) c6 tinh chat co 1y
t6t voi thanh phan hat lién tuc, kich ¢d 0/20mm béng xi méng (hoac cac chit lién két vo cd
khac) nhim bdo dam cic yéu ciu sau: a/ c6 thoi gian ngung két di: dai dé dé thi céng; b/ ¢ di
cudng d6 dé c6 thé théng xe ngay sau khi thi cong (ding cét libu ¢6 cap phéi tét nhat): of ¢o
dt1 46 ciing va cudng d6 pha hoai do méi cao. G Phap loai cAp phdi da dam gia ¢d xi méng con
duge dung dé tang cudng mét dudng cii ngay trén nhing tuyén duong vira thi cong vita bao
dam giao théng.

d My, k¥ thuat lam 16p méng bang vat liéu da gia ¢6 xi ming (goi 1a cement treated base,
viét tit 1a C.T.B) dudc st dung kha phé bién, trong d¢6 C.T.B dugc chia thanh hai cap: cap A
vl ti 18 xi mang tu 3,5 = 6%, cap B v6i t1 1& xi mang tir 2,5 + 4,9% so vdi khoi lugng da.

O Lién X4 cii cing da ding loai vat lidu da gia cd xi mang dé lam 1ép méng cta két ciu
mat duahg trén mot s6 dwong truc va dudng thanh phd. Theo quy pham thiét k& mat duong
mém BCH 46-72 cua Lién X8, vat liéu da gia c6 xi ming duge xem 13 mot loai vat liéu chinh
dé 1am 16p mong dudi mit dudng cip cao. '

Kinh nghiém xdy dung va khai thac loai méng dudng nay ¢ nudc ngoai cho thiy dung
ching dé 1am lép mong (c6 18p béténg nhya da day & bén trén) vira bao dam duge cudng 46 va
d6 6n dinh lai vira kinh té va rat thich hop dé€ thi cong theo phudng phap cong nghiép.

O nudc ta nhitng nam vira qua di bit ddu s dung cap phdi da dam gia ¢6 xi ming dé
lam 16p moéng trén dudng Bac Thang Long - Noi Bai va trén Quéc 16 5 (doan km 47-kmé62)
theo céc tidu chuian k)”r‘thuat cua Phap va cia My.

Kinh nghiém x4y dung va khai thac cac doan duong nay cho thay la ching ta hoan toan
c6 thé xay dyng tét loai mit dudng nay.
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9.2, CAC NHAN TCAng tyudda BEREY QLirgBhieengNamT LIEU A GIA ¢6
XIMANG

Cudng d6 va do 6n dinh cia vat liéu da gia ¢§ ximang phu thudc vao nhiéu nhan té; ti 16
ximang trong hén hgp, ham lugng nudc va dd chat sau khi lu lén, thanh phan hat cua vat
liéu da va chat lugng clia cong tac thi céng v.v.. '

1. Anh hudng cia ham lugng ximiing déi véi cudng dé ciia hén hep
Ham higng ximéang tinh theo cong thric:

P
X% = —2%
°T P 4Py

trong d6: P, - Khoi lugng ximéng, g;
P, - Khol lugng da khe, g.

Cuong dd chiu nén cna vat liéu da gia ¢d ximéing gan nhu ti 18 tuyén tinh véi ham luong
clia ximang trong hén hgp. Theo gido su J.Bonnot thi cudng db chiu nén va ham lugng
ximing trong hén hgp da gia ¢ ximing c6 quan hé tuyén tinh it nhat 1a trong pham vi vai
phén tram xung quanh ham ludng ximéng s dung (hinh 9-1). T hinh 9-1 ta thiy khi ham
lugng ximang thay déi khodng 1,0% quanh ham lugng trung binh (1a 3%) thi cudng d6 chiu
nén sau 7 ngay cna vat lidu d4 gia ¢6 ximang da thay d6i dén 16 kG/cm®. Anh hudng ciia ham
lugng ximang d6i véi médun dan héi va cudng d6 chiu kéo (ép ché) ciia vat Léu da gia cd
ximang cling tudng tu.
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Hinh 9-1. Anh hudng ctia ham lugng ximéing dén dé chiu nén

ctia hén hop da gia ¢6 ximang.
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Trén hinh 9-2 ¥a@g gisiHeRChE @y BUnea ROshe g B@ihen va bam lugng
ximing trong hén hgp vat liéu da dam va vat ligu da séi gia c6 ximang theo s6 liéu thi
nghiém ctia t6 b mén dudng bs Trudng Pai hoc giao théng.

LA (sz) R (kﬁfcmz)
|
100 ke 100
] i &
I
Rn .
®
50 50+ - 7
t'L !:‘ év ';L,j!jn x:’ming , 4 ; & 7(,_{,},7 ,u'm;ng
(% khii ligng dé') (% khai lugngdd
Hinh 9-2. Méi quan hé gilia cwdng dé chiu Hinh 9-3. M&i quan hé giita cudng dé chiu
nén va ham lugng ximing trong hén hgp vit nén va ham lugng ximiang trong hén hop vit
liéu d4 gia ¢ ximang (DHGT). liéu da séi gia c6 ximiang (PHGT).

2. Anh huédng cta céng tac lu lén

Cang tac lu 1én ¢6 tac dung tryc tiép dén viéc ting giam dd chit ciia mit dudng da gia cd
ximang, do d6 anh hudng rat 16n dén cudng dé cua két cdu mit dudng. Trén hinh 9-4 trinh
bay anh hudng ctia d6 chit dén cudng d6 chiu nén ciia hén hdp da gia c6 ximang theo sé lidu
cua Vién LCPC (Phap).
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Hinh 9-4. Anh hudng ciia d6 chit (dung trong khé) dén cudng dé chiu nén
cua vit liéu da gia c6 xim.fmg (R, sau 7 ngiy tudi. W = 8% theo Proctor).
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T hinh vé trér@é{r}gé‘gyklﬁll% QH?E&@]XQ@’@Q )Elgﬂ'é%@@ &%%'H}it 16n nhat theo tiéu

chuan Proctor thi cudng d6 chju nén sé giam tir 85 xuéng con 35 kG/em? tic 1a giam dén 50%.
3. Anh hudng ctia ham lugng nudc

Ham lugng nudc (46 4m) t6t nhét cla hén hdp phu thudc vao kha nang hit nude cia cac
hat 16n va d6 4m tét nhat cua cac nhém hat nhd trong hén hgp.

Theo gido su Xidenké dé xac dinh d6 dm t6t nhat cia hén hop da gia ¢ ximang phai sang
vat héu da thanh hal nhém: nhéom hat < 2,5mm va nhém hat > 2,5mm. Xac dinh kha nang
huit nude cua nhém cac hat 16n > 2,5mm) bang cé_ch cho nhom hat nay vao tii vai thua.
ngam vao nude tir 10 ~ 30 phit, rdi 14y ra treo cho chdy hét nude. Kha nang hat nude duge
tinh theo cong thic:

BB

W, = . 100% .

k
trong dé P.i. - Khol lugng tai da sau khi bao hoa nudc, g;
P, - Khéi lugng tai da kho, g.
Sau @6 xac dinh'd6 am tot nhat W, ciia ximang va nhém céc hat nhé trong hdn hop bang
phuong phap dim nén tiéu chuin (thi nghiém Proctor cai tién).
Ham lugng nudc tot nhat cia hén hgp W, dude tinh theo cong thic:

B W]P] +W2 (P2 +Rq)

Q %
Pl + P2 + P3

[

trongdo: P, . P, - rI“Lf(jng dng 13 khoi luogng nhém hat 1én va nhém hat nho, kg.

P, - Khéi ludng ximéing trong hon hop. kg;

W, - Kha nang hit nudc caa nhém hat 1é6n. % khoi lugng;

W, - Dé am tét nhat cia hén hop ximang va nhém cac hat nhd, % khéi ludng.
Lugng nudc dung dé trén hdn hdp ¢é xét dén d6 4m da c6 sin cna vat lidu W,y dude tinh

theo cong thuc:
N - W,P- W, (P, +P,)
100

trong d6: P - Khoi Jugng cua toan hén hgp khé, kg.

Tir ly thuyét dam 1én ta biét rang khi cong dam nén khéng thay d8i sé c6 mdt ham lugng
nude tot nhat dé dat duge mot 46 chat 1én nhat. Nhu vay quan hé gita d6 chat va cudng do

chiu nén cua vat liéu phu thudc vao ham lugng nudc cua né khi lu lén.
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Hinh 9-5. Anh hudng ctia ham lugng nudc dén cudng dé chiu nén

. Ay A . Y I . ~ . -
sau 90 ngay tudi cla hon hop da voi silic gia ¢6 3,5% ximang.

Trén hinh 9-5 trinh bay anh hudng cta ham ludng nude véi cusng d6 chiu nén cua vat
liéu d4 gia c6 3,5% ximang, tim duge bing cach thay d& ham ludng nudc ciia hén hop khi lu
1én mat dudng vdi céng ddm nén khéng thay d6i.

Qua biéu d6 trén ta thady néu ham lugng nudc tét nhat cho dung trong khé cao nhat (ing
vdi cong dam nén cua céi Proctor cai tién) 1a 6% thi ham lugng nude cho cudng dé cao nhat
chi bang 5%, nghia 1a thap hdn 1%. Con khi ham luong nudc thap hon 5% thi eudng do giam
xudng rat nhiéu.

Néu khi thi cong khong ché ham Jugng nude 1a 6% thi ham lugng nude thuc té khi lu lén
sé bién déng trong khoang 6% + 1,5% (tlc 1a tii 4,5 ~ 7,5%) va cudng d6é chiu nén sé& thay déi
tuong wng tir 110 dén 50 kG/em® (véi cong lu khéng déi). Nhu vay néu pham vi thay déi dé
am thuc t& ¢ hién truong la 3% thi cudng 46 chiu nén sé giam té1 da la 55%. Néu khong ché
chat ché ham lugng nude trung binh khi lu 1én bang 5% (ham lugng nudc cho cudng do 16n
nhat) thi cudng dé chiu nén chi giam tir 110 xuéng 80 kG/em” titc 1a chi giam 27%.
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4. Anh hudng o@g thpnhigbéntiedt Xay Dung Phurong Nam

Hinh 9-6 trinh bay anh hudng ctia thanh phan hat d8i véi cudng dé chiu nén (cuing mét
loai vat liéu nhung c6 ba thanh phin hat khac nhau).

Qua hinh 9-6 ta thay anh hudng ctua thanh phan hat d8i véi cuong d6 chju nén nhoé hon
so v4i anh hudng cta cac nhén t§ trén. Khi thay d8i thanh phdn cdp phéi tit dudng cong &

gitia thanh loai cdp phéi theo dudng cong & ngoai pham vi caAp phdi tdt nhat cua Robin thi
cudng do chju nén cta hon hgp da gia ¢ ximing chi giam xudng khoang 15%.

I ] ’ ) -
{4 Tot nhdt cds tung
loal hat

100 —

S~
— -

.
Y, khing 05 =2 z:\

t

R, . kGfem®

Phem vi thay q‘éfog
hién Irudng
( Pham vicdp phéi cia
Rd bin )
0 | I
20 3p 40 50 607
Ham lugng cac hat nho hon 2 mm
' sau khi lu .

LF

R I
X, 76+ nhit cua Tung loai hat

230

——

Y
.
- et

|

+

1N

2,20 | \:____
¥y khing doi =‘2,?i N

2,10 2

201 38 |40 50§ 60
Ham ldng cde bt nho hon2mm
l Sau khi fu

Hat I Hat vua Hat cat

Hinh 9-8. Anh huéng ctia thanh phén hat d8i véi cudng dé chiu nén

176 http://viethnam12h.com



5. Anh hudngC0gHMIAEIKERHEXARP WG Phirong Nam

Cé thé thi cong mat dudng da gia ¢ ximing theo phucng phap trén tai dudng va tron
trong thiét bi. Theo gido su Xlavutxki, phudng phap tron vat liéu anh hudng rat l6n dén
cuong do chiu nén cua mit dudng da gia ¢ ximang (hinh 9-7).

.00

B 2.95 085
Cidng _\i\_‘
c;:uﬂen~ . ™ 7 [AH
g miu | % i S Y

ché'fao | x " W w | 050 060
Tai phoil =8 * o T 0.50 0.50
1hi nghie o Yoo 942
nghies n " o 2 w040 o
x x H " = P 5 E 0.35
x x 1 - 3
I B 2
x - H
g | May Iren didén Miy pha San by’ hdnh
Fin & thiék by cé dinh A-370 g ,q‘f}}g Y ,a{’m PA

TRAN TAI HIEN TRUONG

Hinh 9-7. Anh hudng ctia phudng phép thi céng (trén va ddm lén)

dai véi cudng dd chiu nén ciia vit lidu d4 gia cb ximang.

T sd d6 so sanh trén day ta thay khi trén tai dudng bang may san ty hanh D-144, cudng
d6 chju nén cua vat liéu giam xuéng 50% so vdi khi trén trong thiét bj va chi bang 33% cudng
46 cua mau ché tao trong phong thi nghiém.

6. Méi quan hé gitta cudng dé vdi ham lwgng ximéing va dé chat khi lu 1én cua
vat lidu da gia ¢d ximang

Goi DVC 1a tf 5 chia thé tich tuydt d6i clia ximang kho trén thé tich cia cac 16 réng con
lai trong d4a kho (hinh 9-8):

\Y
DVC = X _
V-Vs
Vién thi nghiém ciu dudng trung tam J
. Cax s s X Khdong khi
(LCPC) cua Phap da tim duge moi tudng ﬁ_{__
gquan gida chi s6 DVC véi cac tham s6 cdu < No'de &
tao cua vat lidu da gia ¢d ximang nhu sau: - - — =
= Ximang ®
T T
= Bq L
Ve [ Ydj
1+001X - ~& \
] Y& Hinh 9-8.

trong do: v4 = P";PC - Dung trong khé (dé chat) cta hén hop ; _
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Cong typl-loa Chéat Xa Du’n% Phwong Nam

-T1 trong cu X1imai
X

P . " . .
Vg = —vi - Ti trong cta vat lidu da;
&

X% = i 100% - Ham lugng cia Ximidng trong hén hop.
Dua vao két qua thi nghiém, vién LCPC d4 tim duge cac méi quan hé giia cusng dd chiu
kéo sau 90 ngay tudi R, va chi s6 DVC nhu saw:
Vé1 hon hop da dim vél gia cd 3% ximéing poécling ciia Phap:
R, = 43,1 + 38,0lg (DVC)
Véi hon hgp da dam véi - silic:
R, = 33,4 + 26,0lg (DVC)
Véi hén hdp da dam silic:
R, = 33.8 + 29 21g (DVC)
Véi cac hén hgp da dam gdm nhidu loai @4 14n 16n
R, =374+ 31,11lg DVC)
7. Quan hé gita cac chi tiéu cudng dd chiu nén, chiu udn va chiu kéo cua vit
liéu da gia ¢é ximang
Bang 9-1 dudi ddy tém tat moi quan hé giita cac chi tidu cudng 4 khac. nhau cta vat lidu
da gia c6 ximdng cua tac gia tim duge dua trén cac s6 liéu cua nhifu mau thi nghiém, d6i
chiéu vdi cac két qua tudng 1dng cia mot s6 tic gia nudc ngoai.

Bang 9-1
VAt liéu . Tac gid
B& mon dudng 6t6 BDHGT Xlavutxki Vién LCPC
Pa dam gia ¢§ 5% ximang  |Rpe = 5,5 Ry, + 7 R =108R,-133. |R,=16R,
' Ry, = 0,185 Ry - 1,27 Re, = 0,09 Ry + 1,2 E = 200 R,
Ry =178 R, Ry = 16 Ry
Pa sdi gia ¢f ximang Ry =47 R, +295 Chu thich:
R = 0,21 Ry - 0,62 Ry, Ryg - CUBNg d8 chiu nén sau 7 va sau 28 ngay;
R, = 1,75 R, R - Cuding db chiu kéo khi uén sau 28 ngay;
R, - Cudng d chiu kéo theo phuong phap ép ché:
E - Mddun dan hdi clia hén hop.

T cac quan hé tim dude trén day, sau nay trong thyc t& thi céng cé thé chi cdn xac dinh
mét chi tidu don gian nhét 1a cudng do chiu nén, réi tinh d6i ra cac chi tidu cuong dé khac dé
giam bdt khol lugng cong tac thi nghiém.
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9.3 - YEU CAU bOI 981”\9@’%%%%3 Chat Xay Dung Phirong Nam

1. Yéu cau d6i véi da
D4 dung d€ gia cd ximéing c6 thé 1a da dam, da soi, hén hop da dam va da séi - Vat lidu
da thudng duge chon theo mgt thanh phan cap phdi nhat dinh.

- V6i cdp phéi da gia c¢d ximing cia My (CTB) cac yéu cdu vé cdp phéi va chit lugng cha

d4 nhu sau:
a. Cdp phét
Chia thanh ba loai: cidp phéi loai I, IT va TII. Ti 1é phan tram lot qua sang caa cdt lidu khé

phai phu hdp véi yéu cau coa bang 9-2.

Bang 9-2
Mat sang (15 vuéng) Ti 1& % lot qua sang theo trong lugng clia cap phoi

I II IT1
21in (50mm) 100 - -

- 00 -
11 n (38,1mm) 1
1in (25mm) 55 -85 70 - 95 100
3/4 1n {(19mm) 50 - 80 55 -85 70 - 100
N° 4 (4,75mm) 40 - 60 40 - 60 40 - 65
N-<2 40 (125um) 10 - 30 10 - 30 15 - 30
N-= 200 (75um) 5-15 5-15 5-.15

b. Chét litgng

Véi cAp phdi d4 gia ¢ ximang loai I, IT va III, vat liéu da phai cé chat lugng thé nao dé
khi trén vdi 5% ximing poécling PC400 va lu lén dat d§ chit 98% cua Proctor céi tién
(AASHTO T180) thi cudng d6 khang nén § 7 ngay khéng nhd hon 130kg/cm® (trén trong
phong thi nghiém) va khong nhd hon 80kg/em® (khi 1y mAu & hidn trudng).

- Cédp phoi da gia c6 ximang cua Phap (grave - ciment, viét tat GC) dugc chia thanh hai
loai: 0/20 va 0/14 (vdi D, tuong ting 1a 20 va 14mm). Ti 1& phén trim lot qua sang cua cdp
phéi da + ximang phai thoa man yéu ciu cua bang 9-3.

DA phai sach, san sii, sdc canh, gdm phén 16n cic hat da dim. Hén hgp d4a gia ¢ ximang
s& ¢ cudng d6 cao nhit néu vat lidu d4 14 mdt trong cac loai: thach anh, labradd, micrélin.
Tuy nhién viéc stt dung cac loai ¢4 nay khéng kinh t€, vi vy thuong dung cac loai da quen
thudc dé gia 8 ximang.
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Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phwong Nam Béing 9-3
THI& % lot qua sang cla cdp phdi
Kich c@ mét sang I8 vudng, mm 0/20 ' 0/40
Gidi han Trung binh Giéi han Trung binh
315 - - - -
20 85 - 100 95 - -
14 . . 85 - 100 94
10 55 - 80 68 68 - 90 79
6,3 42 - 66 54 50 - 72 61
4 32-56 a4 38 - 60 49
2 23 - 43 33 26 - 46 36
0,5 11-26 19 13-27 20
0.2 7-17 12 9-19 14
0,08 4-10 7 5. 11 8

Vit liéu s6i san tdt nhat la ding soi séng. Do bé mat nhan nén kha ning dinh bam giita

Ximang vdi soi san kém, vi viy t6t nhat la dung soi nghién Bang 9-4 cho ti 1& phdn tram tdi
thiéu cia cac hat soi nghién trong hén hgp da séi g1a c6 ximéng thay d8i theo luu lugng giao
théng (theo s6 liéu cua Phap).

Bang 9-4

Mat duong lam mdi

Luu lugng giao théng
(xe/ngdy dém)

Mat dudng tang cudng dudi
tac dung clia xe chay

LL8p méng trén clha mat
dudng den, 19p méng cla
mat dudng bétdng

Ldp mong dudi cda
mat dudng den

<100 > 40% > 25% ¢dp phdi séi san
100 - 500 > 60% > 256% > 26%
500 - 1000 100% > 40% > 25%

> 1000 > 80% > 25%

Néu cdp phdi thién nhién chita nhi€u cat thi phai sang cac hat > 4mm ra. Nhu viy ta sé

c6: 1) nhém cat véi kich ¢d hat < 4mm; 2) nhém hat > 4mm. Nhém nay sé dugc nghién va ta

sé thu dugc mdt cap phdi it cat, sau d6 sé trén thém cat da sang ra trudec dé thanh cap phoi

tot nhat.

Pa phai cé dd citng nhat dinh. Theo quy dinh ctia Phap, hé s6 Deval 4m cta cac hat da

phai lén hon 3; khi dung lam idp moéng cé thé cham chudc mbt it.
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Cong.ty Hoa Chéj Xay Dung Phu_o’n% Nam_
Cung theo quy dmh cua Phap, hé sd Lot-Angiolét (ky hiéu LA () cta cac hat da phaj

thoa man cac diéu kién cho trong bang 9-5.

Bang 9-5

Mat dudng lam madi

Luu lugng giac thdng
(xe néng/ngay)

Mat dudng tang cudng

LAp méng trén clia mat
dudng den, |8p mong cla

Ldp mong dudi cla
mat dudng den

mat dudng bétdng

<100 LA <35 LA <35 LA <10
100 - 500 LA <30 LA <35 LA < 40
500 - 1000 LA < 30 LA <30 La < 40
> 1000 LA <30 LA < 40

Cadp phéi su dung phai la cap phéi da sach, co chi s6 déo bang 0. Ham lugng cac chat hitu
¢o khéng duge qua 0,3%.

2. Yéu cau déi véi ximang

Cé thé dung tdt ca cac loai ximang mac < 400, théng thudng nén dang loal ximang
pooclang mac 250 ~ 300. Ximing phai c6 thdi gian ngung két cham dé c6 thé kéo dai thai ky
thi cong. Khi ché tao hén hgp & trong thist bi, ham lugng ximang st dung ¢é thé tham khao &
bang 9-6. Khi trén tai hién trudng ham lugng ximing phai ting thém 1-1,5%. Trong moi
trudng hdp, ham lugng ximang khong duge thap hon 3%.

Bang 9-6
56 hiéu ximang Mat dudng tang cudng (16p mong trén clia mat Ldp méng dudi cda mat
dudng den, I8p méng cda mat dudng bétdng) dudng den
400 3.5% 3%
250 - 300 4.5% 3.5%

3. Ham luong nuéc

Nhu da néi d trén, can phai khéng ché& chat ché ham ludng nudc khi lu lén theo két qua
thi nghiém trong phong. V4di vat lidu da gia cd ximing, viéc tén trong ham lugng nude khi lu
lén cling quan trong nh viéc tén trong ham lugng ximang. That vai, cac k&t qua thi nghiém
da ching minh 14 néu ham lugng nudc cao hon 1,5% so véi ham lugng nudc cho cudng do 1én
nhat thi cudng d6 cua vat liéu sé giam xudng tuong tu nbu khi gidm ham lugng ximang
xudng 1%. Viéc kiém tra ham luong nude khi thi céng dude tién hanh bing phuong phap
rang khé bing chao tai hién truong.

(™ Hé s LA 1 hé s6 mai mon thi nghiém trén thiét bi Lét-Angiclét (Los Angelés) caa My.
http://vietham12h.com 181



9.4 - CHE 1A0 HOOMGLYVAOTTRENA MBI DITRTIORINGG XIMANG BANG

PHUUNG PHAP CONG NGHIEP
1. Ché tao hén hop da gia cé xirhing

Hén hop da gia c6 ximang thudng dugc trén trong cac tram tron tac dung lién tuc
(hinh 6-10).

Do lugng ximing st dung thap (khoang 3 - 4%) nén can phai khong ché chat ché sao cho
ximang ti phéu chita chay déu va lién tuc vao may tron.

Cac thiét bi can dong vat liéu hat sé cAn dong riéng theo titng nhém hat va théng qua
mot bang chuyén trung gian dé dua vao may trén tac dung cudng bic. Sau may trén c6 bé tri
mét phéu chita dung tich 1n dé trit hén hop da trém xong vaoc phéu dé qua mét thiét bi
trung gian dé chéng phén tang.

2. Trinh tyu va phuong phap thi cong

Qua trinh céng nghé xay dung mat dudng bang vat liéu da gia cé ximing gém cac bude
sau day:

1) Chuin bi 16p méng: yéu cau 1dp moéng phai bang phing ¢6 dd déc ngang theo dung
thiét k& va phai dudge lu 18n dat hé sé do chat K > 0,95.

2) Van chuyén hén hgp vat liéu da gia ¢6 ximang da chuan bj xong § tram trén d¢én hién
trudng bang 6t6 ty d6 va d6 vao may rai hoic d8 thanh déns.

3) Rai: ¢6 thé ding cic may rai béténg ximang véi nang suat thich hgp. Khi khai luong it
hoac thifu may rai thi 6t sé dé vat liéu thanh déng tai dudng, réi ding may san ty hanh dé
san thanh 16p theo mat cAt ngang thiét ké.

Khi thi céng 1dp ting cudng trén mit dudng cii, néu luu lugng nho hon 100 xe nang / ngay dém
thi cho phép théng xe ngay sau khi két thic lu 1én va rai xong 1ép mat. Thudng rai thanh vét
véi chifu dai du bao dam sao cho thdi gian gian cach khi thi céng hai vét gan nhau khong
gua 90 phat. Néu luu lugng xe tit 100 ~ 500 xe nang/ngdy thi cd thé thong xe sau khi lu 1én
xong 12 gid. Nhu vay phai rai thanh vét dai va cho xe chay trén vét tréng; cha ¥ trude khi rai
vét nay phai xdi bo mét phan vat lidu bi khé doc theo vét vat liéu da rai trude dé.

Véi mat dudng lam mdéi, khi rai thanh vét nguoi ta thuong ding hai may rai chay song
song va cach nhau mot khoang cach nho.

4) Lu l1én: do tAm quan trong cua né, can phai dic biét chi v dén budc nay.

Can phai lam mdt dién lu 18n thi diém nhd @& 14y mau thit 86 chat rdi xae dinh s luot lu
can thift clia titng may lu d8 dat d6 chit 16n nhat. Dé chit yéu cau phai dat dude sau khi lu
12 0,95 Spay (Srmax 12 dung trong khé 16n nhat cua da gia c¢d ximing, xac dinh bang thi nghiém
Proctor). N&u c6 diéu kién nén chon mot trong cac loai lu sau:

- Lu chan déng nang (trong lugng > 4t);

- Lu banhldp nang véi ap luc hoi > 5kGiem®, tai trong trén banh tu > 2t khi lu Ién hén
hop da soi trén it da dam va > 4t khi lu lén c&p phéi da dam.
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Bang 9-7 gioi (m@RGaYEIRAyGhELXAY RENE&ERMLY RANAM, da gia & ximang

cua Phap.

Bang 9-7
Luu luong xe chay Lu chan déng ning Lu banh 16p
(xe nang/ngay dém) S& U S6 18N Iu S8 lu S& 1an lu
<1500 1 3 18n chan déng 1 15-20
>1500 ) 1 3 1an chan déng =22 15 - 20

Theo kinh nghiém vdi lu chidn déng chi cdn lu qua 3 14n 1a di. Tdng s6 1an lu hoac sé
héng lu (néu thanh phan hat cia hén hdp tot) hodc vat liéu sé bj phan tang. Véi lu banh lop
do chit cia hén hgp thudng khéng tang 1én sau khi lu 15 ~ 20 1an. Muén tang do chit thi
phai chon lu nang hon va 4p luc hoi cao hon.

Can chd ¥ khéng ché chit chd ham lugng nudc khi lu xap xi bang ham lugng nudc tét
nhit xac dinh theothi nghiém.

5) Hoan thién: viéc hoan thién phai ti€n hanh kip thol sao cho khoang thoi gian gian
cach k& tit khi tron vat 1iéu d&n khi hoan thién khéng dude qua 2 gid. Néu c¢o dung chat phu
oia 1am cham dong k&t thi thdi gian nay cé thé kéo dai hon. Budc hoan thién 1dn cudi cing
thudng lam bang thd céng.

6) Bao dudng: sau khi lu 1én xong phai phun ngay mét 1ép nhit tuong sé lugng khoang
300 g/m?® cham nhat 1a sau khi lu xong 4 gio, dé bao dam cho nudc trong hén hop khéng bi
bay hdi nhanh chéng.

V61 mat dudng mdéi phai cim xe trongvdng 7 ngay sau khi thi cong.

7) Thi cong 18p mit, véi dudng cb it xe chay thuong trang nhuya hai 16p 1én trén 16p 44 gia
¢6 ximang véi lugng nhua khoang 2.5kg/m®.

Vdi dudng c6 nhidu xe chay thi phai rai 1ép tham béténg nhya sau khi thi cong xong 16p
da gia c¢d ximing ti 5 ~ 7 ngay.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
CHUONG X

THIET KE MAT PUONG CUNG SAN BAY

Mat dudng citng sin bay thudng gom mot tim béténg xi ming; mét 16p méng bang vat
liéu hat, dit gia c¢6 hay bétoéng nghéo trén mét nén dudng ddm chat.

Mat dudng cing thudng dugc xay dyng &:

- Hai dau dudng bing;

- Chod giao nhau giita dudng bing va dudng lin;

- Chbd giao nhau gita dudng lin va dudng lan;

- San d6 may bay;

- Cac khu vyc chju tac dung phut cua déng cd phan lyc va tac dung ctia nhién lidu.

Viéc thiét k&€ mit dudng clitng sin bay thudng dudc tién hanh theo:

a. Cac tai lidu nghién citu 1y thuyét vé {ng suit va d6 vong trong mit dudng cing ciia
Westergaard, Picket va Ray, Burmister, Packard...

b. Cac thi nghiém dugc tién hanh trong phong thi nghiém va & hién trudng clia mét so
don vi nhu Hiép héi xi ming poécling (PCA) cia My, Cuc phat trién cdng trinh dan dung
(DCED) cua Anh.

c. Thi nghiédm chat tai mat duong tai chd nhu cac thi nghiém cua Doan k¥ su quan déi
M¥ trong va sau chién tranh thé gidi lan thi hai.

d. Nhitng dic trung cta ciac mit dudng dang khai thac cta sidn bay ddn dung va guin suy.

Nhu vay c6 rit nhidu phuong phéap thidt k& mat dudng ciing san bay - Trong tap "Mat
duong” cia Té chitc Hang khéng dan dung quéc t& ICAO da gidi thiéu 4 phudng phép thiét
k€& ciia My, Anh, Phap, Canada ddng thoi c()‘thé st dung. Trong chudng nay chu yéu gidi
thiéu phudng phap cuia Hiép hai hang khéng lién bang (FAA) cua M.

10.1 - CAC SO LIEU CAN THIET PE THIET KE MAT DPUUNG BETONG SAN BAY

DE thist k& chidu day mat dudng ciing sin bay cdn phai thu thap cac s6 lidu sau day:
1. Lugng van chuyén cta may bay

Phai du bao s6 lan ¢4t canh hang nidm hodc s8 14n cit canh c6 thé tién hanh trong nién
han st dung quy dinh cha méit dudng cho tirng loai may bay du kién khai thac trén sin bay.

2. Tai trong may bay

Qua viéc du bao lugng van chuyén sé lap duge mét ban danh muc cac loai may bay ¢é
trong ludng va loai cang banh khac nhau dy kién st dung sin bay. Chidu day yéu cdu cha
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mat dudng san bay dudeR@clainhGai Gt reade iy o Pl aig ia Iay bay - Loai cang
may bay thé hién sy phan bd cta tai trong may bay 1én mat dudng va xac dinh phan tng cia
mit dudng d6i vdi tai trong.

3. Cudng d6 ctia nén dudng hoic ciia t6 hop nén dudng + 16p méng

a. Nén dudng

Nén dudng dudi mit dudng ciing sdn bay phai dugc dim 1én cdn than nhim bao dam 46
on dinh va su déng nhat cta né. DAm nén dat lam ting dé chat va gidm tinh thdm nuéc cia
dit, do d6 1am tang cudng 46 cta nén dudng.

Tuy nhién yéu cdu vé ddm nén cua nén méng dudi mat dudng cing khong khit khe nhu
dudi mat dudng mém, do Ung suit tac dung 18n nén dudng sau khi tai trong truyén qua tdm
béténg dude gidm xuéng kha nhiéu.

Vi du 49 chiit yéu cdu cia nén dudng dap bang ddt dinh dudi mit dudng BTXM theo quy
dinh cna Cuc Hang khéng lién bang My (FAA) 1a 90% dung trong khé 1dn nhat xac dinh-theo
AASHTO T99 va T180, trong lic d6 dd chat yéu cau tudng itng dudi mit dudng mém la 95%.

Cudng d6 cia nén dudng dudi mat dudng ciing sin bay duge xac dinh bang thi nghidm
nén tdm ép dudng kinh 30 inch (762mm) theo AASHTO-T222. T két qua thi nghiém trén
xac dinh duge médun phan luc nén k (hoéc hé s8 nén k).

tai trong (pei hodc MN/m®)

4% Han (inch hay m)

Tit gia tri k tim dudc ¢6 thé phan c&p nén dudng nhu sau:

Rét xdu k < 150 pei (< 40 MN/m®)
Trung binh d&n t&t k = 200 + 250 pci (55 - 68 MN/m®)
R4t tot k = 300 pci (= 82 MN/m? .

FAA kifn nghj khi thiét k& mit dudng cing sin bay khéng nén dung hé s nén
k > 500 pci (136 MN/m?).

b. Ldp méng

Ldp méng c6 th& lam bing vat lidu hat, cdp phél da dam, d4at gia ¢ ximing, hdn hgp da
tron nhya, béténg nghéo v.v..

Ldp méng duge dit trén nén dudng d& ddm bao cac chitc ning saw:
- Phéng ngita va giam hién tugng phui bun (pumping).

Cac nén dudng bang &4t dinh béo hoa nudc chju tac dung trung phuc cia tai trong may
bay, dat hoa thanh bun va phui qua cac khe néi va dudng nit cta tdm bétdng.

- Cai thién nang luc chju tai ctia nén dudng: khi lam 16p méng béng vat lidu hat hodc dat
gia b, gia trj clia hé s8 nén k s8 ting 1én, chifu day mit dudng béténg c6 thé giam nhé.

8
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: Tang cudng d6 ctia nendit, cai thién diéux{lén trivén Iyc d cac khe néi.

- Lam duong di lai cho ke may phuc vy thi céng.

Khi 1am 16p méng bang vat liéu hat hodc bang vat liéu gia ¢6 thi gia trj cia hé sé nén k
sé dudc tang 18n, lam gidm chifu day cta tdm bétdéng. D& x4c dinh hé s8 nén k trén mit 16p
méng c6 thé lam thi nghiém nén tdm ép tryc ti€p trén 16p méng, hoac 6 thé higu chinh két
qua tac dung cuia 16p moéng dén hé s6 nén k theo cac toan d6 lap san (hinh 10-1 va 10-92).

Hinh 10-1 14 toan @8 diéu chinh hé s6 nén k trén mat 16p moéng bang cap phéi da dam va
cip phoi $6i san.

Hinh 10-2 1a toan d6 diéu chinh hé s6 nén k trén mat 16p méng bang vat lidu gia co
Ximéang.

Theo quy dinh cia FAA (M¥) chiéu day t61 thiéu cta 16p méng dudi mat dudng cing la
100mm (4 inch) - FAA cling quy dinh phai lam 18p méng gia cd cho cac két cdu mat dudng -
lam méi duge thiét ké cho may bay c¢é tai trong = 45000 kg (100000 1b) .

4. Cudng do cua bétong

Duéi tac dung cua tai trong may bay tAm bétong bi udn giy ra {ing suit nén va ing suit
udn - So vdi cuong d6 chiu nén cua bétéong thi {ing sudt nén cb tri s rat nho, con ti sé cua
ing suat udn/cudng d6 chiu uén thi cao hon nhiéu va thudng 16n hon 0,5. Vi viy mat dudng
cling san bay duge thist ké theo cudng dd kéo udn.

Cudng d6 chiu uén hay mdédun pha hoai cia béténg duge xac dinh bang thi nghiém uén
méau ddm phu hop tidu chuan ASTM - C78.

{xem minh hoa 4 hinh 4-1 chuong 4).

Cac thi nghiém dugce tién hanh & 7, 14, 28 va 90 ngay tudi. Cac két qua thi nghiém d 7 va’
14 ngay tudi duge dung dé xac dinh thgi gian dwa mat dudng vao st dung. Két qua thi
nghiém & 28 ngay tudi ding dé quy dinh cong nghé thi céng va k&t qua d 90 ngay tudi thudng
dugc FAA dung lam cudng d6 chju udn thidt ké. Néu khéng cé cac két qua thi nghiém a 90
ngay tudi thi cudng 46 uén gidi han dung dé thift k& mat dudng sin bay nén 14y bing 110%
cudng db gidi han & 28 ngay tudi.

10-2. TINH UNG SUAT TRONG MAT DUUNG CUNG SAN BAY.

Céac loal itng sudt chu yéu gay ra trong mit dudng ciing san bay la:
- Ung suét do tai trong banh may bay.
- Ung suit do chénh léch nhiét d6 va d6 4m.

- Ung suit do ma sat gida tAm béténg va 16p méng.

http://viethnam12h.com
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Hinh 10-1. Tie dung clia 18p mong dé&n gia tri ctia hé s8 nén &trén mat ldp méng

Chi thich: 1) psi = _—I-b? = 0,07kg/cm?
m :

2) pci = —n% = 0,027kg/cm3
in
3) 1linche = 25,4mm

4) 11b = 0,454kg
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Hinh 10-2. Tac dung cla 1ép méng gia c¢6 dén gia tri |
ctia hé 88 nén k & trén mit 16p mong
1. Ung suit do tai trong banh may bay
C6 nhifu phuong phap @€ xac dinh tng sudt nay - Phudng phap thuong duge st dung
nhét la phuong phap gidi tich cia H.M Westergaard.
Westergaard xét hai truong hdp tac dung thudng gip l1a truong hop tai trong tac dung 6
gita tdm (trudng hgp 1) va trudng hop tic dung & canh t&m (trudng hop I1) 48 tinh ung suit

do tai trong banh giy ra:
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B
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: X
Cdien y/bd;ﬁf;r 13

Hinh 10-3. Trudmg hgp tai trong tic dung gita tim
Vét banh elip dugc xac dinh bdi cong thic

X y
— +==1
a> b

Ung suit 8 gitia tim o; tinh theo cong thitc

2 2
2

3 - b
o = % 0.275(1+ p)log;q ___ﬁE_f}__T +0,239(1-p) 2 L
h k[(a+b)/2] arb
Truong hop I1: Tai trong tic dung d canh taim (Hinh 10-4) -
Khe doc
e 1 ¥
x
B
a a4
a
b | b .~ b
_'vawy : ¥/ *
— - Khe ngang
I\ ke doc 9
Dismmepe”

Hinh 104. Trudng hop tai trong tic dung d canh tam

Vét banh hinh elip dugc xac dinh theo céng thic

g IRRY:
x_2+(y b) =1.
a

b2
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eo ¢ong thic:

(gia dinh khéng c6 tai trong truyén qua khe néi)

22(1+u)p Eh? 3(1+u)P
= 2 log o 2
(3+u)h 100k[a+b /z] T(3+u)h
1,844ip+( 2( i) ————+113(1+qu
3 +b (a+b)’
trong do:
P - tai trong truyén qua mét banh may bay tac dung 1én tam béténg (MN hay 1b):

a,b - cac mita tryc cuia elip vét banh may bay - Truong hgp tai trong tac dung & canh

mép tdm hay canh khe néi1 thi "a" 1a nua truc song song véi mép tdm hoac khe néi -

"a" hodc "b" c6 thé 1a nia truc 1én hay nho tuy theo khe néi 1a khe doc hodc ngang.

x,y la toa d6 vuéng goc trén mat phing ndm ngang. Trudng hop tai trong tac dung
gan mép tAm hay mép khe néi thi tryc "x" 1a doc theo dudng mép tim hay khe néi,
néu vét banh 12 hinh elip thi truc ctia x tring theo hudng cta nia truc "a"

h -

E

n
k

chiéu day td&m bétong (m hay inch);

- médun dan hdi clia bétdng (MN/m? hay psi);
- hé s6 Poisson ctia béténg, thuong 1dy u = 0,15;
- hé s6'nén (MN/m® hay pei):

1 - ban kinh d9 cing tuong 461 (m hay inch),

Ciing c6 thé st dung cic toan db anh hudng cua Picket va Ray lap ra d8 xac dinh céc ing

sudt trong mat duong cing giy ra khi tai trong tac dung 6 gitia tAm hoic 6 canh tam.

2. Ung suit do chénh léch nhiét dd va dé Am cta tdm va ing suit do ma sat

giita day tAm béténg va 1dp méng (xem 2-6 "Tinh toan mat dudng béténg xi mang dudi

tac dung cua nhiét do";.

10-3. CAC TOAN PO THIET KE MAT DUSNG BETONG XI MANG SAN BAY

Trong thuc t&€ ngudi ta thudng st dung cac toan dd 1ap sin dé xac dinh chiéu day

mat dudng béténg xi miang - Cac toan d6 thiét k& mat dudng cing san bay cho mot sé

may bay phan luc do Hiép hoi xi mang Poécliang ¢PCA) 1ap dude gidi thidu & cac hinh

ta 10-5 + 10-8. Cac toan d6 nay xac dinh tng sudt theo céng thic cua Westergaard

trong trudng hgp tai trong tac dung ¢ gitia tdm.

190
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sau:

Dau tién gia dinh chiéu day mat dudng, tit chifu day gia dinh nay ké mét dudng nim
ngang gap dudng cong hé sé nén k tudng dng tai mot diém, ti giao diém nay ha mot duong
thang ding gip dudng thing bidu thj tai trong cla cang banh tudng dng. T giao diém nay
lai ké dudng nam ngang va xac dinh duge {ng suit kéo udn trong tdm bétdéng ung véi chidu
day gia dinh d6. Néu ing suit kéo uén tim duge nho hon hodc bang ting suit cho phép la
dudc, néu khéng phai gia dinh lai.

Ung suat kéo udn cho phép bing cudng do kéo udn gidi han cia béténg chia cho mét hé
s6 an toan - Theo PCA hé s8 an toan k 13y nhu sau:

- S4n dd, duong lan, hai dau dudng bing k=1,7+2,0.

- Buong bang (doan giita) k=14+17.

Cac hé s6 an toan nav chi yéu xét dén sy méi ca. bétdng.

Kinh nghiém cho thiy néu 1y hé s4 an toan k = 2,0 (tai trong tring phuc gy ra mét iUng
suit kéo uén bang 1/2 cudng dd kéo udn gidi han) thi mat duong béténg cé thé chiu duge v6 6
l1an tac dung cua tai trong may bay. Néu tail trong tring phuc cia may bay gy ra ing suit
x4p X1 bang cudng do kéo udn gidi han (k & 1) thi chi sau vai !an cdt ha canh tim bétong da
¢6 thé bi héng,

Gol N; 1a ti s6 ing suat do tal trong may bay gay ra trong mat dusng béténg trén cudng
do kéo udn gidi han cha béténg { N, = i‘—J ,; 14 s6 1an trang phuc tai trong cho phép thi

: ku
theo Hiép hoi xi mang Podclang, méi tudng quan gita N; va n; duge cho d bang 10-1.

Bdng 10-1
Ti s6 ttng sudt N; va s6 ldn tring phuc cho phép n,
Ti 86 (ng sudt N, S8 1an trdng phuc cho phép n; Tisé img suat N, S& Ian tring phuc cho phép n,
0.51 (%) 400000 0,63 14000
0,52 300000 ¢64 11000
0.53 240000 0,65 8000
0,54 180000 0,66 6000
0.55 130000 0,67 4500
0,56 100000 0.68 3500
0.57 ' 75000 0,69 2500
0.58 57000 0,70 2000
0.59 . 42000 ¢.71 1500
0,60 32000 0,72 1100
0,61 24000 0.73 850
0,62 18000 0.74 650
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10-4. CAC KIIE N()l(:i%()%Gyl\J(_AT DUONG CONG SANBAY 9
Cac khe néi duge bd tri trong mit dudng cing dé:

-~ Cho phép mit dudng co dan, tir @6 giam ng sudt do ma sat, do thay d6i nhiét dé va
m.

Sy

do
- Bao dam cho cong tac thi céng ti€n hanh thuan lgi.
1. Cac loai khe (hinh 1 -9Y)
Can cit vao chitc ning cua cac khe néi, chia ra: -
- Khe ndi thi céng (doc va ngang);
- Khe dan;
- Khe co;
a. Khe thi cong
- Khe thi céng doc

La khe b6 tri ¢ mép cta vét thi cong, c6 thé 1a khe kiéu ngam hoac khe cé bé tri cac
thanh thép truyén luc dé truyén tai trong sang tim béténg bén canh (cac khe thi cong
loai C, D, E).

Tuy nhién can luu ¥ 1a véi khe doc kiéu ngam thudng khéng nén b tri trong cac tdm
bétong chidu day dud 23cm (9 inch) vi vdi tdm mong thi kich thude cia ngam nho va kha
nang truyén tai trong han ché. D& bao dam kha nang truyén tai qua ngam ngudi ta thudng
bé tri cac thanh thép chju kéo xuyén qua khe doc kiéu ngam dé€ giit cho khe khoi bi doang
qua réng, giam kha nang truyén lyc qua ngam.

Khoang cach gita cac khe doc thudng khéng 1dn hon 4,5 m.

- Khe thi ¢6ng ngang

Dudc bé tri ¢ cudi ca thi eéng hodc ¢ vi tri ma viéc thi ¢éng b ngung lai tit 30 phut tré
lén. Néu cin bé tri khe thi cong ngang § vi tri cua khe co ngang (hoac gan khe co) thi nén
dung kbe c¢é thanh truyén luc (loai D). Néu khe thi cong nam cach khe co khoang 1/3 khoang
cach giita hai khe thi Hiép héi xi ming Poécling My (PCA) dé nghi lam loai khe ngam cé6 bé
tri thanh chiu kéo (khe loai E).

b. Khe dan

Chitc nang ctia khe dan 1a tao mdt khoang tréng cho mat dudng cing dan nd nhim ngin
ngtra khong cho xuat hién ung suit nén 1dn cé thé lJam mat dudng bi mat 6n dinh vi uén doc
{khe loai A va B).

Trong mat dudng cing sdn bay thudng chi bd tri khe ddn tai nhitng ché méat duong tiép
xtc véi cac két cau khac hoidc tai cac dudng giao.

Doan k¥ su My khuyén nghi chi 1am khe dan khi chiéu day cua tadm béténg dudi 10 inch
(25cm) va khi d6 béténg d nhiét d6 thap.
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c. Khe co

Pugc bé tri tai nhitng vi tri quy dinh dé giam tng suit kéo sinh ra do bétdéng co ngét, tit
d6 khéng ché dude vi tri cia dudng nit. Néu khéng bd tri khe co cac dudng nit ¢6 thé xuat
hién tai nhitng vi tri bat ky. C6 thé tao khe co bang cach xé ranh trong béténg khé hodc uét.

Cé hai loai khe co:

-Khe co doc

Néu chiéu rgng ctia dai thi céng = 7,6m thi phai lam khe co doc giita hai khe thi céng doc.
Trong trudng hdp nay thudng b tri cac thanh chju kéo tat cac khe co doc (khe loai G hoac H)
dé€ git cho cac tAm ludn ti€p xvc chit véi nhau.

-Khe co ngang

Cuc Hang khéng lién bang My (FAA) kién nghi nén bé tri cac thanh truyén luc cho it
nhat la 3 khe co ngang k& tit canh ty do. Cac khe co ngang & doan gita ciia mat dudng c6 thé
khéng can b tri thanh truyén luc (xem cac khe loai F (c6 thanh truyén luc) va loai H (khéng
¢6 thanh truyén hic).

2. Khoang cach giiia cac khe

a. Mdt duong béténg xi mdng trén ldp r’néng khéng gia c6

Hiép héi xi mang Podcling (PCA) da dé ra mét phuong phap gin ding dé tinh khoang
cach gitta hal khe néi cua mat dudng cing trén 16p méng khéng gia ¢6. Khoang cach gitia hai
khe néi (tinh bing feet) bang khodng 2 1dn chiéu day cia tdm (tinh bang inch).

Khoang cach 16n nhat gitta hai khe néi ghi trong bang 3-11 cua Tap théng bao cua FAA
ciing duge xic dinh theo quy téc d6. P& an toan nén 14y khoang cach giita hai khe néi nhé
hon khoang cach ghi d bang 3-11.

V4i mat duong béténg khéng cdt thép ti s8 gita chidu dai trén chiéu rong ciia tAm bétong
khong nén 16n hon 1,25,

Bang 10 -2

(FAA Advisory Circular)
Khodng cdch ldn nhdt gitta hai khe néi ciia mdt dudng ciing trén ldp méng khéng gia cé.

Chiéu day tam Khe ngang 7 Khe doc
Inch Milimet Feet Mét Feet Mét
6 150G 12,5 38 12,5 38
7-9 175 - 230 15 4.6 15 4.6
9-12 230 - 305 20 6,1 20 6,1
>12 > 305 25 76 25 7.6
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b. Mdt dudng bé %gggtit%ﬂg?ré(% r?o?utr&ﬁg gl,:r?cltycrc]ig PhU’O’ng Nam

V61 mat dudng cling trén 1dp méng gia cé thi khoang cach gita hai khe néi phu thudc vao
ban kinh do cing tudng d611 ciia tam béténg.

~ L) El - - A . ~ kel ~ L by 2 A
Thudng thi phai chon khoang cach gitta hai khe néi L sao cho ti 86 1 vao khoang tir 4 = 6.

Eh®
12(1—p2)k

Ban kinh 46 citng tuong déi tinh theo cong thuc 1 = 4

vai E. u, h: mé dun dan héi hé s6 Poisson va chiéu day tdAm bétdng ;

k: hé sd nén.
10-5. TANG CUDONG MAT PUONG CUNG SAN BAY

Tinh toan ting cudng mat dudng cing san bay bang béténg xi ming 1a mét bai toan phuc
tap so vdi tinh mat dudng cliing mét 18p. Trong trudng hgp nay sd d6 tinh toan 13 tdm hai 16p
trén nén dan héi chiu tac dung cia cang banh may bay tinh tean. Dong thdi con phai xét téi
gifia cac 16p ¢6 ton tai lue dinh bam hay khéng va gia tri cua luc dinh bam giita cac ldp lén
hay nho. .

La1 giai 1y thuyét cua bai toan nay rat phic tap, vi vay phudng phap tinh toan 1ép tang
cudng cua mit dudng cing thudng su dung cac 16i giai thyc nghiém.

Dudi day la phudng phap tinh toan chifu day 1dp ting cudng bang béténg xi mang trén
mat dudng béténg xi ming hién hitu cua My.

Viéc thiét ké 16p ting cudng béténg Xi mang trén mat dudng ciing hién hitu ciing su dung
cac toan dé thiét k& da lap san. Cac toan @6 thiét ké mat duong cing cho ta chidu day yéu
cau cha mit dudng bétong xi mang mét 16p thod man cac diéu kién thist k& Dé st dung
phuong phap nay thi nguoi thiét k€ phai xac dinh dugc hé s nén k cua nén méng hién hiu.
Gia tri caa k ¢6 thé xac dinh bang thi nghiém nén tdm ép ngay trén nén méng sau khi cit bo
tam béténg hodc cé thé xac dinh dua vao nhat ky thi eéng clia miat dudng hién hitu - Hé s6
diéu chinh duge xac dinh sau khi khao sat diéu kién mat dudng. Viéc lua chon hé sé diéu
chinh thyc chit 1a viéc danh gia coéng trinh mat dudng. Su dung phuong phap khéng pha
hoai ké&t c&u thi ¢6 thé thu dude nhidu gia tri dé danh gia diéu kién cta mat duong hién him.
Phuong phap khéng pha hoai két cdu dude diung dé xac dinh cac vi tri dao hé thi nghiém.
Nham théng nhit danh gia cac hé sé diéu kién, dd xac dinh cac gia tri sau day:

C,=1,00- mat dudng hién hitu con tdt , ¢6 mot it nit gay khéng phai do cac thidu

sot vé két cau.

C,= 0,75 - mat dudng hién hiu bat dau nit gy d géc do tai trong nhung khéng

phat trién hoic do thidu sét cua khe.

C,=0,35- mat.dudng hién hitu xdu: bi nut giy nhiéu, cap kénh véi hu héng d khe.
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Ba he 6 dicu 16aNe RO iAo v G BEEE0NBAKac dinh mot gia tri
thich hgp cho thiét ké&. Trong cac diu kién riéng c¢é thé yéu cdu st dung mét gia tri trung
gian cua C, vdi mot gidi han khuyén nghj.

1. Lép béténg tang cwdng khéng cé ldp cach ly: Chiéu day cta tim béténg ting
cuong dat truc t1ép trén mat dudng citng hién hitu dude xac dinh theo cong thitc sau:

h, = "y h"-C,h}*

h. - chiéu day yéu ciu cua 1dp béténg ting cuong;

h - chidu day tdm batdng mét 16p xac dinh theo toan do;
h. - chiéu day mat dudng citng hién hiu;

C, - hé s6 diéu kién.

Dé tinh toan nhanh di lap cac toan 43 vé § cac hinh 10-10 va 10-11. Cac toan db nay
dudc lap vdi hai hé sd diéu kién C, = 1,0 va C, = 0,75. Rai 1dp tang cuong bétdng xi mang tryc
tiép trén mat dudng hién hitu chi tién hanh khi mat dudng citng hién hitu cé hé sé diéu kién
C, khéng nho hon 0,76 tranh xudt hién cac dudng nit phan anh.

2. Lop bét&ng tang cudng trén ldp cach ly.

Trong mot sb truong hgp can phai dit tim béténg téﬁg cudng trén mét 1ép nhua cach ly
(b1 vénh) trén mit dudng citng hién hitu. Céng thitc dé tinh chiéu day 18p bétdng ting cudng

h, = h?-C, h?

h. - chifu day y&u ciu cua 1dp béténg ting cudng;

trén 1dp cach ly nhu sau:

h - chidu day yéu ciu cua tim béténg mot 16p xac dinh theo toan d4;
h. - chiéu day mat dudng cing hién hitu,
C, - hé s6 diéu kién.

Lép cach 1y ¢6 thé lam bing bétdng nhua co6 d6 6n dinh cao - khéng nén lam 1dp cach ly
bang cbt liéu vi s& tao nén mot k&t cdu kidu kep (sandwich) - Cac toan @6 10-12 va 10-13 ¢é
tinh toan nhanh chiéu day 16p tang cudng - cho cac hé s6 diéu kién 0,75 va 0,35. Véi cac hé s6
diéu kién khéc giita cic gia tri nay co thé chusn hoa bang ndi quy.

3. Lop tang cudng bing béténg dinh chit véi mat dudng hién hitu

Trong mét s6 didu kién nhat dinh d6i khi c6 thé 1am 16p bétdéng ting cudng dinh chit véi
mat dudng béténg hién hitu thanh mét tdm béténg toan khéi. Chiéu day 1dp bétong tang
cugng khi d6 tinh theo céng thic: )

L =h-h,,
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trong doé:
h. - chiéu day véu cau cua 1dp bétéong tang cudng;
h - chiéu day tam bétdng mot ldp xac dinh theo toan do;
h, - chiéu day cua mat duong cing hién hiu.

Digu kién dé lam 1dp ting cudng nay 1a mat dudng cing hién hitu phai trong didu kién
tot vi nhing hu hong cta mat dudng hién hitu ¢6 thé phan anh 1én 16p béténg ting cudng -
Phai chudn bi t6t mat duong hién hiu va bao dam k¥ thuat thi céng dé 16p béténg tang
cuong dinh chat véi 16p béténg hién hitu.
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