Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
CHUONG XI

KIEM TRA CHAT LUGNG CONG TAC XAY DUNG
MAT PUONG BETONG XI MANG

Kiém tra chat lugng céng tac xay dung mit dudng bétong xi mang 1a mot cong tac quan
trong khong thé thi€u duge trong qua trinh xay dung mat duong. Yéu ciu phai kiém tra ky
thuat chit ché cho toan bd cac khau cia qua trinh céng nghé xay dung mit dudng, bat ddu
tir khau ché tao hén hgp cho dén khau cudi cung 1a bao dudng béténg.

Cac xi nghiép (hodc lién hiép xi nghiép) xay dung dudng phai t6 chitc phong thi nghiém
trung tadm dé: chi dao cong tac cta cac phong hodc té chitc thi nghiém cap dudi, kiém tra
thiét bi va dung cu thi, nghidm, thiét ké thanh phin hén hop bétdng, thi nghiém cac vat lidu
tron bétong; tién hanh thi nghidm trong cac trudng hgp phitc tap; tién hanh céng tac nghién
cttu st dung céc vat lidu tai ché va ché phdm cong nghé.

1. Kiém tra chit lugng hén hop béténg va bétdng.

T&t ca vat lidu dé ché tao hdn hop bétdng (xi mang, cat, @4 dam, hodc da sdi, nudc va cac
chét phu gia) déu phai duge kiém tra bang cach xem xét bang mét va thi nghiém cac miu ldy
ti cac 1o vat liéu d6.

Khi dd am cha cot lidu thay déi trén 1%, can phai diéu chinh lai thanh phan cta cdp phéi
béténg. Vi vay hang ngay can kiém tra d6 4m cia cat, da it nhat la 1 1an trong 1 ca, nhét 1a
sau khi trgi mua to, dé didu chinh thanh phin béténg (bing cach thay d6i lugng nudc, cat, da
trong bétdng).

Can kiém tra thanh phan hén hgp béténg sau khi trén it nhat 1a 1 tudn 1 lan va khi
thay d6i thanh phan c4dp phéi béténg. Ngoai ra hang ngay can phai theo ddi khéi lugng
béténg san xuit ra va khéi lugng béténg d6 vao mat dudng, sai s& khéi lugng cho phép
khéng dugc qua 3%.

Cudng d% cta béténg trong mit dudng dugde kiém tra bang thi nghiém cac miu béténg
chiu nén va mau béténg kéo udn. Néu dd 16n cua cét liéu dudi 40mm thi dic cac mau lap
phuong 15 x 15 x 15cm va miu dam 15 x 15 x 60 cm. Bétdng trong cac mau th{ nghiém ciing
phai dudc dam theo phuong phap dam béténg mat dudng. Mau duge bao quan trong khuén ¢
pht bao tai 4m it nhat trong 20 gig, sau d6 dem bao quan J trong phong am.

2. Xac dinh dung trong cta hén hop béténg va so sanh vdi dung trong ctiia hén hop
bétong duge xac dinh trong phing thi nghiém

L&y hén hgp béténg & may trén (hodc & ndi dd) va tron déu trong 3 phit rdi cho vao binh
10 lit va chdn ddéng cho dén khi xuat hién vida xi ming (nhung khéng qua 90 giéyj, sau do
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can chinh xac dén 100 AiF\dbhm @his iy uoweng Pmdothy Mentdi 16y tri 6 trung
binh. Xac dinh dung trong cua hon hop bétong da dam chat theo cdng thic:
o= BB (kG /m)
\%
trong dé: g - trong lugng binh ¢6 hén hgp (kG); g, - trong lugng vo binh (kG); V - thé tich
binh (m%.

Néu dung da cé 46 16n > 40mm thi méi ca phai thi nghiém it nhat 1 14n trong binh 20 lit.
Sai 6 cua dung trong thi nghiém 6 hién trudng so véi dung trong xéc dinh trong phong thi
nghiém khéng duge vugt qua + 1%.

3. Xac dinh hé sé ting thém cha béténg (thé tich ctia mét mé trén). Muc dich dé
kiém tra xem viéc can dong vat lidu cé chinh xac hay khéng. Hé s6 tang thém cua béténg
duge kifm tra mdi tudn 1 lan, hoac dude kiém tra khi thay ddi thanh phin bétdéng hoic thay
doi vat lidu tron béténg. _

Lay mét lugng hdn hgp (khoang 1 + 2 m®) trong mot hodc hai mé trén ddm chit bing
chan déng, rdi do chiéu cao 16p béténg trong thing va tinh thé tich. Tién hanh thi nghiém
hai 14n va 1ay tri sé trung binh dé diéu chinh vigc cdn dong vat liéu cho chinh xéac.

4. Ché& tao va bao quan cac miu, thi nghiém cudng dd chiu nén va chiu uén.

L&y hén hgp béténg xi ming d tram trdén hodc & hién trudng (trong phén gid¥a cia hdn
hop bétoéng chd d&n) va dic cac miu lap phuong 20 x 20 x 20cm va cadc mau ddm 15 x 15 x 60
cm. Khi Dmax < 40mm thi cho phép diic cdc mau 15 x 15 x 15¢m va phai nhan véi hé s6 diédu
chinh 0,9 (dé tinh ddi v& miu 20 x 20 x 20 cm). Khi dic mau phai dung khudn chinh xac, sai
s6 vé kich thudc bén trong cua khuén khéng duge qua + 1 %, sai s8 cua géc vubng la + 2% va
phai quét diu 1én thanh khuén trude khi d6 bétong.

Hén hgp dude &6 vao khuén thanh 2 + 4 dgt, xong dit trén ban rung tiéu chudn va gan
chat mau védi bé ddm, réi chdn déng cho dén khi ndi viia xi mang 1én mat. Thdi gian chin
d6ng phai l6n hon chi tidu d6 cling quy dinh la 30 gidy. Gat bang méat miu, danh s& va bao
quan mau & nhiét 46 20 + 3°C trong 20 gi¢ (hodc 2 ngay dém). Sau dé thdo khuén va dat vao
phong bao dudng tidu chuan (3 nhiét d6 20 + 3°C va dd 4m tuong 461 > 90%). Viéc thao khuén,
van chyyén va bao dudng phai 1am cdn than, tranh 1am hdng miu.

Trudc khi thi nghiém cudng 46, phai do va cdn kiém tra cac miu. Véi cac miu lap
phuong phai do kiém tra chidu dai (chinh xac d&n 1mm); véi cac mau ddm thi kiém tra chiéu
dai, chiéu rong va chiéu cao. Dung trong ciia miu bang tri s§ trung binh s& hoc cua cac miu
thi nghiém (18y tron dén 10 kG/m?). N&u dung trong cia mét miu ca biét nao dé sai khac qua
3% so véi dung trong trung binh thi bo toan bd 16 mau dé6 khéng thi nghiém nita.

Thi nghiém nén méau dudc tién hanh trén may nén cé cong sudt tudng ng. Phai dat mau
can than cho mét mat cia né triang ding tim cia tdm ép dudi va tiép xic déu véi mat taim
ép. rdi md may cho tai trong tang déu véi toc d6 ting tai 6,0 + 4 kGlem®, Ung sudt cuc dai

dude xac dinh theo tri sé cua tai trong pha hoai (P,,,); dién tich cong tac cha mau la try s6
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trung binh s hoc c@adngrigivdenE k&t 3680, DA o Ring 6hchiNaEm gigi han tinh theo

cong thitc:

R, = PLF?" (']:{Gr/cm2 ) .

n

Cudng 46 chiu nén gidi han cia béténg bang tri sé trung binh s8 hoc ctia ba mau, véi
diéu kign 12 trong ba mau 46 khéng cé mau nio c6 cudng 46 sai khac qua 15% so véi miu kia.
Néu c6 mdt mau sai qua quy dinh trén thi bé di va 14y trung binh céng ctia hai mau con lai.

Thi nghiém cic mau uén dude ti€n hanh trén may nén cé céng sudt 3 + 5T, may
¢6 trang bi modét dam ciing dac biét, trén d6 bd tri hai géi tya theo so d6 quy dinh
{xem hinh 4-1).

Cuong d6 chiu udén gidi han tim duge khi thi nghiém uén mau dam kich thudc
15 x 15 x 60cm, mau thi nghiém dude ché tao tudng ty nhuy mau nén. Trude khi thi nghiém
phai xac dinh kich thudc tinh toan cta dam, vi tri géi va diém dat luc. Thi nghiém duge tién
hanh bing hai luc tap trung d4t d6i xing va cach géi 1731 (1 - nhip tinh toan cua mau dam).
Sai s6 cua diém dat luc va gdi dam so vdi vi tri quy dinh khéng dude qua + 1lmm. Tai trong
phai tang déu va lién tyc vdi tée do tang tai 0,56 + 0,2 kG/em” cho dén khi pha hoai mau.

Cudng d6 chju uén gidi han mau dam duge tinh theo céng thic:

R:Pl

u 3 ?
a

trong d6: P - tai trong pha hoai mau (kGv; 1 - nhip tinh toan cia mau (cm) a - canh cua
tiét dién vudng cia dim mau (cm). Khi thi nghiém cac mau dam kich thudc khac thi phai
nhan véi hé s6 didu chinh p da cho § trén. '

Né&u miu khéng bi pha hoai trong khoang % giita nhip thi bo két qua do di. Cudng 4o
chiu kéo uén trung binh cia béténg dudc tinh toan tuong ty nhu quy dinh dé tinh toan cudng
d¢ chiu nén gidi han.

Dé kiém tra chit lugng cua béténg ngay trong mat dudng cé thé khoan tryc tiép trong
méit dudng 14y cadc mau nguyén dang dé thi nghiém nén va ép ché cac mau d6. Theo quy dinh
véi bétong thudng va dudng kinh c6t liéu 1dn nhat D, < 40mm thi duong kinh mau khoan
la 150mm, va méi kilomét dudng phai khoan it nhat 20 miu. D& giam khéi lugng céng tac
khoan miu, thudng chi ding phudng phap nay dé danh gia chat lugng mot s6 tim béténg o
van dé nghi ngd, mdi tam khoan 3 mau.

Cudng d6 chiu nén gidi han cta béténg khi thi nghidm cac miu khoan duge xac dinh theo
trinh ty saw:

1. Xac dinh cudng @6 chiu nén clia bétdng ciia mau khoan theo céng thic:

4P
nd?

trong do: P - tai trong pha hoai mau {kG); d - dudng kinh trung binh cia mau khoan (cm).

Rnk =
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2. Tinh d6i cudiRGir g Faw Kbt Yoty g PéFnndd Mggymau hinh vién tru
_9

co ti sb

d

v6i k, - hé s6, xac dinh bang bifu 46 (hinh 11.1).

3. Tinh d6i thanh cudng d6 chju nén cta mau vién try tiéu chuén véi h = 30cm, d = 15cm:
Rut

ky

vdi K, - hé 6, xac dinh bing biéu ¢4 (hinh 11-2).

Rntc =

4. Tinh d8i vé cudng 46 chiu nén gidi han ctia miu lap phudng theo céng thic:

Rn = 1r2 Rnt,c
hodc
r L 12Ry,
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Hinh 11-1. Biu 48 xac dinh hé sé k, Hinh 11-2. Bifu d6 xac dinh hé s6 k,

Thi nghiém ép ché miu khoan (hinh 11-3) dugc tién hanh trén may nén cé céng sudt
3-5T vdi toc d téng tai trong 0,6 - 0,7kG/cm2.

5. Cudng d6 chju kéo gidi han cla mau bétdng khi ép ché
xac dinh theo céng thic:

- 2P
Rec = n(1+28)h(

KG/cmz)

trong do: |

P - tai trong pha hoai miu (kG);

e~

d - dudng kinh trung binh cia-mau khoan (cm);
3 - chidu day 18p vita gia céng bé mat (8 = 0,3 cm);

h - chiéu cao méau khoan (cm). Hinh 11-3. Thi nghiém

ép ché mau khoan.
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Cuong d6 chiu Qz@ﬂ@l@ld"ﬂﬁlChat Xay Dung Phuo’ng Nam
R, = 0,621 R, + 26,4 (kG/cm?)
5. Thi nghiém bétong khéng pha hoai két cidu

Kinh nghiém cho thdy cac phudng phap xac dinh cudng do bétong bang cach pha hoai
mau gi6i thidu trén ddy con nhidu nhuge diém, trong d6 nhitng nhirge diém chit y&u la:

- Cac mau duge ché tao tai hién trudng tén nhiu céng va khong phan anh ding cudng
do thyec t€ cia bétdng trong mit dudng. Céng tac khoan mau tai mat duong kha phic tap va
ton kém.

- Cac mau sau khi da pha hoai, khéng thé thi nghiém lai nita.

- Khéng thé tranh dude nhitng s6 lidu vé cudng 43 khéng ding din dén nhiing k&t luan
khéng ding.

Vi vay gan day & nudc ngoai, dé thi nghidm cudng dé ctia béténg mit dudng ngudi ta ap
dung ngay cang phé bién cac phuong phap khéng pha hoai két cfiu, cac phudng phap nay
thuan tién va nhanh chong hon nhidu. C6 thé chia cac phuong phap thi nghiém cudng dé
béténg ma khong pha hoai két cdu thanh hai nhém sau:

a. Cdc phudng phdp co hoc: gom cé phudng phap bién dang déo va phuong phap dé bat
dan héi. '

V41 phuong phap bién dang déo, cudng dd cua bétdng duge xac dinh theo dai lugng cua
bi&n dang déo (vét) trén bé mat tAm bétdng do ban vién bi hodc nén tdm ép. Thudng dung
loai sting bin béténg (nhu stng Fizdil, sting Carcarov) hoic tdm ép thuy lyc dé tao nén cac
bién dang déo nay.

V4i phudng phap thi nghiém bang d6 bat (d6 ndy) dan héi, cudng &6 clha béténg dudc xac
dinh théng qua d6 bat dan hdi cia mét thanh ma mdt ddu tiép xic vdi béténg cén ddu kia
chiu tac dung cta mét bua dap vdi nang lugng tiéu chudn (thuong dung bta ¢é nang lugng
dap 3kg.m). Dua trén theo dé bat do duge, theo cac dudng cong da lap san dé tra ra cudng db
cua béténg.

Phuong phap dung sding bén bétong Fizdl la don gian phat. Suing nang 250g, dau
nong nap vién bi thép duong kinh 17,5mm. Ban vién bi thép trén mat tdm béténg, rét do do
lin cta vién bi va dya vao d6 lan nay dé xac dinh cudng @6 cila béténg. .

Stng ban béténg ctia Carcardp (hinh 11-4) cho két qua chinh xac hon sting Phid-den khi
ban vién bi déng thdi tao thanh vét 16m trén méit béténg va trén tdm thép cia sting. Théng
qua ti 86 cta dudng kinh hai vét 16m nay dé xac dinh cudng do cia bétdng.

Khi thi nghiém cudng d9 bang sing ban béténg, cAn phéi ban it nhat 13 10 diém trén bé
mait k&t cau, rdi chinh 1y k&t qua tim dude bang phuong phap théng ké.

Khuyét diém cha y&u cia cAc phudng phap trén diy l1a c¢hi méi do duge dd cing thuc t&
cua bé mat tdm béténg. Can phai xac dinh dugc méi tuong quan gilta bé mit (hodc do dan
héi) ctia béténg véi cudng d6 clia nd thi mél Ap dung duge phuong phap nay.
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b, Thi nghiem GORG by WaaEhat Xay Dwng Phuwong Nam

bang phuong phdp siéu ém, phéng xa. b -

Dung c¢ac phudng phap thi !W
nghiém nay cé thé xac dinh cudng dé | ,
cua bétdéng véi sai s6 dudi 10%. Dung @ T

cac phuong phap nay cé thé tién hanh

—|—

cac thi nghiém ti mi va cdn than. @
tranh dudge cac sal sé thudng gap khi 30 D
thi nghiém theo phudng phap nén 2.8 \
mau. Ngoal ra con cé thé xac dinh 28
cuong d6 béténg nhidu lan tai mét vi 2.4
tri va theo déi sy thay déi cla cudng 22 \
d6 theo thai gian. Sle 20
Co mdy phuong phdp chinh sau g 18
day: ' 2 16 W
- Phuong phdp siéu dm - Dya trén [ ~
viéc do toc do lan truyén cac séng siéu 12 L _ l
am dao dong nhiéu lan vdi tan suat 10 w0 200 300 400 500 600
trén 2000 héc. Dua theo téc do truyén Y Gidi hen &6 béh Kofem®

song'dé xac dinh cudng do, 46 dong Hinh 114. Sung Carcarép

nhat va d$ chat cua bétdéng xi méing. a. Dang chung; b. Biéu d tra cudng do
Téc d6 truyén séng siéu Am cang cao

thi bétong cang chit va cuong dd cang cao.

Theo 1y thuyét, téc dé truyén séng siéu am (m/gidy) qua béténg co thé xac dinh theo cong
thue: '

trong dé:
E - mé dun dan LiGi cia béténg xi ming;

p - d6 chat cua bétong;

A

p= 1. vdi vy la dung trong cua bétong; g = 9,81 m/gy*:
g .

u - hé 58 Poat séng cua béténg.

Can phai tién hanh hiéu chuén, xac dinh médun dan hoéi, cudng dé va do6 chat cha
cac mau béténg da thi nghiém bang siéu Am trude & trong phong thi nghiém réi vé cac
biéu dd cho quan hé gitia téc d6 va cudng d6 cta cac loai béténg khac nhau. Sau dé duya
theo thoi gian truyén siéu 4m t ti nguon phat siéu Am dén may thu (dat cach nhau mét
khoang cach s) do dugde qua thi nghiém ma xac dinh téc dé truyén séng siéu 4m thuc té theo
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dung Phuwong Nam

céng thie V = e Ti téc d6 V ma xac dinh, tra biu dé quan hé giita t6c d6 va cudng do s
tim dugc cuong 4o cia béténg can thi nghiém.

- Phuong phdp thu dm - Diac diém cia phudng phap nay la chi phat di mot xung thay thé
cho cac xung siéu 4m lap lai. Dat hai may thu Am trén b&é mit cua mat dudng thi nghiém va
ndl ching véi thiét bi do micrd giay. Dap nhe trén mat béténg x1 mang vi tri gan maot trong
hai may thu 4m thi thai gian lan truyén séng 4m gitta hai may thu am dé sé duge thiét by do
micrd gidy ghi lai. Biét dudc khoang cach gitia hai may thu am thi sé xac dinh dugdce toc do
lan truyén cua séng 4m do su va dap d6 gay ra.

Néu hiéu chudn trudc thiét bi thi ¢é thé xac dinh cudng d6 cla béténg xi ming theo téc
do truvén Am thanh.

Khi b& tri hai may thu am luén cach nhau mét khoang cach khéng déi va lan higt di
chuyén ching dén vi tri khac nhau thi cé thé kiém tra dude cudng dé cia mat dugng bang
phuong phap nay.

O Lién X6 dd san xuat hang loat may kiém tra cudng d6 mir dudng béténg bang phudng
phap thu Am ky hiéu PIK-6 (MK1). May nay cé hé thong ¢€m nhdé va wu ghi dé lap hé so cac
s6 liéu cua thi nghiém dang lam.

Hién nay ¢ Lién X6 phuong phap thu am la phuong phap théng dung nhat dé thi nghiém
cac két cau mat duong khong pha hoai két cau.

Phutong phdp phong xa - C6 thé xac dinh d6 chat va cudng dé cia béténg xi mang nhg su
dung céc chat déng vi phong xa. Dung phudng phap nay cé thé theo di khuyét tat clia cac
tam béténg xi mang va xac dinh cac 16 réong, dudng nit trong cac tdm d6. Thuong su dung
nguén tia gamma cua cac déng vi phong xa Co, hoac Sezi dé tién hanh thi nghiém nay.

Chifu cac tia gamma qua béténg dé xac dinh do chat cua mat ducng béténg xi mang. Tuy
theo cac d6 chat khac nhau cua bétong xi miang ma sy phéng xa s& giam yéu véi cac mite do
khac nhau. N&u biét dudge cudng d6 phong xa ban dau va do duge mic d6 giam yéu cua tia
gamma sau khi truyén qua mét khoang cach nhat dinh trong béténg xi mang thi cé thé tinh
dugc dung trong cua no.

Ngudi ta di ché tao nhifu kiéu thiét bj dé kiém tra chat lugng mat dudng bang phudng
phap phéng xa. Bé phan chi yéu cia thiét bi nay 1a nguén phéng xa va cai dém phéng xa dat
& hai phia déi dién trong vat liéu can thi nghiém. Chinh vi vay chi ¢é thé dung phudng phap
nay dé thi nghiém cac méiu 6 trong phong thi nghiém va khéng dung dé kiém tra tryc tiép
trén duong.

Thudng dung phuong phap khuyéch tan dé kiém tra dé chiat va cuong do cua bétong xi
mang ngay tai mat duong. Theo phiudng phap nay ngudn phong xa va cai dém phong xa duge
b tri vé mét phia clia vat lidu (tic 1a ¢ trén mit dudng) va cai dém khong nhan phong xa
tryc tiép tit ngudn phong xa ma nhan cac dién tit khuéch tan hodc phan xa tit mat duong
bétong xi mang. Bétong xi mang cang chat thi phéng xa dudc khuéch tan cang it.
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CHUONG XII

XAY DUNG MAT DUONG CUNG SAN BAY

Chuong nay gidi thidu phudng phip xiy dyng méat dudng cing sin bay theo phuong
phap céng nghiép phi hgp véi cac tiéu chuin caa ASTM (M$) va ciia BS (Anh).

12.1. YEU CAU VAT LIEU:

Vat liéu sit dung khi xay dyng mit citng phai dap ting cac yéu cdu sau;

1. Cot liéus

C6t lidu phai phit hop véi cac yéu cdu ciia ASTM C33 - Cac quy dinh k¥ thuat déi véi c6t
liéu bétdng.

1.1. C6t liéu nhd:

Cét lidu nho 14 43 dam, cat nghién, cat thién nhién hodc hén hgp cia chiing va phai phu
hgp véi yéu cau cap phéi sau (bang 12-1):

Bang 12-1

Sang (14 vudng) % lot qua s&ng theo ty 18

3/8 in (9,5mm) 100

N°4 (4,75mm) 95 - 100

N°8 (2,36mm) 80 - 100

N°16 (1,18mm) 50 - 85

N°30 (600um) 25-60

N°50 (300um) 10 - 30

N°100 (150um) 2-10

1.2. Cét liéu thé:

C6t 1iéu tho gdém c6 &4 sdi nghién hodc khéng nghién, da diam, xi 10 cao. CBt lidu phai
gdm cac hat lién chéic va phai thod min yéu ciu vé cac chit c6 hai cho trong ASTM C33. Cét
liéu cung cdp phai thod min mét trong nhitng yéu ciu cdp phéi d bang 12-2. Khi cac cét liéu
hién ¢6 tai dja phuong khpng thé phai hgp kinh t& d€ dam bao yéu cdu v& cip phéi thi cé thé
cai tién thanh phan hat d€ dam bao céc dic trung cua cac c6t lidu dia phudng d6.

Cé6t lidu cua bat ky mot nhém hat nao ciing khéng duge chila qua 8% theo trong lugng
cac hat det va dai khi thi pha hgp véi ASTM D4791.
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1.3. Ty 18 % cua do gz‘mymén (theo trong l¥thg) cga cot liéu %6 khéng dude gua 40 khi

thi nghiém phu hgp vii "ASTM C131 - cuong dé6 mai mon xac dinh trong may Los Angelés”.

Bang 2
Mét sang Loai c4p phdi clia cot Hiéu thd
T 2" dén N°4 T 1,5" dén N°4 Tir 1" dén N°4

n mm 201 1" - No4 1,5"- 34" | 3/4"-N4 1"- N°4
25 63 - - - - -

2 50,8 90 - 100 - 100 - -
1,5" 38,1 35-70 100 90 - 100 - 100

1 259 0-15 95 - 100 20-55 100 85 - 100
3/4 19 - 0-15 90 - 100 -

i/2 12,5 0-5 2-60 - - 25-60
3/8 95 . . 0-5 20 - 55 i
N°4 475 - 0-10 - 0-10 0-10
N°8 2,36 - 0-5 - 0-5 -5

(Cha thich: T4t ca cac yéu cau vé cdp phéi déu duge bidu thi bang % Ltheo trong lugng lot qua sang).

2. X1 mang:
Loal xi ming st dung phai phu hgp véi cac quy dinh k¥ thuat saw:
2.1. Xi mdng pooclang thuong:

Phai phu hop "ASTM C150 - Tiéu chuin k¥ thuat d6i véi xi mang Pooc lang. Né ¢6 téc dé

ngung két va déng cting vira va duge st dung cho nhiéu loai céng trinh".
2.2. Xi mdng pooclding dong cung nhanh:

Phai pht hgp vdi ASTM C150 - Né déng cing nhanh hodn so v xi mang pooc lang
thudng va dude sit dung khi cé yéu cau tang nhanh cudng dé béténg. Loai xi mang nay khéng
khuyén nghi dung ngoai trix cac trudng hgp dac biét.

(Tidu chudn cia Anh BS cling c6 nhitng quy dinh tudng tu).

2.3. Xi mdng Poocldng xi 16 cao: Phai phu hop véi ASTM C595 hoac BS 146 xi mang
pooclang xi 16 cao.
2.4. Xi mdng Poocling bén véi sulphat.

Phai phut hgp véi ASTM C150. Né duge st dung trong cac mat duong va dit hodc nudce

ngam chia sulphat. Tuong ty véi BS 4027.
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3.1. Né1 chung cac phu gia dung trong mit dudng béténg 1a cac loai phu gia hoa hoc
phu hgp véi "ASTM C494 - Cac quy dinh k¥ thuat cha phu gia hoa hoc cho bé téng”.
Dya trén cac chilc ning cua ching, 5 loai phy gia hoa hoc thudng ding nhu sau:
a. Phu gia giam nuéc;
b. Phu gia lam cham ngung f(é’t)-
c. Phu gia ting nhanh ngung két;
d. Phu gia giam nudc va lam cham ngung ké’t}-
e. Phu gia giam nudc va ting nhanh ngung két.
8.2. Cac quy dinh tuong ty nhu cia Anh "BS 5075 - Cac phy gia hoa hoc".
4, Nudc:
Nuéc st dung dé trén va bao dudng béténg phai sach, khéng 13n dau, muéi, a xit, cac tap
chdt hitu cd vi cac chat ¢ hai khac. Chi ¢6 thé dang nudc khéng uéng duge néu cudng do

mau vita ché tao v6i nudc cat khi thi nghiém phu hgp véi quy dinh cia "ASTM C109 -
phuong phap chudn dé thi nghiém cudng d6 chiu nén ctia vita xi mang".

Quy dinh tudng ty cua Anh - "BS 3148 - phudng phap thi nghiém nudc cho béténg".
5. Vit liéu tao mang bao dudng bétong:
Cé ba loai vat liéu tao mang thudng dung d& bao dudng béténg.
5.1. Chét tac mang polyetilen tring
Ludng dung khéng nhé hdn 305 g/m” tao thanh mét mang polyetilen day 0,1mm, phix hop
"ASTM C171 - Quy dinh k¥ thuat cua vit lidu tao mang bao dudng bétdéng”.
5.2. Gidy khéng tham nudc/ mang polyetilen. Mang khéng thdm nudc va kin phu hop
vdi yéu cau giit nudc cua "ASTM C171".
5.3. Mang chdt long - hén hop tao mang:
Hén hop bao dudng nay phai phi hgp véi cac yéu cau ctua "ASTM C309 - Quy dinh k¥ thuat
461 véi Liquid Membrane Forming Compound dé bao dudng béténg" - Hén hdp tao mang bét son
trang loai 2 thich hop dé bao dudng mit dudng truc tiép dudi Anh sang mat troi.
6. Chat dén (chén) khe:

Chat don (chén) khe 12 mét loai déc biét va phu hop véi mét trong cac quy dinh ky thuat
sau; phu thudc vao dac diém st dung chiing:

a. ASTM D1751 - Quy dinh k¥ thuat d61 vdi chat don khe gidin ché& tao san cho mit
duong va két cau béténg (loai bitum khong bi ép trdi va dan hdi).

b. ASTM D1752 - Quy dinh k¥ thuat déi véi chit don khe gidn bang cao su x6p va lie cho
mat duong béténg.

c. ASTM D2628 - Preformed Pﬁ%ﬂ}}%oe ﬁrganl%) %)merlc Joint Seals.
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7. Mastic chén khe?

7.1. Mastic chén khe duge chon trong cic vat liéu sau day. Cac quy dinh hién cé vé
mastic nhu sau:

a. Fed Spec 58.5-20 - Mastic hai thanh phan, loai Elastomer, Polymer 6n dinh chéng
phut, rét ngudi.

b. ASTM D3406 - Mastic - chén ndng, loai Elastomer polychoropen cho mit dudng BTXM.
¢. ASTM D1854 - Quy dinh k¥ thuat cho mastic loai Elastic chén néng, 6n dinh chéng phut.
d. ASTM D2628 Mastic chén khe Elastomer polychoropen ché tao sn cho mat dudng BTXM.

e. ASTM D3569 - Quy dinh k¥ thuat cho mastic Elastomer chén néng, 6n dinh chéng
phut cho mat dudng béténg xi méang.

f. ASTM D3581 - Quy dinh ky thuat cho mastic chén néng, on dinh chéng phut cho mat
dugng BTXM va béténg nhua.

7.2. Tiéu chuén Anh BS tuong tu:
a. BS 2499 - Mastic chén néng cho mit dudng BTXM.
b. BS 5211 - Mastic chén ngudi cho mit duong BTXM.

8. TAm ngan cach:

Thudng lam bing vat liéu tudng ddi cing, khéng dinh béténg va dugc cat véi chiéu day
va chidu cao yéu cdu. T4m thudng duge dit trong béténg udt bing tay hodc bang may dé tao
thanh mét khe ndi phing trong mat dudng dé ngan ngira cac vét nit ngdu nhién.

9. Thép tang eudng:
9.1. Thép va phuy kién dung trong mat dudng béténg phai phu hop véi cacquy dinh ky
thuat sau: :

a. Cé6t thép soi, ap dung cac tidu chudn sau:

1- ASTM A185 - Quy dinh vé cét thép han cho mit dudng béténg cdt thép, hodc

2- ASTM A497 - Quy dinh d61 véi ludi thép han tiét didn ¢6 gd cua cot thép cho BT.

3- BS 4483 - Cét thép cua bétong.

b. Cét thép thanh ap dung céc tiéu chudn saw:

1- ASTM A 615 - Cét thép cd go va cot thép tron, thép tAm cho béténg cét thép (cdp 40
hoac 60).

2- ASTM A616 - Cét thép cé gd va cot thép tron dang ray cho bétdng cot thép (cdp 50
hoac 60).

3- ASTM A617 - Cét thép c6 gu va cdt thép tron (thép truc) cho béténg cot thép (cdp 40
hodc 60). '

4- BS 4449 - Thép can néng cho cét thép cua bétong.
9.2, Cot thép phai khong dinh bdn ddu md, son, ri hoic cac chit hitu cd khéc c6 thé dnh
hudng x4u dén sy dinh bam véi bétong.
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Muc dich ctia viéc dat cac chju kéo trong khe néi 1a dé ngin ngita hai dai béténg canh
nhau cach xa nhau. D& dam bao neo gidt t6t mat dudng bétong, thanh chiju kéo phai la thép co
kha nang bién dang phi hgp véi yéu cdu cta muc 1.9.1(b) - Dé thing cta thanh chju kéo
khéng yéu ciu cao 1am, chi cin bao dam dang khoang cach gita cac thanh.

Muc dich cta viée dat thanh truyén luc 1a d¢é dam bao truyén tai trong cia mit dudng
qua khe ndi - Thanh truyén lyc phai thing, tron, phi hdp véi cac yéu cdu d muc 1.9.1(b) va
phai quét mot 18p chong ri hodc 16p phu epoxy trén 2/3 chidu dai. M chup ¢ dau miit khe
dan phai chup 1én thanh truyé&n hyc tit 50-75mm va cé khe hd it nhat 1a 25mm.

12.2 - CHAP THUAN CAC TIEU CHUAN CUA HON HOP BiETONG THIET KE:

Trude khi bat dau cac cong tac d§ bétdng mit dudng va sau khi chdp thuan toan b
cac vat lidu ctia béténg, ngudi ché tao hdn hgp bétdong phai dé trinh cho k¥ su phé chudn
hén hdp béténg thiét k& - Viée san xudt bétdng trén cé thé bit ddu khi hdn hgp béténg
thiét k& duge k¥ su chdp thuan. Tuy nhién hén hgp béténg thi&t k& phai pha hgp véi cac
yéu cau chu yéu sau:

1. Cudng d6 uén nhé nhit cua béténg:

Cuong d6 udn t61 thifu cna béténg mat dudng san bay la 4,15 MPa (N/mm?) (tic
khoang 600 psi).

2. Ham luong xi méang t8i thiéu:

Cac vat liéu xi mang (xi ming + tro bay) trong hén hgp khéng dude nhé hon 500 Ib/m®
(hoac 296 kg/m?).

3. Ty lé N/X 1n nhat: . _

Ty 1&8 N/X (X - vat lifu xi mang) trong hén hdp ké cd nudc mit tu do cta cbt liéu khéng
dude 16n hon 0,53 theo trong lugng.

4. D6 dé thi céng ciia hon hgp béténg wét:

Thi nghiém d6 sut cia hén hgp béténg w6t phai phi hgp véi ASTM C143 hoic BS 1881:
Phén 102. D6 sut cia hén hgp béténg phdi thed mén cac yéu cidu & bang 12-3, tuy theo
phuong phap xdy dung mit dudng khac nhau:

Bdng 12-3
D6 dé thi cong Phuong phép rai mat dudng
Van khudn trugt Van khuén ¢& dinh
P& sut 1/2" - 1,5" (12-37mm) 1" - 2" (25-50mm)

Khi d6 béténg bang may c¢é van khuén trugt, nhat 14 vdi cac tdm béténg c¢6 khe ngam
ho#c khi chiéu day 16n hon 10" (25cm) thi dung béténg c6 dd sut nha. '
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. 5.Viat liéu don x1 mang:

5.1. Tro bay:

Cé6 thé sii dung tro bay trong thiét k& hén hop béténg. Khi dung tro bay thay thé mét
phdn xi mang, ham lugng xi mang t&i thidu dude xdc dinh tit lugng vat lidu xi ming tong
céng bing ham lugng xi ming + tro bay. Lugng xi ming thay th& duge xac dinh tit hdn hgp
thit trong phong thi nghiém nhung khong duge qua 25% téng vat lidu xi mang.

5.2. Xi 16 cao dang bét:

Xi méang c6 don xi 16 cao cé thé st dung trong thiét k& hdn hop phu hop véi ASTM - C150.
Xi 16 cao chi c6 thé chifm tit 25% - 55% vat liéu xi mang tong cong.

6. L6 trong khéng khi trong hén hop béténg:

Dé ting cudng 4o cuia bétdng choéng hu héng do cac chu ky déng bing tan bang lap lai,
phu gia hut khéng khi phai duge cho vao thé nao dé phéan bé déng déu trong mé tron. Ham
lugng khi ctia hén hgp béténg hit khi con 1wt phai dya trén hén hgp trén thi véi cac vat lidu
st dung trong cong trinh dé san xuat bétong c6 dd déo va do da thi cong yéu cau. Ty 18 % cla
khi hit vao hén hgp phai phu hgp vdi bang 12-4 (= 1,5%). Ham lugng khi phai dudc xac dinh
bang thi nghiém phu hdp véi ASTM C231 (hoic BS 1881: phan 106) vdi soi san va cot lidu
hat thé chit; va ASTM C173 véi x1 10 cao va cét 1idu c6 do réng cao.

Sai s6'ctia 16 réng khong khi hiit vao

Bang 12-4
C6t ligu thd Ham Iuong khi, % thé tich
1,5 in (38,1mm), 2in (51mm) 55
2.5in (63mm)
3/4in (19,1mm), 1 in (25,0mm) 6
3/8in (9,5mm), 1/2 in (12,5rmm) 7.5

12.3. XAY DUNG MAT BUONG:

1. Thiét bij:

Trang thiét bj va dung cu 14 can thiét d& xu 1y vat ligu va hoan thanh toan b cac bd
phan cia céng trinh va phai cé tai hién trudng thi cdng dé kiém tra va thi nghiém trude khi
bat ddu cac budc xay dung.

L1 Tragm cén:

Tram cin bao gdm cac thung chita, phai chda va can c6t 1liu nho va cdt liéu thé - Néu
dung xi ming rdi thi phai ¢é thang chita va can xi mang,

a. Thitng va phéu cét liéu:

Cac thung chia cé cic ngin gian cach chita c6t lidu hat nho va ¢t liéu thé phai bs tri
cho tram tron theo mé. M&i ngin phai thao nhanh va ty do vao phéu ein. Phai cé bién phap
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khéng ché sao cho FeQMY HOR 0L XAVPHRY BRI NEIco thé dong var lieu
cung cdp lai mét cach chinh xac.

b. Cén:

Cén dé can cét liéu va xi mang 1a can don hodc cdn ban 16 so, ching phai chinh xac dén
0,5% pham vi st dung.

Can phai duge k¥ su kiém tra va niém phong khi can d8 bao dam dé chinh xac lién tuc.

1.2. Thiét bi trén béténg:

Béténg c6 thé duge trén 6 tram trén hodc trén toan bd hay mét phan trong cac may trén
di dong.

a. Tram trén trung tdm:

May tron phai c6 kha ning trén cot liéu, xi ming va nudc thanh mét khoi dong déu trong
«hdi gian trén quy dinh va dé hén hgp ra khong bi phin tdng. May trdn cta tram trén trung
tam phai dugc trang bi cac thiét bi dugc chap thuan va khéng cho phép vugt qua thdoi gian
tron quy dinh.

b. Mdy trén di déng va mdy khudy di déng:

Xe tron dung dé trén va ddo béténg, con xe khudy diung dé khuay ddo hdn hop béténg da
tron ¢ tram trén phu hgp véi cac yéu cau cua ASTM C94.

¢. Xe cho khéng qudy lai:

Trang bi cua xe nay phai phu hgp vdi ASTM C94.

1.3. Trang thiét bi hoan thién:

a. Mdy hoan thién:

May hoan thién duge trang bi mét hodc nhiéu thanh ngang kiéu chian déng.

b. Pam rung: .

Khi xay dung bang bdé may d6 bétong cé van khuén ¢d dinh, ddm rung cé thé tac dung l1én
tren bé mat vér mat duong nho hon 8 inches (200mm) chiéu day hodc diing loai dam dui trén
toan chiéu réng cua tdm bétong - Cac dam nay cé thé gan vao may rai hodc may hoan thién
hoac c6 thé lip trén mét khung riéng. Cac dam khong duge tiép xic vdi khe, thanh truyén
luc, nén mong hoac van khuén. Tan suat cia dam chan dong bé mat khong duge nho hon
3500 lan rung/1 phut, con tan sudt cha dam chin doéng sdu thi khdng duge nho hon 7000 lan
chan déng/phit voi dam dii. Khi chan dong bing dam diti & canh van khuén thi tdn suat
khéng dude nhd hon 3500 lan/phit - Dam chan déng cAm tay dung dé dam béténg doc theo
van khuén va cac khu vuc cach biét khac.

Khi xay dung bang may ¢é van khuén trugt may phai chan d6ng béténg trén toan chiéu
rong va chidu sdu caa vét rai mat dudng. Viée chan dong dudc hoan thanh biang may chan
dong sau véi tan suit thay déi tir 7000 1dn d&én 12000 lan/phiit.

Bién d6 chan déng phai nam trong khoang 0,025" (0,6mm) va 0,06" (1,5mm).

May chan déng siu.cé thé duge bé sung bing thanh chan dong theo tac trén bé mat
béténg. Tan suat ciia dam chian dong béténg khéng duge nho hon 3500 chan dong/phut.
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¢. Mdy rai dung van %huon trid

Khi chon phuong phap dung van khuén trugt trong xiy dung mat dudng, viée rai hoan
toan dudc cd gidi hoa, ty hanh va dude thist ké dé€ rai, ddm va hoan thién mit dudng béténg,
bao dam do déc, sai s6 va mit cat ngang chinh xic. Né phai 40 nang va ¢6 kha nang rai
bétong trén mét lan rong va nhin ro trén mit bang, c6 toc d6 thich dang, khong bi mat 6n
dinh ngang, doc va thing ding va khéng bj chuyén vj - May rai phai duge trang bj céc thiét
bj didu khién dién ti hodc thuy lyc ndm ngang va thing dimng.

~ a A . »
2. Chuan bi nén va méng:

Sau khi nén méng da duge rai va lu 1én dén dung trong véu ciu thi phai tu stta chinh xac
cao trinh va mit cit bing may dudc thiét ké riéng. Cong tac sita chita chinh xac dién tich
hoan thién chu yéu theo khéi lugng béténg can thi céng - Néu dung trong cia nén méng bi
x40 dong khi hoan thién thi phai lu 1én b6 sung trudc khi d6 bétong. Néu 16p méng gia b bi
hu héng thi phai sia chita trén toan chiéu siu hoic dap bang béténg 1am dudng. Nén mong
di hoan thién phai 4m, khéng bdo hoa dé dé phong béténg bi mit nude ngay sau khi d46.

Khi 46 bétoéng bing may cé van khuén trugt viée lu lén nén méng phai lam réng ra hai
bén khoang 0,9m dé lam dudng di clla may rai - Yéu cau cac 16p méng gia c6 phai chju duge
cang may bay 4 banh vdi téng trong lugng 90700 kg.

3.Xit 1y, do va cdn dong vat liéu:
3.1. Cét liéu:

Khéng dudc chit d6ng 1an 16n cot liéu tir cac ngudn khac nhau va thanh phan hat khac
nhau.

Khong diang c¢6t liéu bi phan tang va 1an dat - T4t ca cic ¢t liu dude san xudt hodc xu
1¥ bing phudng phap thuy luc va cac c6t lidu ria phai dude chit dong dé thoat nudc it nhat la
12 gio trude khi can.

Cot liéu hat nhd va hat thé phai duge de riéng trong cac phéu va phai can chinh xac dén
2% khi tron.

3.2. Xi mdng:

Xi mang phai dudc can theo trong lugng véi do chinh xac 1%. Khi xi mang tiép xdc vdi

¢t ligu trén 1,5 gio thi phai bé meé trén d6 di. ‘

3.3. Nude:
Nuéc duge dong theo thé tich hodc theo trong lugng va phai ¢6 d6 chinh xac 1%. .
3.4. Phu gia:

Phu gia phai dugc cin trong may trén vdi do chinh xac + 3%.
4. Tron bétong:
4.1. Thoi gian tron:

Béténg c6 thé tron tai hién trudng, tai tram trdn trung tdm hodc tai xe trén. Khi trén tai
hién trudng hoic tai tram tron thi thdi gian trén khong duge nho hon 50sec nhung khéng

http://vietham12h.com 217



duge 1én hon 90sec."Be .&Eymléx? % Qg‘rétdﬁ&yv_nu’c@&%b%rg‘gel\{%ﬂ xe khudy hoac xe
khong khudy. Thoi gian ké tu khi cho nudc vao hén hop cho dén khi d6 béténg tai hién
truong khong dude qua 30 phut khi bétdng dude van chuyén bang xe thudng (xe khéng
khuiy), khéng dude qua 60 phit khi chd bang xe tron béténg hoac xe khudy.

Co thé thém nudc vao mé vat liéu va hdn hdp da troén dé tang d6 sut theo yéu cidu néu
dugc k¥ su cho phép. Tuy nhién cic thao tic nay chi c6 thé hoan thanh trong vong 45 phiit
sau khi bat dau trém va khong dude tang ty 18 N/X 1én.

4.2. Nhitng han ché:

Viéc tron,.rai hodc hoan thién béténg chi duge lam khi trdi du sang hodc dudi mot hé
thong chiéu sang nhan tao duge chap thuan.

- Coéng tac bétong khi thai tiét néng.

Khi nhiét d¢ 16n nhat trong ngay qua 30°C phai tudi am van khuén va ldp méng trudc
khi d6 béténg - Bétdng phai dude d6 & nhiét d6 thich hop va khéng mét trudng hgp nao nhiét
do cia béténg vugt qua 33°C trong khi d6.

Can phai lam lanh ¢6t liéu va nudc trén d8 giit cho nhidt 6 cta béténg thap hon nhist do
lén nhat da quy dinh.

5. D6 bétong:
5.1. Dé va radi béténg:

Béténg phai duge dé bang mot thist bi riéng thich hop véi vide chuyén hén hdp tir xe trén
hoac xe van chuyén va d6 ching gan vi tri cudi, bio d¢am it phan tang nhat.

Trén céng truong rong thudng trién khai may rai kiéu vit tai hodc kiéu thung. May
thuong thao tac tif cac mép cua lan va san rai hon hgp béténg trén toan chiéu réng cla lan
rai. Khi xay dung mat dudng béténg bang may rai van khuén trugt thuong rai hén hop tu
déng a6 trudc may rai.

5.2. Cat va dit cét thép:

Sau khi d6 phai gat khoi béténg cho phi hop véi mat cit ngang va mét cao trinh d€ ddm
chit va hoan thién. Khi mat dudng béténg cét thép dudge rat thanh hai 16p thi 16p béténg day
phai duge d6 vdi chiéu dai va chifu cao thé nao dé ¢6 thé dit o6t thép trén bétdng & vi tri cudi
cing cua né rdi d6 1dp béténg tiép theo. Lép béténg phia trén phai duge d6 sau khi dé 1dp
béténg phia dudi trong vong 30 phut.

Khi mit dudng bétong cot thép duge d6 thanh mét 18p thi c6 thé dit cbt thép vio vi tri
trude khi dé béténg hoic ciing ¢6 thé dit cot thép trong béténg déo sau khi rai bing bién
phap co khi hoic chdn déng.

6. Lam khe:

Cac khe néi duge bd tri trong mét duong béténg véi nhiing muc dich saw:

- Khéng ché vi tri ciia dudng nit trong mit dudng.

- Bao dam lién két khi mat dudng chuyén doéng do thay déi nhiét dé hoac d6 am.

- Bao dam tam thai két thiic cong tac trong qua trinh xay dung mait dudng.
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6.1. Khe doc: 7

Khe doc 1a cac khe duge lam doc theo hodc song song véi hudng rai mit duong. Tuy theo
cac chite nang ctia né c6 thé phan thanh cac loai khe sau:

a. Khe thi céng doc:

Khe nay dugc lam véi mit dudng d6 thanh vét va dudge tao thanh bing van khuén cé hoac
khong c6 ngam khi d6 béténg bang van khuén c6 dinh. Khi xiy dung mit dudng bing may c6
van khuén trugt thi ngam duge tao thanh trong bétong déo nhd nén thanh ngam kim loai ché
tao sin trong qua trinh d6 béténg. Khe thi céng doc ciing phai duge xé ranh chén mastic &
dinh khe.

b. Khe co doe:

Khe co doc dudc lam khi vét rdi mat dudng rong nham khong ché dusng nit do co rit
trong mit dudng bétdong. Cac ranh & dinh khe c6 thé tao bing phuong phap wét hoic bing
cach xé khe. Néu dung phuong phap uét thi thanh tao khe duge 4n vao bétong udt bang tay
hodc bing may d6n mét d6 sau yéu cau.

¢. Khe dan doc:

Thuong rat it'dung khe dan doc khi x4y dyng mat dudng. Khi phai lam khe déan thi phai
dat tam gb dém trén toan chifu siu va chiéu réng cua tim béténg mit dudng va phai chén
mastic trén dinh khe.

- 6.2. Cac khe ngang:

Khe ngang 1a cac khe lam thdng géc véi hudng 45 bétong. Cé thé chia thanh cac loai khe
ngang nhu sau:

a. Khe ngang thi céng:

Khe ngang thi céng thudng lam d cudi ngay hodc & vi tri ma viéc d6 béténg bj gian doan
lau hon thoi gian bit diu ngung két cia béténg. Khe duge lam & diém két thic thi cong bing
cich dat mot van khudn ngang cé ngam hodc thép chiu kéo. Cing cé thé can nhéc viéc bd
ngam va ting thanh chiu kéo thanh thanh truyén lyc.

b. Khe co ngang:

Cac khe rgang thudng duge bé tri thdng géc véi vét d6 bétong va cach déu nhau dé
khong ché cac dudng nit co rit trong béténg. Cac khe duge bd tri bang cach tao mdt ranh
hoic khe nitt trén dinh tdm bing cach dat mot thanh tao khe trong béténg udt. Ciing c6 thé
lam khe bdng cach x& ranh trong béténg cing. Thdi gian xé khe trong béténg ciing khéng
duge 1am xudt hién duong nit do co rit.

c. Khe ddn ngang:

Khe din ngang dugc b tri trong mat dudng theo thiét ké.

7. Pam chit va hoan thién:

K&t qua cia viée dam chat bétdng sau khi rai 1a dugc mot mat dudng chat, dong nhat,
khong rd va nhan.
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ngang dudi 16p bé mit. Dau hig¢u cha viéc ddm qua 13 thita vita hoic nudc trén mit, la
nguyén nhén cta sy phin tang va c6 hai d6i véi tudi tho ctia béténg. Can dic bidt luu ¥ dam
chit ¢ canh doc theo dudng tim cta thanh truyén Iyc va § géc tdm.

Khi diing van khuén cé dinh d8 cac tAm bétong chidu day dudi 8inch (200mm) ding ddm
ban ch&n déng hoac ddm dui d€ ddm trén toan chifu rong cha tdm béténg. Cac dAm nay co
thé gin vio may rai hodc may hoan thién hoic 1ip trén mét dan riéng.

Viéc hoan thién ¢6 thé tién hanh bing may hoac bing tay.

8. Tao nham:

Dién tich cia mit dudng phai bao dam ca vé& ¢ nham min va 6 nham thé. D4 nham min
dugc tao thanh bdi cat trong 1dp vita xi ming, con dé nham thé duge tao thanh bang cac go
cua vita bang phuong phap tao nham.

Cé thé tao nham trong mit dudng béténg bing éac phudng phap sau:

- Hoan thién biang ban chai hoic chdi mém.

- Hoan thién bang vai thé.

8.1. Hoan thién bdng ban chdi:

Né&u viée tao nham mit dudng dude tién hanh bing ban chii hodc chéi mém thi cong tac
duge 1am khi nudc con chua bdce hoi. Thiét bj phai thao tac theo huéng ngang cua mat duong
tao thanh cac vét nham siu khodng 1/6 inch (2mm) déu din. Diéu quan trong cia thiét bj tac
nham nay la khéng duge 1am rach mat dudng trong qua trinh thao tac. Bat ky nhitng thidu
s6t nao khi tao nham ciing cAn phai stia chita.

8.2. Hoan thién bding tdm vdi thé: ,

Né&u ding t&m vai thd dé tao nham bé& mat mat duong thi vai phai c6 trong lugng it nhit
la 555g/m*®. D& thu dugc d6 nham bé mat, thanh tao nham ngang phai ning 1én khoang 3cm
ké ti mat.

8.3. Bé mdt chéng tron trugt

Phudng phap nay thudng bao dam yéu cau chéng tron trugt bé mit duong bing san bay.
D6 1a phudng phap xé cac ranh hodc tao rdnh nham trong béténg udt.

a. Xe cdc ranh trong béténg dd déng citng

Trong mat dudng béténg mdi hoa citng, cidc ranh ngang dugc xé trong mit dudng tao
thanh cac dudng ranh 6 x 6 x 31mm. Cac ranh phai lién tuc trén toan chiéu dai dudng bang,
chiing phai dudc cat theo hudng ngang trong mép mit dudng bing khodng 3m thich hgp véi
thiét bj thi cong.

Ranh cua ngang dai nhit khong duge qua 40m - Sai sé d6i véi cac rinh cat phai thoa
man cac yéu cau sau: (bang 12-5)

Sai & duong théng:

+ 1,5 inch (37mm) trén doan thang dai 75 feet (23m).
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Bang 12-5
Sai 58 cfa ranh T8 thidu T8i da
Chiéu sau 3/186" {(Bmm) 518" (10mm)
Chiéu réng 318" (5mm) 5/16" (10mm)
Khodng cach tir tim - tim 1 1/4" (31mm) 2" (50mm)

Khéng dudc xé ranh trong doan cach khe ngang 3inch (75mm). Cac ranh xé c6 thé kéo

lién tuc qua khe thi cong doc.
b. Cdc ranh xé trong béténg wot kich thudc 6 x 6 x 31mm:
Céac ranh phai lién tyc trén toan chiéu dai va chiéu rong dudng biang. Sai s6 cua cac ranh
nham dugc tao thanh trong bétdng uét nhu sau: (bang 12-6).
Sai s6 dudng thang:
+ 3 inch (75mm) trén doan thing dai 75 feet (23m)

Bang 12-6
Sai s6 cla ranh T8i thidu TGi da
Chiéu sau 1/8" (3mm) 3/8" (10mm)
Chiéu rgng 178" (3mm) 3/8" (10mm) -
Khoang céach tir tim - tim 1 1/4" (31mm) 2" {(50mm)

c. Chdi mdt viza:

Ky thuat chai mit vita phai st dung luge hodc ban chai thép kich thudc thay ddi dé tao
nén cac rinh nham trong mit dudng méi d6 va phai tao thanh cac ranh kich thudc 3 x 3mm,
cach nhau 13mm (tim + tim).

9, Bao duong:

Nudc cin thist dé phat trién cuong d6 béténg. D6 1a Iugng nudc thich hgp trong hén hgp
béténg va cin phai bdo dam lugng nudc nay va duy tri né trong suot thdi gian méi dé cho dén
khi dat dugc cudng do du.

Diéu dic biét quan trong 1a phai tién hanh bao dudng sém nhat c6 thé dé béténg khéng
bi gidm cudng 46 do thiéu 6 4m trong giai doan dau.

Ngay sau cong tac hoan thién va cé6 mot mang nudc bj bay hdi ti b€ mit, toan bo dién
tich ctia béténg méi &6 phai duge pht mét 16p bio dudng phi hgp véi mot trong cac phudng
phap sau.

9.1. Phuong phip mang méng khéng thém nudc:

Toan bd dién tich cla mat dudng phai duge phun déu mét 16p bao dudng tring ngay sau
khi hoan thidn bé mat va trude khi bétdng dong két. Vat liéu bao dudng khéng duge phun khi
mua rio. Thiét bi phun phai phun déu va ¢é trang bi mét thing ty quiy.

Cha't bao dudng phai tao thanh mét mang d6ng cirng sau khi phun 30 phiit.
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Mang polytylen duge phu 1én bé mat béténg con Am - Néu bé mat bi khé thi phai phun
am trudc khi pht 1ép polyetylen.

Giit 16p phti sau khi d6 béténg 72 gid.

9.3. Tém vdi thé trdng (bao tdi tréng):

Phu kin toan bd bé mat va mép dudng bang mdt tham vai. Tham vai phai duge lam bao
hoa nudc trude khi pht 1én mat béténg va chi dude phi khi b8 mat da cing d€ tranh bi hong
mat. Tam duge git udt trong vong 72 gid sau khi d6 béténg.

‘9.4. Bao dudng trong mia rét:

Khi nhiét d trung binh ngay duéi 4°C, 16p pht bao dudng mat dudng béténg méi d6 phai
khéng nhé hon 300mm dé dé phong béténg mdi dé bj déng bang.

12.4. KIEM TRA CHAT LUONG THI CONG:

1. LAy méu va thi:

Cac mau béténg duge 14y & hién trudng dé xac dinh dd sét, ham lugng khi va cuong d6
cua bétong dang san xuit.

L.1. Ldy méu dua trén viéc sin xudt hang ngay:

Thi nghiém uén mau dim dudc ché tac hang ngay vdi béténg hién truéng. Mbi nhém
dam mau phai dude ddc tit mé tron bétong va phai da s6 lugng mau d8 1am hai thf nghiém
uén méiu diam cho mbi tudi thit. Thudng quy dinh thit 6 7 ngay tudi va 28 ngay tudi.

Cuong dd udn cila béténg phai thoa man nhiing yéu cdu sau:

- Cudng db trung binh ¢ 28 ngay cho b4t ky 4 thi nghiém lién tiép phai bang hodc 16n
hon cudng dd uén quy dinh.

- Khéng qua 20% cuong d6 uén 28 ngay dude nho hdn cudng d6 quy dinh.

Khi phat hién cac miu tht khéng phu hdp véi cic yéu cau cudng dd trén day ngudsi ky su
c6 quyén thay déi hén hop bétong thiét ké dé dap dng cac yéu cau.

1.2. L&y mdu dua trén khéi luong sdn xudt da quy dinh: ‘

Mét phudng phap khac dé nghiém thu bétdng theo cudng d8 uén dya trén 16. Mot 16 gébm
¢6 mdt khéi lugng bétdong mat dudng véi thé tich quy dinh va phai chia thanh 4 16 con. Mdi 16
con phai l1am 1 thi nghiém. Lb dic biét duge nghiém thu khong cdn diéu chinh gia ca néu
cudng d udn trung binh 28 ngay dya trén 4 thi nghiém nghiém thu (méi thi nghiém cho mét
16 con) cua 18, biang hodc 16n hon so véi gidi han nghiém thu cta 16 da tra tién 12 1,00 trong
bang dusi day. N&u cudng dd trung binh khéng thod man gidi han nay, nha thau cé thé giai
quyét 16 béténg dd d6 bing cich gidm s6 tién trad phu hdp véi bang dudi néu quyét dinh
khéng rai lai phan béténg khong phu hop d6. Tuy nhién néu cudng d§ uén trung binh 28
ngay cua 16 nam duéi 0,75 hé s8 tra tién thi ngudi k¥ su ¢6 quyén ra 1énh dao boé va rai lai
bing béténg mdi phu hdp véi yéu cau. Song néu khi ngusi k¥ su quyét dinh git lai 16 béténg
d6 thi chi tra 1/2 s6 tién (tic 0,5 hé sb tra tién).
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam  Bdng 12-7

% tra tién khuyén nghi Cuding dd udn trung binh cla 4 mau dam trong 1 16
100 L&n hon (M + 0,12R)
95 . Mdén M+ 0,115R
85 ' {M-0,009R) dén {M-0,005R)
75 (M-0,017R) d&n (M-0,095R)
50 Thép hon (M - 0,17R)
trong do:

M: cuong d6 uén quy dinh ctia béténg;
R: hiéu s& giita cudng d6 uén cao nhat va thap nhat cha 4 miu dim & 28 ngay.
2. Sai s6 chiéu day mit dudng:
Béténg dude nghiém thu vé chiéu day theo méi 16. Mot 16 gdm ¢é mdt khu vue mat bing
quy dinh - Mét 16 phai khoan 1 miu. Khi s6 do cia miu khoan 18y tit mét 16 nhoé hon chiéu
day quy dinh trén 0,2inch (5mm) nhung nho hon linch (25mm) thi phai khoan thém 2 mau

nita va xac dinh chiéu day trung binh cua 16 d6 va viéc thanh toan tién cta 16 duge tién hanh
phu hdp vdi bang sau: (bang 12-8)

Bang 12-8
% tra tién khuyé&n nghi Chiéu day mat dusng xac dinh bang try s
trung binh clia 3 méu khoan bj thigu (mm}
100 : 0-5
80 . 5-8
72 8-10
58 10-13
57 13- 19
50 19- 25
Khéng thanh toan néu tam mat dudng dude gil lai >25

12.5. RAI MAT DUONG BANG MAY RAI CG VAN KHUON TRUOT:

MaAy ral nay ché tac d M§¥ nam 1949, né rai béténg mat dudng sau mot lugt di qua va
khéng can van khuén 6 dinh. Nén ¢4t va 16p méng duge chudn bj trude tuonﬁ ty véi phuong
phap thi ¢6ng théng thudng. Thay vi st dung van khudn ¢6 dinh may rai duge mdt thiét bj
dan ding duong va cao dd 6 hai bén may.

Sau khi rai béténg déu trén nén moéng trudc may, may tién lén va tién hanh san, dam,
hoan thién.

Viéc hoan thién 6 mép tdm phai do cic céng nhan lanh nghé tién hanh.
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D dé thi cong @@ﬂ@d}hﬁdétﬁﬁgéﬁ 2@y ¥durrigrattilvd pép Ne@nyiéc tao thanh mat
dudng bang van khuén trudt. Dung hdn hgp béténg c6 &6 sét thap thi bao dam dugec mép tam
thing dimg va gidm thiéu viéc cdc mép tAm bi sé xudng khi dé bétong.

Nhiing uu diém va tén tai cia may d6 béténg bing van khuén trugt nhu sau:
Uu diém:
- Khéng yéu cau phai dit van khuén dd mép mit dudng.

- May rai béténg bang van khudn trugt cé thé hoan thanh cac chite nang khac nhau: rai
san, dam, hoan thién.

Nhude dicm:
- Vidc dit cot thép ting cuong sau khi 46 béténg khé khan hon.

- Viéc gitt lai cho thanh tdm bétong thing ding trong didu kién thoi tiét mua va &m udt
14 kho khén.
- Yéu cau d6 dé thi céng thap, khé hoan thién bang tay.
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B. Thi nghiérntgéedinhibé @‘hﬁ@(ﬁ}ﬁwh@gggmm tai hién trudng
I. Dinh nghia:
Hé s6 nén K (hoic médun phan dng nén, médun Westergaard) dudc xac dinh theo
cong thic:
0,7

e

Trong d6 e 1a 49 Iin trung binh, tinh bing cm, cta mot tdm ép dudng kinh 75cm dit trén
dat va chju mét ap lyc ‘0,7kg!cm2, hoic tudng ducng mot tai trong tap trung 3000kg.

II. Thiét bi

1. Mét tdm ép cing dudng kinh 75cm bang thép cé chidu day nhu nhau va it nhat 1a
25mm. Ciing ¢6 thé 1a mot chéng cac tdm day 10mm cé dudng kinh gidm ddn: 75cm, 60cm,
45cm va 30cm.

2. Mét kich thay iuc 5t ddt trén tAm cha tdm ép - Kich dugc lap luc k& hodc mdt vong
ing bign dé do luc.

3. Mot gia d3 dé kich tya vao va tac dung tai trong 1én t&m ép. Gia d3 nay c6 thé 1a mét
dam cing dai 5-6m g6i trén hai 6t6 tai chd ning. Yéu cAu cac bamlr xe cha 6td tai nay phai dé
cach mép tim ép it nhat 13 2,4m.

4. Ba hoc bdn bach phan k& (dong ho do d¢ vong),chinh xic d€n phan tram mm,duge dat
461 xing qua tim t4m ép - Mot thanh kim loai d8 gén bach phéan k& cé géi tua trén dit va
phai cach mép tdm ép va banh 6td it nhit 2,4m.

IIl. Cach thao tac.

1. Dao d4t dén cao @6 thist k& chia nén duong roi dam chit dén d6 chat yéu cdu cua nén
dat dudi mat duong béténg.

Néu thi nghiém tién hanh vé& mua khé va nén dat dudi mat dudng tudng lai c6 nguy cd by
am udt do mao dan thi sau khi dat t&m ép phai twdi ddm nuéc xung quanh tdm ép.

D& bao ddm t&m ép ti€p xtc t8t v4i nén 44t co thé:

a. Rai mdt 16p cat min (hodc thach cao) day trén 6mm;

b. Né&u dat tuong c’(f‘)'i déo thi ding kich tac dung 1én tdm ép mét ap lyc 0,1kglcm®.

2. Trong trudng hgp a trudc tién tac dung tai trong 0,1kg/cm® trén tAm ép 30 phat dé cho
toan tAm ép lam viéc, rdi dd tai trong di va ghi lai s& doc trén bach phin k& (sau khi bach
phan ké& di 6n dinh) - Goi C, 1a trj s& trung binh clia cac s6 doc trén bach phan ké.

Sau dé tac dung tai trong 0,7kg/cm? va duy tri tai trong d6 cho téi khi s6 doc trén bach
phan k& 8n dinh (khi téc d6 16n < 0,03mm/phiit trong cing 3 phit lién tuc).
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ta cb: e=C,;-C, (tinhbangcm).
0,7

Tit dé: K-—2t
> C -C,

Trong trudng hop b thi trudc hét tac dung tai trong 0,1kg/em?® cho dén khi s8 doc trén
thién phén k& 6n dinh nhu da néi 8 trén - Khi d6 tim duge C, 1a trj s6 trung binh ciia céc sé
doc trén bach phan ké. Sau d6 cho tang tai trong tit 0,1 dén 0,7kg/cm? va sau khi s doc trén
bach phén k& én dinh thi tim duge C ] 1a tr1 s6 trung binh cac s6 doc.

Ti do: K--2% ‘
G -G,

Chii thich:

Khi thi nghiém hé sé nén K dudi mat dudng béténg clia cac sin bay loai C thi cé thé thay
tdm ép dudng kinh 75cm bang tdm ép dudng kinh 50cm, day 20mm.

Tam ép nay dé thao tac hon tdm ép 16n (chi ning 30kg so vdi tAm ép kia 1a 86kg), chi cdn
tac dung mét tai trong 1400kg thay vi 3000kg. c¢6 thé tranh dudc viée su dung gia dé ma o
thé cho kich tua vao gdm xe tai nang. Trong trudng hop nay khoang cach gita banh xe va

mép tadm ép chi cAn khoang 1,20m.

Trinh tu thao tac nhu trén nhung gia tri cia hé sé nén K dude tinh nhu sau:

. 0,7 50

- Trudng hgp a: K= ———x — .
rUong hop a C,-C. "7
- Trudng hgp b: K:—,&L—x@
C,-C, 175

THi NGHIEM NEN TAM EP

Thi nghiém gém ¢é viée do chuyén vi thing dﬂng dude goi 1a d6 véng ciia mét diém trén
mat cat, dudi tong tAm cia mdt tAm ép citng. Cac hat 16n nhat cua vat liéu con do bién dang
khéng duge 16n hon 200mm.

Tai trong trén tdm ép duge chuyén tit mot kich tya trén mét xe tai 7000 DaN (=7 tan).

T&m ép dudng kinh 600mm, giita tdm ép va cin diéu khién kich c6 lién két khép.

D6 vong duge do bang cdn Benkelman ma dAu miit clia cAnh tay con tya trén mot can

trugt g trong tdm ép.
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1000 DaN va mot mandmen hoic mdt vong dng bién.

Tdm ép dugc dat 1&n tdm ép vat liéu thi nghiém qua mot 16p dém mong bang cat min
(0 - 1lmm) 4m hoac mét 1dp thach cao.

Tién hanh ldn tac dung tai trong dau tién vdi tée dQ 800 DaN/sec cho tdi khi dat duge ap
Iyc & dudi t&m 1a 2,5 DaN/em® (t8ng tai trong 1a 700 DaN), 46 én dinh khi d6 vong thay déi
dudi 0,02mm/pht.

D3 tai trong di trong kheoang 2 hodc 3 gidy.

RAéi lai tac dung tai trong lan thi hai véi cung téc ¢4 va cach thic nhu vay cho téi khi ap
Iic & duéi tdm ép dat d&n 2 DaN/cm?® (tdng tai trong 1a 5650 DaN) - khi dat duge d6 én dinh
thi két thic thi nghiém.

Nhu véy ta do dugc:

W, 1a 48 vong ctia ldn tac dung tai trong ddu tién, mm,

W, 1a 46 vong cla ldn tac dung tai trong thit hai, mm. .
Ghi lai céc difu kién tién hanh thi nghiém (khi tugng, mua, va tit ca cac truc trac cé thé
xay ra). :
Két qua:

Céng thitc Boussinesq cho df véng:
158 .a

W = (1—}12).

v
Trong 46 W - D4 vong tinh bing mm, & giita hai tdm ép;
E, - Mddun bién dang, DaNfcm?;
$ - Ap lyc trung binh dudi tdm ép;
a - Ban kinh tdm ép, mm,;
p - Hé s6 poisson, bang 0,25.

Cdc cong thuc tinh médun:

y 5 as 1
- Lan 43t tai dau: E, = E
W
2 900
- Lan 44t thi hai: E,,=—
an 43 ) .
-K= Ev2 / Evl

Duéi diy 1a vi du mot td phiéu thi nghiém nén tdm ép cua Vién LCPC (Phap).
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Phong thi nghiém: Thi nghiém s6:
Hé so: Tinh chat vat lidu GL Coc 58 7, mat it s6 112
Cong trudng: D6 8m dudi tam ép 10% Thi nghiém thuc hién: 10
Ngay thang: & 4m t6t nhat OPM Ha iuu coc 56 11

Thi nghiém vién:

Cac gidi han Atterberg
LA

C4c gia try dé nghi:

EnfEa K=EnE,=2

W, =25 E, = 1125/ W, = 450 bars Kat luan:
W, =10 E,» = 800 / W, = 900 bars
QUAN HE GIUA CBR VA E,
(theo sé lidu cia Trung Quéc)
CBR (%) 3 4 5 6 7 8 o | 10 12 15 | 20 | 25
E. (MPa) 147 | 188 | 228 | 266 | 303 | 340 | 376 | 412 | 48,1 | 582 | 74.4 | 900

E, = 5,76 CBR*®*

* K&t céu dinh hinh mat dudng nhua ctaa Han Phong Hoa va'hhiéu tac gia NXB Dai hoc Dong T€ -
Thugng Hai - Trung Quéc, 1998.
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BANG TRA BAN KINH PO CUNG TUONG HOI CUA MAT DUONG CUNG

Trong trudng hgp mit dudng ciing, cAn phai tinh toan gia tri cia ban kinh ¢6 cing tudng
d61 ctia t&m béténg 1 dé tinh tai trong banh don tuong dudng ESWL va tit d6 danh gia ning
Ive chju tai cuia mit dudng.

Cho chiéu day tdm béténg va tri s6 cia médun phan Ung nén k thi ¢6 thé doc tryc tiép
cac tri s6 tudng Ung cua | trong bang dudi day. Cac tri s6 cho trong bang dude tinh toan vdi
cac gia trj trung binh cua hé s6 Poisson p va médun dan hdi E cta béténg - V§i cac gia tri
khéac cua E phai nhén véi hé s6 diéu chinh tudng ttng cho d bang dudi .

w=0,15
E = 350000 kg/cm®
(5.000.000 psi)

k - médun phan {ing cua nén

BANG CAC GIA TRI CUA 1 (m)

Cg‘s;n‘;é(yct‘f;“ Egj:n-? k=2 k=4 k=6 k=8 | k=10 | k=15 | k=30
15 9052 | 8424 7084| 6400] 5956| 56.33| 5090| 4280
16 9500 | 8841| 7435| 6718| 6252| 5913| 5343 4493
17 9943 | 9253 7781| 7030| 6543| 6188 5591| 47.02
18 106.77| 9658 | 8121 7338| 6820 6459| 5836| 4908
19 108.08 | 10058 | 8458 | 7642 71.12| @728| 6078 5110
20 11282 | 10452 | 8789 7942| 7391| e9o0| 63161 5311
21 11650 | 10841] 9117| 8238| 7666| 7250 6551 | 5509
22 12064 | 11226 | 9440| 8530 7938| 7508| 6784| 5705
23 12472 | 11607 | 9760| 881s| 8208| 7762| 70.14{ 5898
24 12878 | 119.83 | 10077 | 91.05| 8474] 8014| 7241 6089
25 132.78 | 12356 | 10390 | 9389 8737| e263| 7467 6279
26 136.73 | 127.24| 10899 | 9668 | 8997| 8500| 7689| 6465
27 14066 | 13089 | 11007 | 9946 | 92866| 8753| 79.10| 6651
28 14454 | 134861 | 11311| 10221| 9511| 89.95| 8128 | 6835
29 148.40 | 13810 | 11613 | 10493 | o9765| 9235| 8345| 7017
30 15222 | 14166 | 11912| 10764 | 10017 | 9473| 8560 7198
31 15601 | 14518 | 12209 | 11032 | 10266{ r09| 8773| 7377
2 150.77 | 14868 | 12503 | 11297 10514 | 9043| 8985| 7555
33 163.50 | 15215 | 127.95| 11562 | 107.58 | 101.75| 9184| 77.31
34 167.20 | 15560 | 13084 | 11823 | 11002 | 10405| 9402| 79.08
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Cz'éet‘;’::‘;gm tg‘lcl'fg k=2 k=4 k=6 k=8 | k=10 | k=15 | k=30
35 170.88 169.01 133.71 120.82 112.44 106.34 96.09 80.80
36 174.52 162.41 | 13657 123.40 114.83 108.61 98.14 82.53
37 178.15 165.78 139.41 12597 117.23 110.87 100.18 8424
38 184.74 169.13 142.22 128.51 119.59 113.1 102.20. 8594
39 185.32 172.46 145.02 131.04 121.95 115.33 104 .21 87.63
40 188.87 175,76 147.80 133.35 124 .29 117 .54 106.21 89.31
Q9

300 000 kg'/: cm” Nhén véi cac hé s 096

Céc tri s6 cua E {250 000 s v . 092

200000 " diéu chinh tuong ng 0.87

150 000 " 0.81

BANG CAC GIA TRI CUA | (DON VI ANH)
Chiéu day tdm | k=50
b&tongmat | Ib/m® | k=100 | k=150 | k=200 | k=250 | k=300 | k=350 | k=400 | k= k=1000
duding (inch)

6 36.84 30.98 27.99 26.04 2463 2354 22.64 21.91 20.71 17.42
6.5 39.11 32.89 2972 27 66 26.16 25.00 24.04 23.26 21.99 18.50
7 41.35 3478 31.42 29.23 27 65 26.42 2542 2458 23.25 19.55
7.5 4355 36.62 33.08 30.79 29.12 27.83 26.77 2589 24 49 20.59
8 45.71 38.43 3473 32.32 30.57 2920 28.10 2717 25.70 21.61
8.5 47.83 40.22 36.34 33.82 31.08 30 57 29.40 28 44 26 .90 2262
9 49,93 41.99 37.94 3530 3339 3190 3069 29.69 28.G7 23 61
95 51,99 4372 39.50 36.76 34.78 33.22 31.96 30.92 29.24 24 59
10 54.03 45.43 41.06 38.21 36.13 34.52 33.22 3213 30.39 25.55
10,5 56.05 4713 42 59 39.63 37.48 3581 34.46 33.33 3152 26.50
11 58.04 48.81 44 10 41.04 38.82 37.08 3568 34.51 32.64 27 44
11.5 80.00 50.46 4559 42 43 40.13 38.34 36 89 3567 33.74 28 36
12 6195 52.10 47.07 43.81 41.43 39.59 38.09 36 84 3484 | 2929
12,5 63.87 B53.71 4853 | 4517 | 4272 | 4081 3927 3798 3592 | 30.19
13 £85.79 5532 | 4998 | 4651 4400 [ 4203 | 40.44 39.11 3700 3112
13,5 67.67 56.91 51.42 47 .86 45.25 43 23 41 61 40.24 38.05 31.99
14 69.54 58.48 52.85 4918 46 50 44 43 42.76 4135 39.11 32.88
14,5 71.40 60.04 54 .25 50.49 47.75 45 62 43.89 42 45 40.15 33.75
15 73'.24 61.59 5565 51.79 48.98 46.80 4502 4355 41.18 3462
15,6 7506 | 63.12 | 5703 | 53.08] 5019 4795 | 4614 | 4483 | 4221 35.49
16 76.87 64.684 58.41 54 36 51.41 49.11 47 26 4571 4322 36.34

4 000 000 psi] Nhancacgiatricual [ 095

Vi cac tri sd cua E <3 000 000 :: cho trong béng vih 0.88

2 000 000 chc hé s6 0.80
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