Cong ty Hoa Chéat Xay Dwng Phwong Nam
§ 5.3. BUA RUNG

Nguyén Iy 1am vigc cla bda rung 1a lgi dung luc gay rung do truc léch tAm
haycﬁalechtammnhrad@truyénvéoooc

Trong qué trinh ddng coc, coc luon ludn rung dong v6i mot t&n s6 nao dd,
v’lthe'magmmlucmasétgiﬁact)cv&dﬁt M&tkhécdotrongluqngbénthan
cﬁaeocvébﬁahmooclﬁnﬂuv&onéndﬂt

Bia rung ra doi sau chc Ioai bia trén v& dang duqe s dung rQng ra.n 66

déng coc & nén dit dinh. Uu di€m chinh cia loai baa nay la cd k&t cfu don
gian, kich thu6c nhé, tink co ddng cso, lAm viée tin cdy, d& diéu khi€n, coc khong
bi vO0 nhit khi diung cfic loai btia va dap. Nhd vy gid thanh ddng coc thudng ha
hon 2-3 i4n so v&i khi ding edc loai bia khde. Nhuge di€m cls loai bua nay 1
tmngquétﬂnhl&mw@clﬂc@ymnglamﬁnhhu&ngtdicéccongtﬁnhbencanh
va 4nh hudng tryc ti€p toi tudi tho cha dong co.

Bia rung c6 cic loai n6i ciéng (t4n 5 thdp : 300 - 500 lan/ph), n6i mém
(tAn 88 cao : 700 - 1500 lan/ph) va loai va rung. So 46 nguyén ly th& hién trén
hinh 54.

[ N

Hinh 5.4, Sodbnguyenlycdadc loai bt’la rung :
" a) Low n§ clng ; B) Los né mém ; c) Low va nung.

Bda rung nbi cing (h.5.4a) c6 cfu tao don gidn. B4 gAy rung thudng ding cdc
dla loch tam 2 lAp trén tryc quay 46 tao ra lyc rung ddng. CS th€ diga chinh
lye gy rung bing cdch didu chinh vj tri cia dia léch tam va tén s6 quay. Thy
theo difu kién dia chit ma: chon ché 49 .lam vige t8 uwu. Khlquaytheocécchiéu
khxicnhaucéctﬁal@cht&mségﬁyrahmmng ‘ :
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Céng ty Hoa ?h._.é@@yw';)u"?& Phwong Nam
g 1€ H

trong d6 : G - trong lugng khéi léch tAm, N ;
g - gia t6c trong trudng = 9,81 m/e® ;
w-vantdcgdctruciﬁpdialéchtam,s"l,(w=:r.n/30);
n = s8 vdbng quay trong mot phutcﬁatmc, o
e ~ do léch tAm, m. o

O loai n6i cing dong cg duge ndi ct‘mg vii v6

Bliarungnftmim(h54b)kh.ﬁcw.'nloq.in6ucﬁngl&dongwduqcn6iv61bo
gy rung qua b xo0 5. Wv&ytrongquétﬁnhlﬁmvxéc,d@ngwgmmduqoanh
huéng o6 hai do by gy rung giy ra, tudl tho cﬁa dong co dUQc nAng cao.

Bﬁammng(hﬁh)khﬁcvﬂlhmlomtﬁnlabophgnmmngzliptr\m
tiép trén. hai diu tryc cta ding co. Khi truc ddng co quay cuc léch tdm ciung
quay tao ra lyc gy rung ; déng thdi tao ra va d4p giita b 3 va b¢ ¢ va truyén
cho dfu coc d€ ddng cpc.. Cdthéthayddllucvadapbéngcéchthayddlkhehd
gitta bé 3 va bd 4.

§ 5.4. BUA DPONG COC THUY LUC

Bia ddng coc thiy lyc IAm vige duéi t4c dyng ciia chét léng cbng tic oS ép
sust 16n t6i 10 dén 16 MPa (100 - 160 kchm’) v:ec phan bs cm éng trong
khi lam viée du'Qc ty dong hda. :

Céc bia thiy h,rccdthé' datt&lnﬁngiﬂgngvadap 35 120 kJ voi s8 ldn
va dap 50 - 170 lén/ph, khéi lugng ddu bda 210 - 7500 kg. Loai bda nay khi
lam viéc khong gy 0 nhidm meéi tntbng nhu. bia diézen, d8 khéi dong ngay ca
khi lam viéc trén nén d4t yéu.

Bua ddng coc thiy lyc ¢ hai loai bia don dfng vA bda song dong. Trong
logi bia don d0ng chdt léng chi ]1Am nhiém vy nfng dfu bia lén cao sau do dé€
roi ty do. Cbn6lombﬁasongdongchﬂtléngwngtéchmcéhmn.hlemvu:
nAng dfu bia lén cao va diy chormedgmtdc (h.5.5). Bda ddng coc song dong
cé ba Joai : c¥ nhd, ¢d viia vA cd lén.

Trénhinh&ﬁadﬁubﬁasonngngdvitﬂthﬁp chﬁtléngcongtéccdép
suﬂt tit 6ng I chdy vdo khoang 5 dui pittong, dfy pitténg vA cdn pittdng mang
d8u bta di 18n. Trén_hinh 5.5b van phan phéi Jam viée ty dong nhip nharg véi
pittong, d€ khi pitténg va ddu bia 4 vi trfl trén thi chit léng cOng téc duge din
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vio khoanhg 9 X , . rutng-i chfit Jong ¢l khoang 5 qua
ng ra I vé m«&%ﬂﬁwﬂ Bt,fngﬁ:’hu’o’_ng am

ot '1-V

\

a) | ' b)

lﬁnh 5£.5. So dd baa thiy luc song dong :
1 df bia ; 2 thin bua ; 3 dfu boa ; 4 cén pittdng ; 5. khoang

.plittong ; 6. pitténg ; 7. van mdt chiu ; 8. van phan phdi ; 9. khoang trén
pittdng ; L 8ng vdo ;L Sng re..

§ 5.5. MAY KHOAN COC MHOI

Nhimg nam gfn day 3 nuéc ta do nhu cfu xAy dyng cfu VA céic cong trinh
nhA cao tdng viéc s dung coc nhéi trd nén phé bién. Nguyén 1y lam coc nhéi
1A tao nén nhimg 16 coc trong nén dit sau d6 rdt tryc ti€p vat lieu (bétong,
betong cSt thép, cat ..) vao nhimg 16 dé d€ tao thanh coc. -

Nhu vay cpc duge ch& tao tai ché khéng mét cOng vén chuyén coc ché tao
-gin & noi khéc d&n, dJ tn kém hon. Ngoai ra, véi coc ch& tao sin d6i khi phai
m#t cong nbi hodc cua cit trong va sau khi ddng coc nén coc nhéi mang lai higu
qud kinh t& - k§ thuat rb rét so v6i cdc phuong phdp ddéng coc khéc.

Cac phuong phdp va thist bj tao 16 cho coc nhéi hién nay ciing rdt da dang :

—lomsudungdngb&ngkimloeicddubngkfnhwi50cmvadmt6122m

déng vao nén dAt tao thanh coc, sau d6. rét vit lidu tao coc. Ong kim loai cd
thé d€ lai hodc rat khdi nén dat. Trinh ty thi cOng duge th€ hién trén hinh 5.6.
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- loai ' oa.n xoin rudt
khoan xoay, Ong Hﬂ oan rung, Rhun L!ijx?,rln%t., can b&ng tia mf:’c
cd &p e cao ... Cac loai mdy va thist bj khoan coc nhéi o6 dudng kinh t6i hon
2 m va chibu slu t6i 200 - 300m,kh1dungnguyenlyvadep,cécloglméy
khoanxoayﬁnthﬁy}\tcchophép khoaneévﬁotﬁnglﬁndéoddobénmo Sau
khi chufin b;xongwkhoanngubltaséthécﬁtthép-v&ddbétongdﬁccgc Thi
du mot trong nht'mg quy trinh thi e6ng khoan coe nhdz. thé’ hien trén hinh 5.7.

Hinh 5.6.
a) Trich ty thi cong coc nhdl bing &ng kim loal :
\. chufin bj ng va df coc ; li.ildéngcocvtdécocv&on&'tdlt lbua
2 6ng din hudng bda ; 3 Gng kim loai va d coc ; Nrmdngkmmiddvat
iidu va dim chit ; V. sy hinh thanh coc nh8i sau khi rit 8ng kim loai ldn.
b)c(utaooooma 1 d¥ coc ; 2 bétdng ; aco'tm

c) d) _
Hioh 5.7. Trinh t thi cong oqc nhha .
a) Khoan 18 ; b) Kho#t rong chan I8 ; c) Dit gik dd ; d)mdngvaph&uétmm
c)natvatmmm&sg,pmuotvwwmwaa;mmmmwcvidmm
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Méy khoait Boey AWSH &C At Xay Dung Phuong Nam

xodn rutt g@ duge th€ hien trép
hinh 5.8. Cfiu tao gém may
ba&nh xich c¢o 8d 12, 40 try
khoan 2. Trén dfu tru cé
thanh ngang dfu try 3, cym
ddn dong gbém dong co thiy lyc
qua roto. - hop gidm tdc lam
quay cdn khoan 6 vA ruft ga
8 theo huéng b¢ din 9. Co cfiu

cdng tic cd thé thay ddi (rudt .

g4, giu ngoam, d&u khoan kigu
roto ..) tao ra cédc loai mdy
khoan khic nhau.

Mdy khoan coc nhii dng vdch
ki€u dao dong (h.59)

Nguyén l¥ hoat déng cua
" loai ndy nhu sau : 8ng véch
véi chan cét (h. 5.9b) phia du6i
duge kep chat va xoay dao
déng (£25% bdi cdéc xylanh
thiy lye vé6i moOmen xodn ti
1660 d&n 8350 kNm, lyc ép tit
1530 dén 7260 kN (loai VRM
cia Dic). Nhe d6, cdc Ong
vich (h.5.9¢) n6i lien tigp véi
nhau bdi cac khép nbi dac biét

s& khoan dfin t81 d0 khoan sfu-

cn thigt (t6i 756 m). Lyc ép
thing ding viA mdmen dao
dong cd thé diéu chinh hoac
git khong ddi trong qui tiinh
khoan. Déng thdi v&i qua trinh
khoan cta Ong véAch, didt d4
- duge ldy ra khéi 1§ khoan nhd
ghu ngoam roi dac biét. Khi
gip dd cing trén 46 MPa (cd
thd t6i 250 MPa), cd thd diung
bia roi d€ phd vO nat da truée
khi gfiu ngoam d4t d4 ra ngoai.

Hinh 58. Mdy khoan kifu xodn rudt ga:
1 cép nkng ; 2. tru khoan ; 3. ‘thanh ngang ; 4,5. ocum
diin ddng ; 6 cfin khoan ; 7. xylanh ; 8 rubt gi ; 9. b8 diin ;
D bd 1y ; N thanh gid dd ; 2 mAy cd sd.

"L
: ,A; . , 3
LL[ |: P \‘ !
o[ o L/ B0 e
C) PR :;-- .
P 2k =
T — |

Hink 5.9. Mfiy khoan Ong vich ki€u dao dong :
a) Cum otng the : 1 miy oo 83 ; 2 xylanh xosy dao
dong ; 3 xylanh &n ; b) Chdn cit ; c) Ong vioh
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Loai may nay G&bNghilyhofORM B oy thdy i@ dar QIag). PhaeNtap, oo . thé thi
cong ngay ma khéng céin chd k&t qud khio sit dja. chAt, khong cAn x& ly khoan
bing bentonite tn kém. Theo ngiyén Iy khoan bdng 6ng vich, lyc khoan cit da
déu theo phuong ti&p tuyén nén rang it bi héng hon so v6i. mii khoan rudt.gh
(luc cAt thay déi ti tAm mii khOan ra ngoai theo phuong hu(mg kinh nén mGi
khoan ruft ga dé& bj gay khi gap di oing).

Mdy khoan coc nhdi kifu quay tron (b.5.10) khéc véi miy khoan vdch 6ng dao
dong & chd Ong vdch xoay tron 360° theo mot chiéu nhAt dink véi ‘moémen xoay
tit 1850 dén 4200 kNm va lyc ép tit 1890 dén 3760 kN (loai RDM cila Die).
Inmnaydoxoaytrbnhéntucneneddokhoannhanhhm dacbletkhikhoan
qua ting d4a d0 ma sit trén 6ng véich nhd hon dang ké Ngb:h ra do’ xoay theo
mdt chibu nén réng cAt it bj' mén hon. :

Hinh 5.10. Miy khoan coc nhdi kifu | .  Hink S.11. M4y . khoan. véch :
quay tron : ~ o7 1miy co 8 ; 2 cép ning ; 3..géu ngosm.
1. méy co sd ; 2. try khoan ; 3. c&p ndng ; : .
4. thanh ngang ; 5. cn khoan ; 6. cui diin-déng:;
7. déu cit

Méy khoan tudng vich (h.5.11) dung &€ khoan tudng vach da.ng ranh duge
khoan -dao bing gfu: -ngoam v6i luc kep rdt lon. B# d&y mat tudng vich cd thé
khoan tu 400 dén 1500 mm. Loai nay thydng. s duﬁg trong céc tru‘?mg hap khOng
s dung coc lam nén mdng d€ trénh chodn .chs: =~

4 P4
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Céng ty:Héal Chét Xéy Du,ng Phuo’hg Nam
§56. MAY cKM Bﬂc THAM

Dé xU ly nén dat yé&u, t..ing nhanh cubng dd cua d4t, gié.m a0 lﬁn téng thé
trong, thi cOng dudmg 0t6, dudng sit, bén cdng, sAn bay v.v.. cing véi cac bién
phép déng coc, khoan coc nhéi nhu da trink bdy & trén ngudi.ta cdn st dyng
h¢ théng mao din thing ding ché tac sin ma ta thudng gei la bic th&m. Nho
‘béic thdim nu6c trong long d4t duge thoit nhanh va déu nén cdc cOng trinh trén
nén dft y&u s& lin nhanh hom, t6c do cf ket nhanh va cong trinh 6z dinh hon.

Cdu tao ctda ' '
b4dc thdm duge mod
td @ hinh 5.12 gém
I6i nhua 1 cd :rﬁnh
dudc ch€ tao tir vat
lietu nhya ﬁhu
polyeste, polyamid,
polyetylen cd 49 bén
cao va l6p vai boc
dia k¥ thuat 2 .
khong dét rét bén H‘mh 5.12, Céu‘ tao bic thim :
viing tit cdc sgi 116 nhya c6 ranh ; 2. vl bec.
téng hgp cd tinh o

S
nang loc rdt cao, 4 SRR
. 1
cho phép nuée thim . . , h (
L . . 2
qua mot cdch dé& e, S /
. oyl . : A T T ek (-
dang ; dong thoi lai |- WIS R .
cd kha nang cﬁn : - ;lg.»!q- ;- - - - -l e \
D I e o A R RS B R B!
céc hat d&t d6 S b b e e St e BN b ey e A
|- .--..‘c']:. - || ¥ ] (VR V] -.-‘4‘-‘ ..'.\
trénh trudng hop ~P gt g gl =t ] e gl

tdc dudng dﬁn nudc. 7 — _ - ‘ _

Bdc thém thudng ¢d * - Hinh §.13, Sy thodt nudc- bang bdc thim :

chiéu réng 100 mm, 1'nén dft ; 2 bc thim ; 3. ga th ; 4 duing thodt mse.

chiéu day 3 - 4mm, d4 dai 18 - 3kN/m, ddng gdl thhnh cufn cd tdng c]:uéu dai

200 - 300 m. | o | , . S
Bic th&m duge cim xufng nén d&t yéu nbd thigt bj chuyén: ding goi la mdy

cdm bic thdm (hodc may &n bdc thdm). Sau khi bdc dugc cAm vao nén dit, nudé

http://vietham12h.com 190



& céc 16 réng GoRp0dén A0 et ab oAy (80 hfehi adg) DEARR den béc tham
xung quanh gdn nh#t rdi theo dudng ddn cia bfc th&m thoat mdt cdch ty do lén
viing cAt gin mit 38t d€ thoat ra ngoal (h.5.13). D€ ting hidu qua thoat nude
nhanh cd thé d6 16p dat cst gia tdi 3. Do .nube trong nén dft dugc thodt ra
nhanh nén thdi gian cf két cia nén dat duoc gidm rit niuéu vh cd thE kMt thec
ngay trong khodng thui g;an thi cOng ma khbng phéu chd dgi lau nhu khi khong
‘dung . bdc th&m. . : .

Thigt bi bfic thdm hién nay d&% duge nhlu nude trén the* giti ché tao nhu
“Thuy Sy, Dite, HA Lan, DAi Loan, Han Quéc v.v... Cac loaj thiét bj nay ndi chung
¢ cfu tao tuong d6i gi6ng nhau nhung v8 nguyén Iy 1am viéc cia ching od thé
chia ra lam hai loai : rung ép vk ép tinh bing co hoc hoac thiy lyc. Tuy nhién
ép tinh duge uya chudng hon. Da s§ cic méy cda cAc nu6c ndi trén thudng si
dung nguyén ly nay. May ép tinh cd th€ si dung diAn dong co khi hay thiy lyc
ty mdy co sd cung cdp.

M4y cAm b&c thdm lam
viée theo nguyén ly ép' tioh ©
gém cdc bd phén sau day.
(h.5.14) : mdyeoebl dungd&
di chuyGn toAn ‘b0 thist bi
trong qué trinh thi cOng, cungw
ctp b thong dkn dougcho du
bic th¥m, gilt cho thisk bj én
dinh trong qué trinh thi cong
(cAdm, rit dii, vA di chuyén
mAay). May cg sd cd th€ la may
dao, méy di, cAn cfu cd hé
théng truyén domg co khi hay
thiy luc, trong dd mdy dao
thiy lyc la phi hgp hon ca.

Cot 12 by phin chinh cia
thiét bi cdm béic thdm. D¢ la
mot cft thép cd dang hop hoac . _
gitn khong gian. Trén gidn cd Hink 5.14. Mdy cim béc thdm :.
gin co cfu din dong, gid din &) Hinh chung ; b) S0 d6 dlin déng : 1 may co 83 ; 25. céc
huéng cho dii dén béc th&m va doan cOt; 34 bd phin din ddng ; 6. xylsnh gil cén ; 7. bo
hé théng palang cép d8 &n va phhdinm&ud&nb(cﬂmat:n\nwcip
rit dai. Gidn c0t thudng cd . nhénh cép rit o ; T nhinh ofp fn ddt.
chidu cao l6n hon chiu ssu téi
dam&bﬁcthﬁmphhc&m Tuytheochléucaomagmncdthé'chétaothﬁnh
mdt hay nhiéu doan cd tist dién gi6ng nhau ho#ic khéc nhau va lien két v8i nhau
bidng bulong. Gian cft dugc treo gi¥ trén mdy co s8 (h.5.14a).
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Khi 1am vigg, hc t{hiims SuSh BOX Sy DN PHeP FAlg8idhéf mot chiée neo

méng bang ton o dién tich 16n hon dién tich mat cAt ngang cia dui d€ khi dii
cAm xuéng dft s& kéo theo béc cung cAm xubng. Khi rit dii 1én, nh& chi& neo
nay bic dugc gitt lai trong nén dit.

. Dui duge tua "trén cdc con lin dén huéng. Hé thong gbi d& con lan gén- véi
cot: Dii duge cim xulng dft va rat lén nhd hé théng palang cdp (h. 5.14b) duge
dﬁn dOng tu hQ thay lye cﬁ&mﬁy cd 8d.

RN

Hlén nay cic loai méy cAm b&c th&m duqc nhap vaho nufc ta hodc ché tao
trong nudc cho phép cAm bfic stu t&6i 30 - 40 m vii ndAng sufit cAm bfc 4000 -
8000 m/t ca mdy. Nhit 4p dung bfc th&m ma cd thé gidm duge 30 - 60% gid
thanh so véi coOng nghé x¥ ly nén dit y&u khéc ma vlAn dam bac yéu cfu ky
thuat cao cia nén cdng trinh. Chinh vi vy th& giéi hién nay c6 hon 40 quéc gia
si dung cOng nghé thi cOng gia o6 nén dit ySu bing bic th&m v6i =6 lugng béc
thdm s duyng hang nam trén 100 triéu mét.’ Ritmg 4 nudc ta, hing nim cing
dd s dung t0i gdn m{t triéu mét bfc thém.
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Céng ty Hoa Chat Xay. Dwng Phuong Nam

- S Chuong 6
MAY VA THIET B| GIA CONG DA

Trong cong tic xaAy duyng, hang ndm phai s dung mot kh6i lugng 16n cat,
adi, d4. Mot phdn lon logi vt ligu niy duge st dung d€ sin xuft béténg. Ngoai
ra trong nganh Ay dung dudng giao thong cihg cAn rft nhidu ds.

Cat va cudi sdi duge khai théc tit' nhimg 18p dia téng tu' nhién bing phuong
phép co khi ho#c thiy lgc, cdn di didm -~ khai théc biing phuong phdp n6 min
pha dd, sau dd phii qua gia cOng tai cdc nhéa mdy hodc tram nghién ~ sing.

May gia cong d4 bao gm céc loai may lam céng tac nghién, sing va ria
da.

§ 6.1, MAY NGHIEN DA

Nghién la qud trinh dung ngoai luc tdc dung 1&n vAt litu d€ pha vd chung -
thanh nhitng manh, nhiing hat cd kich thuéc nhd theo yéu céu sit dung Phu
thudc vao kich thuéc ciia dé truéc khi nghién D va kich thudc cia sAn ph&m thu
dugc sau khi nghién d ma qud trinh nghién dugc phan thanh cic dang sau :

Dang nghidn D, mm d, rom
Nghin the 500 - 1200 125 - 250
Nghifn via 100 - 500 20 - 125
Nghién nhd : 20 - 10 3.20
Nghién bot 3-20 < 03

Thong s8 dic trung cho qué trinh nghién 12 d6 nghién i 1A ty 6 giita kich
thuéc 16n nh&t cia d4 truéc khi nghién D vA kich thu6c 16n nhét cia dé sau-
khi nghién d,,,,
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© C6ng ty Hoa Ché Xé%-zgmg Phwotig Nam
T, - e ; Y ;

"Chéft hugng cla sin phdm hghién (d4 dam) duge danh gié bAng thanh phén’
hat dat duge ‘Sau khi nghién, hinh dang hat, ‘40 ' bén co. hoc cha @4 dam va Iuong'
tap chét trong da. dam. ' e

Phy thugc vio do 18n cha cic hat, d4 ‘dam sau khi nghién aﬁ{;‘c phﬂn thanh
cAc c hat. D4 dam diung cho sdn xuft bétdng ximang thudng'cé chc cB
hat : 5 =10 ; 10 - 20 ; 20 - 40:; va 40 - 70 mm. D4 ding cho m dudng
o6 che ¢ hat 3 - 10 ; 10°~ 183 15 — 20 mm. D4 dém cho dudng sat &6 chc
cd hat 25 - 50 mm. D& cho cdc cOng trinh quan trong bing bétdéng (cong trinh
thiiy) ¢6 thém céc cd hat 40 - 80 va 80 - 120 mm.

Theo ty 16 gida cic kich thuéc cia hat (chiéu dai, chiéu rong va chiéu day),
hat d4 dam dugc phén ra hat bet, hat dai vA hat hinh kh&i. Hat bet va hat dai
g6m nhitng bat o6 chiéu day vA chidu rong nhd hon 1/3 chibu dai. Con lai duge
coi nhu hat hinh khéi.

Tiéu chufin quy dinh trong d4 dam dung cho xAy dung ham lugng hat bet
va hat dai khong duge qud 15% theo khé6i luong. Trong nhitng trudng hop quan
trong (bétdng d€ san xuft Sng bétong cbt thép chiju 4p luc cao) ham lugng nay
khong vugt qud 10%.

Ham lugng bui d4 (hat cd kich thuéc duéi 3 mm) trong ddé dim khong duge
vugt qua 5%. T

D6 bén co hoc ciia di dam (gi6i han bén ciia d4 dam khi bj nén) ciing chinh
Ia do bén cia dé trubc khi nghién. C6 thé phan losi dé theo do bém : . '

D& cd d0 bén thdp (d4 mém) o, = 30 + 80 MPa

n

Dé o6 do bén trung binh 6, = 80 + 150 MPa
 Dd c6 d) bén cao , . 6, = 150 + 250 MPa
Dé c6 d6 bén rit cao o, > 2560 MPa -

Céac phuong phdp nghién d& thu&ng sl dung ép v8, ‘va dAp, mai moén va
ché vd (tdch v3) ¢(h6.1). - - - ¢ ‘ '

St dung phuong phdp ‘nay hay phiuong phip khdc phu’ thudc vio do bén cta
dd va dang nghién. D€ nghién thd vA nghién vita cdc loai d4 o6 d6 bén cao va
trung binh thudng ding phuong phép ép v0 két hgp v6i ché v hay va dag. ‘DE
nghién bot thudng dung phuong mai moén (cha x4f). Céc loai vat liQu gidon thuong
duge’ nghién badng phuong phép va dAp, cdn céc loai vit lidu dinh va £m dm;c
nghidn bing phdong phép ép v két hvp vii ‘mai mbn -

ERN SR
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Do tinh cHEORS dynfrl Ga GRE 1163 1ghleiNGh 8L/ aCst AGhg che logi san
phfm nghién cing rdt khdc nhau nén cAc mdy nghién cd nhibu loai cd két cfu
vd nguyén ly hogt dong khdc nhau. Tht cd cic mdy nghifn dang s dung duge
chia thinh hai nhdm : mdy nghién v3 va mdy nghién bot. May nghién v3 1A céc
mdy ding d€ nghién vat ligu cd kich thuéc i6n (kich thuéc dA trudc khi nghién
t 100 dén 1200 mm), dd nghién trong cdc mdy nay trong khoing 3 dén 20. M4y
nghxénb@tl&cécmdydénghlénvatheuthhnhb& Kich thuéc ban dfu cia vat
heuw3d6n20mm,sinph£mtbudugccdkiehthuﬂctﬂ03mmdénnncrbmet
(um). DY nghién trong céc méy nghién bot thudng ldn, o6 thé tél hang tram.

Hinh 6.1. Cic phyong phép nghi®n di :
a) Ep v3 ; b) Va dip ; c) Xift v ; d) Ché vd

Theo cu tao vA nguyén ly hoat dong, mdy nghién vd dugc phan thanh céc
loai : méAy nghién m4, mdy nghién cdn, miy nghién truc, mdy nghién bia vi mdy
nghién roto. Méy nghién bdt co ‘nhiéu loai : mAdy ngl:uén bi luéu tang quay, mAy
nghién bi rung, mdy nghién con lan .. _

Khi chon loai mdy nghién phdi can c@ vao kich thudc lén nbAt cia dd4, 43
nghién va nang sufit cin thi&k. :

Dé nghién d4 thanh cdc cd@ hat theo yéu cdu. si dung, quﬁtﬁnhnﬂnén duge
tién hAnh ting cOng doan trén cdc loai mdy khdc nhau.

Duéi day sé giti thiéu mot sl mdy. nghién vd thong dung.

1. May nghién mé

Duge diung d€ nghién thé vd nghién vita céc loai dd o6 d6 bén trung binh
va cao. Theo dic diém domg hoc cia mdy, cic mAy nghién mi duoc phan thanh
hai loai : may nghién mi vdi m4 nghién chuyén ddng lic don gidn va mdy nghién
mé v8i md nghién chuyén ddng ldc phic tap.

204 http://vietham12h.com



My m&‘onwﬂ-l &%‘T)&hwgun ﬁ:’ﬁfyo’g’& (h62) gom thin

miy 1. Mat t m;mdmug! eomd;nhdhmben
thanh cta than médy cd céc héc. df dit § chinh cia tryc loch tdm 7. Trén phfin
lech tam ¢ta tryc 7 c6 14p bign 8. Phéin dusi cdd bién o6 ranh & cA hai bén d¥
dat mot ddu cla cic t&m dfy 12 va 13. M& nghién di déng 3 dugc treo trén
truc 5. Hal ‘dfu ‘truc 5 cling duge dat trong che § & hai bén thanh cda thAn médy.
Phia dudi mét sdu'mé- nghién di dong cling cd dat rAnh d€ dit déu thd hai cla
tfm dfy tru6c 13. Dfu thd hai cla t&m dfy sau 12 diuge tya vao ném diéu

b

[

a) 4 5 6
3 7
2 -
1 //"
& = A &
8.
\ ) 1
= ¢ | | Nz
» - B-& 3
A &7 /o EE e |
-’ 1 10
NN/ I .
S =7 =
13 12
b
H
tu<j:
3.4 //9
T °
1 — —
L
b P

13 12 1"

Hinh 6.2. Mdy nghi®n md o6 md nghiéﬁ chuyén dong lic don gian :
a) Hinh chung ; b) S0 d6 dong hoc ; ©) MEt cit budng nghidn,
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chinh 9. Thanh(giag £ Mo @3¢, 40 XAuee [ns Jamn Khoeh Shiea bip chio be thong
truyén ddng cia ma nghién di ddng, giit cho cdc tdm dfy khong bi roif ra khéi -
chc rinh, déng thdi gidp cho m4 nghién di dong trd vé vi trf ban dfu sau khi
k&t thic banh trinh nghién. Trén b8 mat lAm viéc cia md nghién cf dink va mé
nghién di dng cd kep cdc tdm nghifn 2 vd 4 bing bulong mid chim. Khodng
khong gian gi6i han bdi hai mé nghién.va cdc thanh bén cia than méy 1a budng
nghién. Hai mat bén cia bubng nghién cd céc t&m lat bing kim logi o6 tinh bén
moén cao. Cac tfm nghién 2 va 4 dudc ch€ tao tit thép hgp kim cé d0 bén mdn
cao vA ¢ dang lugn sdéng doc theo chidu cac ctia buSng nghién.

Khi truc léch tdm quay, m#& nghién di dong s8 dao dong nhu mot con lic
don quay quanh truc treo 5§ cia cd. Qud trinh nghién trong m4dy nghién md dudc
thye hién theo chu ky. Trong thdi gian nlda vong quay thd nhat cta true léch
tam, md nghién di d9ng tién lai gdn md nghién cf djnh, dé trong bubng nghién
duge ép vd. O nita vdng quay thd hai clia tryc léch tam, do trong lugng cia mé
di ddng cting v6i luc cang b xo0, mé nghién di dong trd vé vi trl ban dfiu, di
da nghién dugc xA ra ngoai. ' '

=1 \ 1

- — r—

T ) l - ]

[ T I
T L
4]
%

5— r—t—
CT_J —

T O

Hinh 6.3. So 4 din dong cda may nghi®a ma.

Do tinh ch#t lam vide theo chu ky, tdc 1A ¢ hanh trinh ¢6 tai (hanh trinh
nghién) va hanh trinh khong tdi (hanh trinh x4), nén dfng co s& chiu tai khéng
déu. D€ can bing tAi trong nay & hai ddu truc léch tdm cd l4p hai banh da. Céc
binh da cd nhiém wvu tich liy nang lugng & hanh trinh khéng tdi va cung cfp
nang iugng dé & hanh trinh nghién. M6t trong hai banh da duge k&t hop Iam
bdnh dai bj din 6 (h.6.2) clia b) truyén dal trong hé théng truyén dong.

Trén hinh 6.3 co cfu din dong clia mdy cd dong co 1, b truyén dai 2. D&
khdi dong mdy trong trudmg hop d4 chét tadi, trong co ciu din déng o6 bS tri
thém co cfu din dong phy, gém ddng co 6 cd cOng sufit nhd, bY truyén dai 5,
hop gidm t6c 4 cd ty a6 truyén lom, ndi truc. 3 d€ n6i voi truc cla ddng co 1.
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Déu tien khoi (@onggmey-hinsCiaieai AfnDdong) P om i\ mdi) dong dién vao
dong co chinh, dong co pbu s& ty ding nght.

Kich thuéc cita x& cia mdy cd th& dibu chinh trong gi6i han cho phép nhd
co ciu ném 9 (h.6.2a) cd thé nAng hodc ha bing vit' v dai dc. '

S 2

a) R VI
TR U2 ’\
'8 : : B
‘-L -—| —_ . ’ . = =
’ 1
1 '-] S’ L.}
'-H,____q__‘- s ]
- A %
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| Y
o A A / \
—l - i
]

Hinh 64. M4y nghi®n m4 ¢6 mi nghi®n chuyén dong 15'(: phic tap.

My nghifn md véi mé nghién chuyén dong léc phic tap (h.6.4) o6 cfiu tao
don gidn hon mdy nghién m4 lic don gidn, va kh6i lugng cta mdy cing nhé hon.

Trong méy nghién mé lic phdc tap, ma nghién di dong I dugc lip trén truc
lech tam 2. Khi tryc léch tAm quay, mé di d¢ng thyc hién déng thdi hai chuyén
dong : chuyén dong lic quanh truc treo léch tam va chuyén dong lén xuSng theo
mat phdng cla md di dong. Quf dao di dong cda mbi difm trén mé di dong 1A
mot dudng elip. O gin tryc treo, elip gfn ging v6i dudng trdon. Cing xa tryc
treo, elip cang kéo dai.

Vat liu trong mdy duge nghién do céc lyc ép, uén va moét phdn bi mai mdn.

OcécmAyn&ycéctﬁmnghiénbxmbnnhanhhannénhayphé.lthayhcm
so vii méy nghién mé lic don gidn.

Trong cdc mdy nghién mﬁ qué trinh nghién v x& duge thuc hién theo chu
ky nén nang sust khéng cao, mde tiéu hao ning lugng 16n (1,2 - 4,6 kWm’h &
méy nghién mé lic don gian va-0,9 - 4,6 kW/m>bh & mdy nghifn mé l4c phdc
tap). M4y nghién m4 dugc ky hiéu theo chibu rong B va chidu dai L chda cia
nap vat lieu. (B x L). Thubngsudungcéclom mﬁycdkichthu&c(B x L) sau :
400x600600x900900x1200-1200x1500-1500x2100-2100x2500mm,
kich thuéc d& 16n nhat cho phép nap vao méy D, = (0,8 + 0,85)B. Nang sudt
cia 'méy nghién ma dat t6i 800 m*h.
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Nang susCBN GhligeHAR k2 et ehhURED Pcb&gom& Nam

Qu = 60Vnk , mh - . @81
trong dd : V - thé’tichdﬁduqox&mtithudngnghxﬁnsaumotvbngquaycﬁa
tryc loch tam, m’ ; | :

n - téc d6 quay cda tryc léch tam, vg/ph ;
k, - hé 80 toi cia dd trong bufng nghién ;
k, = 0,3 + 0,7 - gis tri nhé d6 cho mdy nghién tho.
Thé tich d4 duge xa tit budng nghién sau mét véng quay cia tryc léch tam
c6 the tinh duge. theo:'so' d6 trém hinh 6.5.

‘ 2a+".9 S 3
Téc do quay cia truc léch tam phm dim bdo duge diéu ]uen : trong thoi
gianmﬁdi_dongthuc hién he'thnnh.tﬂnhx&thithét{chdadanghxén phai dugc

xd hét do trong lugng ban than, tdc la :

2_1,g
2n Vg

g - gia tbc roi ty do, g = 9,81m/s’.

Tit d6 ta tinh duge tdc. 40 quay eta truc lech

-~
thm n - = 66,5 ‘Is vg/ph - :

Thuctéthmgmnroicﬁadﬁséchamhan
do ma sit giiia d4 vdi cic m4 nghidn, nén téc 40
quay cia tryc loch tam s& nhé hon

' tga Hinh 6.5. So d® tinh nang suit
n = {60 + 63,5 S vg/ph cia mdy nghidn ma

trong d6 : @ - gdc kep 4, phy thudc vao h¢ 85 ma sét giia vAt lidu va m4
nghién, « = 19 + 230 ; ,
S - h&nhtﬁnhcuamﬁnghléndxdong,m,__r ;
Vaimay_nghlénmélégdong_ﬁnS=8+0,26b,mm__,
Véi méy nghién ma lic phictap 8 = 7. +. 0,10, mm
Odayb-chxéurongkhexﬂ,mm
Cong sufit dong co cia may nghién ma duge t{nh theo cdng thtic
ky.ky.0%.7n.Ln

Nac = —Too012E7

(Ph-d) W 69
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trong d6 : &, Cdﬁ gs{ykﬁ gdqawmn@pmgn\awgm thuédc dé, dugc

14y theo 48 thi (h 6.6)
k; — he 86 sit dyng chiéu dm buéng nghién ;
6 - gi6i han bén cta di, N/m?,
L - chiéu dai busng nghién, m ;
n - tlc d6 quay cia tryc léch tam, vgs ;
E - modun dan h6i cia ds, N/m? ;
7 - hidu sufit cta co cfiu din dong ;
- kich thuse trung binh cta d4 trudc khi nghién, m ; cd thé nh4n
D,, =0,5D,, ;
- kich t.hi:dc trung binh cia san phdm, m
He s6 sit dung chiéu dai bufng
nghién &, duge xdc dir_nh bing ty 86 K
gita 86 vien d4 cd thé xé&p doc l.;
theo chiéu dai bubng nghién va tri 092
s L/Dy. Thi dy d€ cho méy 0698 L
nghién ma loai 400 x 600mm, gs25
chiéu dai budng nghién L=600mm, 2% -~
con D\, = 175mm, khi dd trj s
LDy, = 3,34. Thyc t& chi cé thé
chda dugc ba vitn d4, vy hé s6

3 i L i d ] 1

ky, = 54 - 0,876, | 034 0.51 0.7 10 43

T

Dmgyrm
v
Hioh 6.6. Db thi quan h¢ giUa he¢ s6 &, va

2. M.éy nghién con kich thiadc di nap viao. mdy.

M4y nghién con duge ding d€ nghidén cac loai d4 cd d0 bén cao (6, t6i

300 MPa). Theo ctng dung va dic diém cfu tao, méy néhién con dugc phan
thanh céc loai : may nghién th6, mdy nghién trung binh vA may nghién nhé.

Khic v6i nghién m4, qus trinh nghién cia mdy nghién con xdy ra lién tuc
theo chu vi con nghign. Trong cic may nghién c6n (h 6.7ab) b phan nghién d4
[2 hai cdn nghién - cén nghién cf dinh 3 vA cOn nghién di ddng 7 nim phia
trong c6n nghién cf dinh. COn nghién di dong .thuc hién dao d¢ng lac tedn tuong
d6i v&i cdn nghién c6 dinb. Khi b& mat con nghién di dong tién lai gdn bé mat
con nghién cf dinh, d4 dugc nghién trong ving nghién do tdc dung cda cdc lyc
ép, ubn vd mot phdn do mai mon. Khi b& mat con nghién di dong ra xa con
nghién cf dinh, d4 d& nghién dugc x4 ra ngodi. Ving nghién va ving xi trong
méy thay d6i litn tuc theo chu vi ctia cidc cOn nghién .khi con nghién dao déng.
Ddu dudi truc 6 cla cOn nghién di dong 7 duge dat trong bac: léch tdm 1I. Khi
bac léch tAm quay, c6n nghién di déng sé nhén dugc chuyén déng dao déng. Bac
léch tAm nhan chuyfn dong quay ti¥ déng co qua bo truyét; dai va bd truyén -
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binh rang con @fFB# tpat| AamClight 646 \e40) edmg righidnodugcNétneae tdm nghién
2 va 8 badng thép o6 d¢ bén modn cao. . L
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_ Hinh 6.7 M4y nghi®n con :
a) Miy nghifin cbn nghifn thd ; b) May nghibn cdn nghifn via. va nhd ;
c) Tift dién bulng nghin

Trong cdc méy nghidn cOn nghidn th6, nghién vita vA nghién nhé cédc cdn
nghién c6 cffu tao rét khic nhau, do viy hinh dang tiét dién bung nghién cing
khic nhau. O may nghién vita va nhé (h 6.7h) con nghién di déng 7 o6 géc &
dinh tir 80° dén 100° cdn & mdy nghién cOn nghién tho (h.6.7s), géc nay tit 20°
dén 30°. Con nghién o dinh 3 trong may nghién vita va nhé loe rdng ra & phia
dudi, tao voi cén nghifn di dong- mot viung song song gila cic dudng sinh cia
hai con nghién (h.6.7c). Khi vien dé chuyén dfng trong viung song song nay s8
dugc nghién khéng chi mot 14n va duge nghién d&n kich thuée bing chibu rong
khe x4. Vi vy chiéu rong khe xa trong mdy nghién vita va nhd sé& 12 khbémg
céch gita hai b4 mat cia bhai con nghién tai ving nghién. Cdn & mdy nghién the,
chiéu rong khe xi 14 khodng cdch giita hai b4 mat ctn nghién tai ving xi. Con
nghién cf dinh clia may nghién tho c6 ddy nhd & phia duéi nén cd chibu rong
cia nap liéu én (B = 900 ; 1200 hoac 1500 mm) ; chiu rdng clia x4 trong cdic
mdy nady t¥ 1256 d&n 225 mm. Trong cdc may nghidn vita, kich thuéc 16n nhit
‘cia dd nap vao mdy ti¥ 60 dén 300 mm ; kich thu6c sin phdm thu dugc tit 12
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den 60 mm. & @y mas-highi@hatsX SighDibury B Lrbifigeliads nap vao mdy
T 80 dén 170 mm, ‘cdn’ ch:éu rbng khe xé tit 5 dén 20 mm.

Keét cﬁu 6 cﬁa cic cbn nghién di dong trong mdy nghién thé va méy nghién
via (hodic mdy nghién nhb) cing khdc nhau.

O wmiy nghién ths, ddu trén cla truc cOn nghién di dong dat trong 6 treo
4 trén: ddm ngang 5 ; cdbn & mdy nghién nhé vd mdy nghién vita § tua cha cOn
nghién di dong duge dit 8 dudi ddy cia nd. O tua nay 1a mot bac clu 13 cg
bdn kinh 16n. Bac cfiu s& chju boé.n bo trong lugng cda cbn nghién di dong, truc
odn nghién va Iyc nghién. ‘

O méy nghién vita v nghién nhé cdn cd di’a nap liéu 14 d€ phan phdl déu
vat liéu vao mady.

Tdc d quay cia bac léch tam (cdn nghién di dong) trong may nghién vita
va nghién nhé thutmg l6n hon trong méy nghién the - @ may nghién vita va nhd
r = 125= + 350 vg/ph, con & trong mdy nghién thd n = 80 + 170 vg/ph.

: Né.ng suflt ky thuat cua mﬁy nghlén ‘con duge tinh theo co'ng thédc :
. Q = qb m’h (6.4)
trong d6 : ¢ - ning sufit t{nh trén 1 mm chidu rdng khe xa, m>/h.mm.
cho mady -nghién vita ¢ = 0,54 D’n
cho mdy nghién nhé ¢ = 1,32 D*n
D - dudng kinh ddy con nghién di dong, m ;

n - téc dd quay ciua bac léch tam, vgfs ;
b - chidu rong khe x4, mm.

3. May nghién truc

Méy nghién tryc duge dung dé nghién nh6 chc lem At lieu ¢ d¢ bén trung
binh va cic logi vat lieu déo dinh (dft sét).

Bé phan lam viec cta miy - nghién tx'\w th6.8) I hﬂi truc nghién hinh try 2
va 4 dat song song vd quay ngugc chifu nhhu. Vat liu nghién duge dua vao
vilng phia trén giita hai truc nghién. Khi cdc tryc nghién quay, nhd ma sdt giia
vt liéu nghidn v6i b8 mat cdc truc nghién, vat liéu 88 duge kéo vao ving nghién
va duge nghién do tdc dung ép, ufn vd. mai mom. .

Bémitlﬁmweccﬁacactmcnghléncdthé’tmnnhin cd gd hodc cf rang

va dugc 1am thanh céc vaAnh dai bgc bén ngom than truc nghlén Cac vﬁnh dax '
ndy thudng duge lam bing thép cé d6 bén' mon cao.

& cia mot trong hai truc (hoac cia cA hsi truc) duge litn két bing 1o xo 5
véi thAn mdy vd cd th€ dich chuy&n theo plivong ngang. Khi cd vt khd nghién
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(vat qua cinglCRANGAY g Ghidh QY ) dve NORGINBE truc nghisn ss
tang, do dé 1> xo s& bj nén lai vA truc nghién s& chuyén dijch ra xa nhau lam
tang kich thudc khe x4 d& gidi phong vét khé nghién dé ra khéi budng nghién.

Trong mdy nghién truc, vat litu chi dugc kéo vdo ving nghién giita hai truc
nghién khi théa man ty 18 nh#t dinh gita dudng kich truc nghién D va dudng
kich dd. nap vao may d. Véi truc cd b8 mat tron D > 20d, edn véi truc cd bé
mit gy D > 12d. Kich thuéc cia sdn phfm nghién phu thudc vao khodng cich
gita hai tryc nghién va bé mat lam viée cGa truc nghién. D§ thu duge di dam
cé kich thudc t6i 26 mm thudng st dyng mdy nghién truc tron ; cdn muén thu
dugc d4 dam c6 kich thuéc > 40 mm cfn phai si dung may nghién tryc ring
hoac gb.

. 3 o 4 5
1 2 —
0) L | A 1 [}
[+] &/ t o 5
[+ ]
4 | :
C 0\_\ o [e) \ N\ ©
(o] Q R -
) W\ €fa O
IO P EO N NS ;i
o A o o
/ W L RN o) L s
| I .
E . o . §
b) s ; ‘
2 / )
P\ ; /
Q7. 100.7022. oo VTSI TSI I e V) A BT
LY D v e Y
7777777 r;',,,ﬂf NI 77777
L
cla ‘ A
12 ¢

Hinh 6.8 May nghidn tryc.

Cic truc nghién_ o6 thé dugc dAn ldgn-g' chung ho#ic méi tryc cé co cfu din
dong rieng. Téc d0 quay cia tryc nghién trong khoang 76 - 120 vg/ph.
Ning sufit. cia mdy nghién tryc : .
Q = 3600.Lbuv.k , m*h . {8.5)
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trong éd : i‘ :Cﬁ:é‘tmgéfqufg(@ Dyng Phuwong Nam
v ~t6c 46 vdng cia tryc nghién, m/s ;
k - he s6 k& dén muc do sit dung chiu dai tryc nghin, do toi cia
vt lidu va su nap lidu khéong déu ; d€ cho vat liéu mém
B = 01 + 03 ; vat lidu cing 2 = 04 + 0,5

4. May nghién réto va méy nghién bua

M4y nghién ro6to duge ding d& nghién cdc loai vit lisu mém : da v6i, thach
cao than d4, sét kho ..

May nghién roto cd. hai loai : may nghién tho ding d€ nghién vat liéu & giai
doan diu, may nghién viia vA nhé dung dé nghién vat liéu & giai doan sau. Trong
mAdy nghién réto, vat liéu duoc nghién chi y&u do tdc dung cia tii trong va dap.
Dd dam sau khi nghién trong médy nghién rdto cd ch&t lugng cao, hinh dang va
kich thudc hat déu.

Hinh 6.9 may nghién roto cd than mdy 3, bén trong cd roto I quay vdi tée
. 46 16n. Trén roto o6 kep chat cdc ddu bia 2. RSto nhan chuyén dong quay tu
dong co qua bo truyén dai thang Phia trong ciia than méy cd trec cdc tfm phan

Tyt
¥. 2P
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>
.- ”""‘! !
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s gy
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Hinh 6.9. Mdy nghitn roto.
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va dip 4 va 7Cphay idubi GacGiat odf \adderkep Rharome) Mamh xo diéu chinh
5§ va 6, cho phép diéu chinh chidu rong khe xa, dfng thdi loai ra khéi bubng
nghién nhing vaAt khong nghién dude (vt qua cing). VAt ligu duge nghién do tac
dyng va dip cla cdc dfu bia vdo vit liéu, v lyc va dap cia vat litu vao cac
tdm phan va dap, do v@y do nghién trong mdy dat duge khd cao (i = 10 + 20).

So vdi cdc loai mdy nghidn khéc, may nghién r6to cd luopg dung kim loai
nhd, kich thudc khong l6n l&m, cd d6é nghién cao, do vay thudng duge sit dung
trong cdc tram nghién sang di dong. Kich thuéc dd 16n nhét nap vao may nghién

tho la 800 - 1000 mm, mdy ngh:én vita 400 - 600 mm, t6c d6 vdng clia rdto
20 - 35 m/s. :

Msy nghién bia duge diung d€ nghién cdc loai vat liéu c¢6 do bén trung binh
vd cdc loai vat lieu mém nhu xi, thach cao, d4 ph&in, d4t sét kho.

Hinh 6.10 may nghién bia gém than mdy 1 cd k&t | cu han, bén trong dat
rbto 2, t&m va dip 4, ghi sang 5 va 6. Roto cd, thé 14 moét hodc nhiéu dia trom,
dugc l4p trén truc din déng. Trén roto cd lap cic d8u bia 3 bing khdp quay.
Trong mdy nghién bia, vat liéu dugc nghién do téc dyng cla lyc va dip cla céc
ddu bia o khéi lugng 15 - 20 kg, do va d4p giita vAt liéu va céc tdm va dap,
gifia vat liéu va ghi sang. Vj trl cia cic ghi sang va cdc tdm va dap cd thé diéu -
chinh duge. Khe hd giita bé mat trong cia ghi sang va rdto dugc chon phu thudc
vao cf hat cia sin ph&m nghién. Khi nghién tho, khe hd nay l&y biéng 156 - 2
lan kich thuéc 16n nhédt cha sdn phd&m nghién. Con khl nghién nhd, khe hd nay
c6 thé téi 3 - 5 ldn.
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Hinh 6.10. Mdy nghitn bta.

Kich thuéc da 16n nhat nap vao may nghidén bia tit 75 dén 600 mm, vdi tde
d0 vong cua bia la 60 m/s.

214 http://vietham12h.com



g 10 i, 48 RS i MO 48 ne Yo cuong
thdng ndi truc roto _truc quay cda baa ; va d4p, bGa s& quay quanh truc
cia nd theo chidu nguge vii chidu quay cia roto. Mdy nghién bia kbhdc véi may
nghién- roto 1a 4 mdy nghién bia, cdc ddu bua duge l&p bing khép quay trén
roto, cdbn & mday nghién réto,bia duge kep chat trén roto. May . nghién bia ¢
nhuge difm 1]a4 bda va céc ghi sang nhanh bi mon, 'khdéng th€ ding d€ nghién
vAt lidu dinh va dm (dit sét) vi vAt litu dinh sé& bit kin ghi sang

§ 6.2. MAY SANG DA

Sang hay phan loai da 1a qua trinh phan chia d4 thanh tiing loai theo c¢@
hat. C6 nhiéu phudng phdp phén loai : co hoc, thiy luc, khong khi va tit trudng.
Thong dung nhat la phuong phdp phén loai co hoc nhd cdic mdy sang.

Bo phan lam viéc chinh cda cdc may sang la mat sang. Mat sang cd céc
loai " mat sAng - thanh ghi, mat sang ludi dan hay lu6i han ti nhitng s¢i thép,
mat sAng bang thép tdm cd dap 18, mat sang lusi bing day cao su. Lufi sang
vA mit sang tdm cin phai cd d9 bén mdn cao, kich thuéc méat sing khong duge
thay dfi trong qud trinh sang, tdng dién tich mét sing trén bé mat sang lén.

Qué trinh sang dugde phén ra sang so bd, sang trung gian va sang két thic
(sang san phdm). Sang so bd dugc ding d€ phan chia vAt liéu thanh hai loai l6n
vA nhd truéc khi dua vao cAc may nghién tho, (nghién & giai doan 1). Sang trung
gian duge ding d€ loai ra khéi vit litu di qua nghién nhiing phén tit cd kich
thudc con lon d€ dua d&n may nghién giai doan tifp theo. Sang 'sin phfm (sang
két thdc) dugec dung d€ phan chia sin phdm nghién ra tiing c¢d hat theo quy
pham. Viéc phan chia vét liéu thanh cdc Joai theo co hat dugc thyc hién khi mat -
sing dao dong v6i tdn s8 va bitn d0 xdc dinh, d€ vAt litu ndy trén mat sang
va roi lot qua méat sang. Trén mdy sang 6 th& dat tdi ba mit sang. Céc mat
sang c6 thé bS tri lién tigp (h.6.11a), b8 tri song song (h.6.11b) va b8 tri két hgp
(h.6.11¢).

Hinh 6.11. SO dd b6 tri m&t sing trong cic miy sing.
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Méy sang v6i0ssg figak] &g b beK figh Dig goPlstr ceg dblo gian, thusn tien
cho viéc ki€m tra va sia chita mat sang. Nhugc di€m chinh cda cdc méy nay la
mdy cd chiéu dai 1on, mit sang dfu tién bi mon rdt nhanh, chdt luong sang kém
vl cdc hat o6 kich thudc nhd s& bi cdc hat cci kich thuéc lém cAn trd, khong lot
dugc qua mat sang. :

Mdy sang v6i cdc mat sang dit song song cho ché&t lugng sang cao, mat sing
moén déu hon, nhung khd kifm tra va sia chita mit sing.

Phuong phap b8 tri mat sang k& hgp so véi hai phuong phép trén thi chigém
vi trl trung gian va duge si dung rong rai hon.

Trong thdi gian chuyén dong trén mat sang, vit lidu duge phan loai theo B
hat. Céc hat vat liéu cd kich thude l6n hon kich thudc mdt sang ra khéi mat
sang dugc. goi A vat litu lgp trén. Cac hat vét litu lot qua méat sang duge goi
la vat lieu l6p dudi. Khi vat liéu chuyén dong ‘trén mat sang, khong phai tat ca
cdc hat cd kich thuéc nhé hon mét sang déu lot qua mat sang. Do vay trong
vat litu lop trén 86 cd lAn vat lidu lp dudi. Ty l¢ (theo phén tram) giita khdi
lugng vat lidu lot qua dugec mét sang va khéi lugng vat liéu ciing cd hat ed trong
vt lieu ban dfu dua 1&én miat sang duge goi 13 hidu quid sing. Hidu quid sang
tieu chudn phu thudc vdo loai vAt liéu va loai mday sang.cd th& trong khoang 86
~ 91%.

Theo c#u tao va dang din déng mdy sang duge phdn ra cdc loai : mdy sang
thanh ghi c6 dinh, mdy sang tang guay (may sang Ong), mdy sang rung léch tim
va méy sang rung quan tinh.

1. May sang thanh ghi ¢d dinh

Msay sang thanh ghi c6 dinh 12 m6t mst sing thanh ghi duge 1am bing thép
o6 d6 bén mén cao, chiu duge tai trong va dap lén. Loai sang nay duge dung dé&
sang sd bd va nap liéu cho cic mdy nghién thé.

2. May sang tang quay

M4y sang tang quay la mot tang quay (Ong sang) dat nghiéng moét gic 5 -7°

Tang (6ng sang) cd cdc doan cd kich thuéc mat sang khdac nhau. Vat liéu
duge nap vao mdy tit doan 6ng cd mét sang nhd nhat. Trong mdy cd ba doan
6ng sé thu dude bén loai vét liéu theo ¢d hat. Cac mdy sdng loai nay cd dudng
kinh 600 ~ 1000 mm, chiéu dai 3 - 3,5 m. Téc do quay cia 6ng sing phu thudc
vio dudng kinh cta nd, thudng trong khodng 15 - 20 vg/ph. Néu téc dd quay cia
tang 16n, qui trinh sang sé& kho:;g thuc hién duge, Nang suit cua cdc mdy sang
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tang quay tf 1f: dfp, ‘tg/ Ady Cha x4 bing Ph¥drig i’ kW Do chat
lugng sang th&p va nang lugng hao tén nhidu nén may sang nay it duge s
dung. '

3. May sang lach tam

Hinh 6.12 mdy sang léch tdm gém hop sang 1, bén trong ¢d cdc mit sing
6 va 8 Hop sang va cdc mat sa:i_g duge dat nghiéng mot goc 15 - 25%. Hop sang
dugc treo trén c8 léch tAm cfia truc léch tdm 7 va tua trén céde 1d xo 2. Trén
hai ddu truc léch tAm cd lép céc vat céAn bang (d6i trong) 5. Truc léch tdm nhéan
chuyén dong quay tit dong cd 3 qua bd truyén dong dai 4. Khi truc léch tam
quay, hop sang v mat sing cung voi vat liéu trén mat sang sé dao dong theo
quy dao trdon vdi bién d¢ khdéng ddi (bién d6 dao dong biang hai 14n d6 léch tam
ciia truc, khong phu thude vao tai trong trén nﬁt sang). '

Hinh 6.12. M4y sang léch tam.

May sang léch tAm thudng duge ché tao ed hai miat sang kich thudc
1500 x 3750 mm va bidn d6 dao déng tit 3 dén 4,5 mm, {4n s6 dao dong
khoang 800 - 1400 dd/ph. -

4. May sang rung quénlti'nh-

-Mdy sing rung quén C{nh duge chia thanh hai loai : mdy sang rung qudn
tinh ¢6 mat sang nghiéng (géc nghiéng ti 10 dén 25% va. mdy sdng rung quan
tinh o6 mat sang ngang.

Hinh 6.13 mdy sang rung quan tinh cd mat sang .nghieng cdn goi 'la may
sang rung v8 hudng gébm hop sing 1, cing vii cdc méat sang 7 va 8§ tua trén
cic 1b xo 2. Co cfiu din dong gbém dong co 3, bd truyén dai 4 va truc din dong
6. Trén truc 6 c6 l&p hai banh léch tam 5. Hai 6 cua truc ddn’déng dugc dat
trong hai thanh bén cGa hép sang. Dang dac ddong phu thudc vao vi tri dat céic
khdi léch taﬁ va phuong phdp treo hdp sang. Quy dao dao doéng cd th€ tron hoac
elip.
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(cdc bénh léch tam).

Khéc vdi mdy sang léch tam, trong mdy sang rung qudn tinh khi tai trong
tang thi bién d0 dao d0ng s& tu dong gidm =xuéng, do d6 cd tic dung bado vé& cho
may khi qud tai. Céc may sang loai nay dude ding df sang phAn loai sin phfm
cufi cung trong nhﬁﬂg didu kién nang hodc ding d€ sang so bd vat lidu cd kich
thuéc 16n trude khi dua vao mdy nghién thd (nghién giai doan 1). Trong truding
hop sau, méat sang ludi duge thay th€ bing mat sang thanh ghi v mdy chi oo
mét mit sang. Kich thuéc mat sang thudng la 1780 x 1450 mm, tSc d6 ‘qt.lay
cia truc giy rung khoang 800 vg/ph, bidn d6 dac déng tit 3,7 dén 4,5 mm.

Hinh 6.13. Mdy sang rung quan tinh vo hudng (mat sang nghiéng).

Hinh 6.14 may sang rung qudn tinh véi mat sing ngang (mdy sang rung cd
huéng) cd b) gdy rung cd hudng I diat cd dinh trén hép sang 2. BY gay rung'
gém hai truc cam (trén cdc truc ed 1ap cdc bénh léch tdm d€ giy rung) dat song
song, quay cung*tSc d0 va ngugc chiéu nhau. Luc gy rung s& cd hudng theo
dudng théng vudng gdc v6i dudng n6i tdm cia hai truc va thay d8i theo dinh -
luat sin. Gdc gifa phuong cta luc gy rung vad mat sang thudng ti 35 dén 45°.
Hop sang cung v6i cic mit sang duge tya trén céc 1o xo thing ding, hodc tva
trén cdc nhip dat vuébng gdc voi hudng tac dung cta luc gay fung. Thong thudng
cdc may sang lam viéc hiéu quad hon khi h¢p sidng tya trén cac 1o xo.

B et N\ =

Hinh 6.14. May sang rung c6 hudng (mat sdng ngang).
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dong co khodng 55 kW. Midy sing rung cd hudng cd ndng sufit riéng cao (ning
sufit tinh trén 1 m? mat sang) va chdt lugng sang t6t hon so véi may sing rung
cd mat sang nghiéng. .

Nang guit k§ thufit cia cic méy sang rung :
Qy = qFk kykam , mh ‘ (6.6)
trong dé : ¢ - pahg. sufit riéng (ning sudt trén 1 m? cia mat sang cho ting
loai kich thuéc mét sang. (Kich thuéc mét sﬁng tit 5 d4n 70 mm,
nang sufit rieng dat duge ti 12 dén 82 m3h).
F - dién tich mat sang, m? ;
k, — hé 86 ké d&n 4nh hudng cia gdc nghitng mat sang (v6i may
sang ngang dao ddng cd hubng k = 1, v6i mdy sang nghiéng
khi go¢ nghiéng mat sang 9 - 15° &, = 045 + 1,54).
 k, - he o5 k€ dn ham hugng % cia vAt Niéu 16p dusi C; of trong vat liéu
dem sang. Khi ham lugng C, tit 10 dén 90 %, k, = 058 + 125
ky — hé s6 k€ d6n ham lugng % cta vat libu o kich thu6c nhé hon
1/2 kich thudc méat sang C, c¢6 trong vat litu lop du®. Khi ham
luong C; tit 10 dén 90%, k; = 0,63 + 1,37
m - he 86 phu thudc vao loai may va loai vat heu dem sang.

Cho mdy sang ngang khi sang cufi s6i m = 0,8
sang dd dam m 0,65

Cho mdy sang nghiéng khi sang cudi séi m = 0,6
sing dd dam m = 0,5
Nang sufit cta mdy siang thanh ghi duge tinh theo cong thdc :
Q@ = 3600.B.huv.k, , mh | (6.7)
trong dé : B — chiéu rdng méat sdng, m ;
h - d0 cao cia vat litu trén mat sang, m (cd thé nhaAn bing kich
thufic lén nhét cia vat lidu dua lén mat sang) ;

v - t8c d0 chuyén dong cha vat libu trén mat sing v = 0,05+0,25 m/fs;
k, - hé s6 toi cia da, k, = 04 + 05. '

§ 6.3. MAY NGHIEN SANG LIEN HOP

Qu4 trinh nghién d4 dugc thyc hién theo mét hay nhiéu cong doan. Cac tram
nghién sang hién nay thudng b tri theo hai hoac ba cong doan, trong dé d4 dugc
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nghién 2 hoaC 3nlfrytidim GhddaKay Dung Phwo’ng Nam
mdy khdc nhau. Sau méi l8n nghién

cd mot phdn vat litu thu duge dat
kich thuéc cdn thiét. Lugng vat lidu
nay cln phai dudc loai ra trudc khi
dua vao nghién & cong doan tifp
theo d€ tranh cho vAt lidu bi qud
nghién va gidm bdt cong sufit cia
mdy & cong doan sau. Vi vay sau-
méi cong doan nghién cén phdi b
tri cdc mdy sang.

Mdy nghién & cong doan cudi
cung thuong lam viéc theo chu trinh
kin cing v4i may sang rung dat sau
no. Khi dd vat lidu ed kich thudc con
16n hon kich thudc sdn phdm sé duge
dua vé may nghién d& nghién lai.

»

4 * - 4
§ 6.4. MAY RUA DA, CAT .
Hinh 6.15. So dd tram -nghin sang :
. 1 xe vén chuyén da : 2 thift bj nap iiéu kidu bdn
Cét liéu diung cho bétong cdn (bing 14 thép t&m) ; 3. midy sing thanh ghi ; 4. may

phai duoc rita dé loai cic tap chét nghifn mA ; 67: mdy sdng rung ; B phlu chia céat
va by d4 ; 9. phdu chda san phim trudc khi xuft
sét, tap chdt hitu co va bui dd. D€ xudng : 10 kho chia sin phim.

rta dda ta cd th€ dung cac phuong

phap khdc nhau. N&u cft litu c6 cF hat khéng gqua 70 mm va it bj l&n bui bén
va tap chﬁt,' cdc tap chit dé loai rieng ra thi ding phuong phdp ria k&t hgp véi
sang. Nudc theo Sng dén duge phun 18n mat sang dudi ap lyc 0,2 - 0,3 MPa. D¢
rita 1 m® d4 cén mot ]uqng nudc tu 1,5 dén 5 m’,

Vat lieu ed kich thude 300 - 350 mm duge ria trong cdc mAy sang rira kifu
tang quay, gom co 6ng sang quay tron dude dat nghiéng moét gdc nhé (5° - 7),
phan ddu cd thém moét doan rita, trén bé mit cia doan 6ng nay khéng cd 18.

3

Nuéc dé rita duge dua vao may ciung voi dé. D€ rita 1 m” da cém dung

khoang 2 m® nuéec.

Trén hinh 6.16 mdy ria vat litu dang &ng d&€ ria sdi, d4 bj 1&n nhiéu tap
chit sét. Mdy gébm 6ng bang kim loai I dudng kinh t6i 1,56 - 2 m, chiéu dai tdi
4 m. Trén thanh trong cia dng co kep cdc cdnh 2. Nubc duge dua vio mdy theo
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hutmg ngude v SyOnE chiSSh (3P sia A0 Iy BRE R ivGe e trén ode con

lan din dong 3 vA cdc con lin tua. VAt lidu sau khi rita xA ra ngoai nhd b
phan x4 kifu gufng tadi 4, ho#ic x4 qua ddu x4 khéng cfn cd bQ phin xi. M4y

rita loai nay of nang sut t6i 100 m>/h.

Nue

Hinh 6.16. Mdy rda vit liéu dang Ong.

Thiét bj ria vat liéu bdng phudng phdp co hoc ~ thdy lye (h.6.17) gdrﬂ thiing
1, bén trong‘cd truc 3. Trén truc cd }Ap cdc cianh 2 theo dudng ren 6c, thing 1
dyoc dat nghitng mot géc 7 - 120 Phia trén thing o6 &ng phun nwéc 4. Khi
truc cung cdc cdnh quay, tap chAt sét cing v6i bui bdn lo ling trong nude duge
dua ra ngoai cung vfi nubc qua ddu thfp cia mdy, con vat litu duge rita sach
88 dugc diy lén phia diu cao vA dua ra ngodi qua cita xa 5.

Hinh 6.17. Médy rda d4 bing phuong phip co hoc - thiy hyc.
Dung kinh ngodi cia cdc cdnh cd th€ t6i 1000 - 1500 mm, téc d0 quay cla
truc tit 8 dén 14 vg/ph. Nang suft may t4i 200 t/h.

Hién nay cdn b8 trl trén cic loai sang phidng hé théng rda diam bao san
phdém sau khi phan loai dd sach d€ ding ngay duge.

D& naAng cao chit lugng bétong nhiéu khi cdn phai ti€n hanh ria cdt ciing
nhim loai bd cdc tap chat sét vA chdt hitu co nhu d6i véi d4a.
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. Thi du nbep+8al\edtl GBoR NAh M IORSy FINIYO Al618) gom thing 1,
guing tAi xofn 2 va roto 3. Trén ™to o ldp cAc gln 4 d€ =xGc cdt d4 rida lén
dua ra ngoadi qua mang 5. Tryuc vit va roto duge diAn ddng chung t¥ ddng co
cong suft 7,5 kW. Dung tich thiing rita 20524 1. )

T6c d0 quay cia roto 0,25 -~ 1,5 vg/ph.
T6c d6 quay cia gubng tai xoén 0,5 - 3,5 vg/ph.
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Hinh 6.18. My ria cat.
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Céng ty Hoa Chét Xay Dung Phuong Nam

Chuong 7
MAY PHUC VU CONG TAC BETONG

Beétong duge ‘tao thanh t¥ vAt ligu két dinh (ximéng), nudc va cft lidu (cdt,
d4 hosc séi). Bétdng ciing hhu cdc loai vAt lidu x4y dung khéc, ¢ mot tinh chat
quan trong nh#t 13 49 bén. Ngajr nay cic cong trinh vinh citu thudng duge xay
dyng bldng bétdng va bétong c6t thép vi tinh bén viing, m$ quan vaA phdng chéng
chdy t6t. Cong tdc bétong bao gém céc cdng viéc chufn bi hén hgp (dinh luong,
tron), van chuyén, d6 va dfm chat batong. May va thist bj d€ thi cOng betong
vh betong cft thép cd rét nhiéu loai, song ché ysu 13 méy tron beténg, mdy van
chuyén vA bom bétong, mdy didm bdtdng, céc logi may gia cOng c8t thép : may
ufn, kéo cft thép, cat va han cft thép v. v..

Dinh lugng cdéc thanh phén cda hén hop beiibng chi y&u bing phuong phéap
cAn theo trong lugng diéu khi€n bing tay, bdn tu dong vA ty dong hda hoan
toan. CAn co khi chi dim bdo do chinh xdc + 2% d6i v6i ximang, puéc va +3%
d6i v6i cft lieu. Hién nay trém céc tram tron bétong thudng trang bi cAn oS b
cAm ng trong lugng dadm bio d9 chinh xdc cac (0,02%) lam viéc theo chuong
trinh dd cAi dit sdn cho timg mac bétomg dia xac dinh.

§ 7.1. MAY TRON BETONG

Méy tron batong dung d6 san xuft hén hgp bétdng tit cdc thanh phéin da
duge dinh lugng theo cfp phSi xéc dinh. So véi tron bing tay, tron bing méy
tiet kidm duge ximéng, didm bdo ning suft va chit lugng cao. Dac trung k¢ thuat
chi y6u cia mdy trfn theo chu ky 1a dung tich sAn xuft V, cia thung tron tdc
Ia dung tich nap ph&i lidu cia mét 14n trén. Dung tich hinh hoc cia thing trén
thudng bing 1,5 - 2,5 14n dung tich sin xufit. Trong xAy dung hay ding cic loai
msdy tron oS dung tich sdn xufit bdng 100, 250, 500, 1000, 1200, 2400 va 4500 1.
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Ngwi ta thud@g)igy) tpd-ibéy Givat bz dongntick lsanoxugt Ngathing tron. Méy
trdn gém cidc by phan chi y&u : thung tron, bd phan cOng tdc vA hé théng din
dong, thi&t bi nap vA d8 bétong. Ngodi ra cdn cd cdc thi6t bj dinh lugng va an
toan khdc v.v.. MAy trdn bétdng phan loai theo didu kién khai thdc, ch& d6 lam
viéc va phuong phédp tron.

Theo diéu ki¢n lam viéc c6 loai mdy trdn cf dinh, khi di chuyfn méy phai
théo do, thudng d&t & céc tram tron o nang suft -trung binh va lén. Loai di
dong dat trén gia cd bdnh xe, kéo di ]m duge va co loai dat trén otd d€ di
chuyﬁn duge nhanh chdng vdi nang suit nhd.

Theo ch& 46 lam viec cd loai ldm viéc theo chu ky va lam viéc lién tuc.
Phin lén cdc mdy tron lam viéc theo chu ky bao gdm céc nguyén ecdng chufin bi,
tron va d6 bétdng ra, duge thyc hién theo trinh ty clia mot mé tron. Nang sudt
cia ching tinh bing lit bétong cho m@t mé tron. Céc mdy lAam viéc lién tuc cd
qud. trinh nap phdi ligw, trén va d6 bétdng xdy ra lign tyc. Dac. trung ky thuat
clia loai nay la hang suft dugc tinh theo m’h.

Theo phuong phdp trdn o6 loai tron tu do va ‘tr:Qn cudng bic. O mdy tron
ty do, trong thing trdn o6 gin nhilng cdnh trdn, khi thiing quay céc cdnh tron
86 mang -phdi litu bétdng 1én cao r6i d8 xubng d€ ching rgi ty do ma tron déu
vdi nhau (h.7.1a). Loai ndy cd cfiu tac don gidn, tidu hao nang luong {t, duge
ding nhiéu nhung chft lugng bétdng chua that tét thudng diung d€ trén bétong
nang, bétong cbt lieu lén. ‘May tron cudng bic (h.7.1b, ¢) ed truc @ay gin chat
nhitng cdnh trén quay tron quéy déu hén hgp bétong. Vi vay né tron nhanh va
ch&t lugng déng déu. Tuy nhién may cé cfu tao phitc tap va tidu’ hao nhiéu nang
legng dién. Loai mdy nay thudng ding dé' trdn cdc loai béténg khoé, méc cao,
bétdng cft litu nhe.

Hinh 7.1. Nguyén ly cu tao mdy trdn ty do vd cudng bifc :
a) Trén ty do ; b) Tron cudng bulc joal thing ding yén, canh trdn quay, mdt true ngang ;
c) Tron cudng bic tryc ding ¢é thing va cénh 1rén quay ngudc chidu nhau ; d) My trén
cudng blic hai tryc quay ngang 1 thing %6n ; 2 canh trdn.

Ngoai ra con cé thé phan biét mdy tron theo phuong phap d8 bstong (h.7.2) :
d6 bang cach lat dp thung, d6 bing mang, d6 bing cich nghiéng thing va dd
bidng cdch md cua & ddy thung trén (thudng & cdc mdy trdn cudng bic).
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Hiph 7.2.  Cic phuong phip d6 beiong ra :
a) DS biing céch 14t Up thing ; b) DS bing mang ; ¢} D6 bling cach nghidng va quay
thing. 1 thing 0n ; 2 mang d6 ; 3. nép thing.

1. May trén roi tr do 1am viéc theo chu ky

Cac loai may ndy thudng dung d€ sin xuit hén hop béténg linh déng cd do
sut 6 - 15 cm. Thong thudng cdc lvai mdy niy cé dung tich mét mé bétong da
tron xong 65,165,300,500,800,1000,1600,2000 va 3000 1.

Trén hinh 7.3 th€ hién cfu tao chung va hé théng truyén dong ctia loai may
tron tu do ki€u lat d6. Déng co 6 qua hop gidm tSc 13 lam banh ring non I4
va xich 70 quay. Bédnh rang 14 lam quay vanh rdng 12 gin -tr_én thing trén lam
ndé qudy quanh tri_ic ¥ — y (nghiéng 45% so véi mat phdng ding) d€ tron vat lidu.
Xich 10 quay lam by phan chi dong b cia ly hgp 6 quay tron trén truc 15
Mu6n d8 vat liéu vao thing troén, kéo tay dén A, né sé ndi phanh ham 7 va
dong ly hop 5 lai ; nhd vay luc sé tit & truyén sang ¢ lam true I5 quay va cufn
day cap 8 dé kéo gﬁu 3 trugt theo gia din 16 lén din tdi miéng thung trén.
Khi géu téi dinh gis din thi bi chan lai, gau bi lat ngugc va d6 vat liéu chua
tron viao thing tron. Mudn ldy bétéﬁg ra thi quay volang B, nh truyén ddng cla
cap banh rang try, gid lat 9 quay, lam thing Gp xuéng, d8 vat liéu da tron ra
ngoai. Loai nay 96 bétong rp rét nhanh va tuong-dSi sach, nhung dong tdc lat
thing t6n nhidu ldc, nhAt-1a khi quay thing nguge lai vi trl ¢d, nén chi ding
cho cdc loai may tron A/g tich nhd.

Hi2n nay thu;mg ding cdc loai méy tuong ty nhu trQn hlnh 7.3 nhung cd
hai déng co g biét, trong d6 mdt dong co gan lién voi hop giam t6c dat &
gia 1at dén ﬁg;{ quay thing tron, mit ddng co khdc qua khép néi va hop gidm
to: truc /v{t banh vit d€ ddn dong g&u nap liéu (h 7.3c). O loai may nay thing
trén 2 “duoe quay va trec cOngxbn & gid 18t 9 qua cum hop gidm téc b&nh ring
théng vd bdnh rdng cén hoac hop gidm t6c hanh tinh b&t vao ddy thing tron.

Trén hinh 7.4 th€ hién loai mAy trdén béténg cd cft litu téi 120 mm. May
gom gia d& 5, thung trén 2 trong cd ldp cdc cénh tron, dong co dién 3, xylanh
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kh{ ép nghiend_ Ginggtys Hdaviahal Xy Bugn e Pdiesiofie s n6i 14 (1.7.4b)
truc — bénh ring 15, chc bénh ring 16, 17, 18 truyén mOmen xoén t&i bénh rang
13 va t6i vanh rang 11 cia thing trén. D€ nghiéng thing d6 vat lisu va dua
thing v& vi trl ban dfu ngudi ta dung hé thong khi nén gém xylanh 9, van phan
ph6i 8, cai loc khi bing ddu 7, khdéa 6 va bd ph_an déng md 19. Thung trdn khi
quay ty vado cAc con lan d3. CAc con lin nay quay trong & 10 va 12.
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Hinh 7.3, Miy tron kifue 13t d6 : ‘
a) C8u tac chung : b} H§ thdng truyln dong chung. 1 gid miy ; 2 thing trdn ; 3. gdu
tip lidu ; 4. thing dong nudc ; 5. ly hop ; 6. ding cd didn ; 7. phanh ; 8 cap kéo géu ;
9. gid 14t ; 0. xfch ; 1L tdng xich ; 12 vAnh réng ; 13. hdp gidm téc ; 1. bénh rling ndn
quay thing trdn ; 5. trye dfin ddng piu nap $u ; 16 gid diin ; A don dibu khin kéo pdu ;
B. vbiling ; C. tay don gidt nudc, c) H§ théng truyén déng ridng : | - cum din ding
gdu nap ; I - cum din ding quay thing
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a) Céng

Hinh 7.4. mdy trOon nghiéng d6 :
a) Hinh chung ; b) So df dong hoc.

2. My trdn cudng birc 1am viéc theo chu ky

Loai may tron nay thudng lAp dit tai cdc xudng bétdng dic sén, cdec tram
tron bétdng thuong phfm (h.7.5). Dung tich bétdéng d& trdn xong cua cdc loai méy
trén cudng bdc ladm viée theo chu ky cia cdc méay tidu. chufin la
65,165,330,600,800,1000,2000 va 3000 1

)

.{i_

o
|

L L J
20

T

0

|
1
l

¥

Hinh 7.5. So dd dong hoc cia mdy tron bétong cudng bic lam viéc theo chu k.
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Trén hintCH Gt \alhOdosghadih ity Borngsie owene Migmva hop giam téc
1, qua kh6p ndi 2 lam quay roto 7. Trén réto c6 l&p cdc tay va canh trom, bd
ph4n an toan dé tranh Bi ket khi tron. Vat liéu dugc nap qua &ng nap & nip
thung trdn, xa bétdng qua clia dday thung tron. D€ déng md cita diy dung khi
ép dén qua khda 5 va van phan ph6i 4 t6i xylanh khi ép 6. D€ gidm 6n c6 ldp
b6 tiéu am 3. '

Viée chit tai vao thiing trén chi thuc hién khi rOi‘:_o dang quay. C6t lieu va
ximang duge dua vao thung trén cing véi nuéc cd thanh phdn va lidu lugng xéc
dinh. .

Hén hop duge nhao tron déng nhét va hiu qua réi x4 ra ngodi khi cta day
md. Hién nay cdc loai mdy tron cudng bic hai trge 1am vidc theo chu ky xa vat -
litu tit day duge dung r&t ph6é bién trén cdc tram tron bétong.

-3. May trdn cudng bic hoat déng lién tuc

M4y g6m hé din déng, thiing trén va hai tryc c6 mang cdc canh tron (h.7.6).
Hé din déng gém déng cd I, bd truyén dai thang 2, hép gidm t6c 3, néi truc
bu ¢ vA bd truyén banh ring 5. Thiung tron ndm ngang ¢d hinh long méng. Bd
phan céng tdc gém hai truc 10 cd gln céc cdnh 7. Phdn cui cénh tron cd lap
cac tdm 8 cd th€ thay th& dugc. Cdc cdnh tron duge dat l8ch so véi truc tron
mdt gdc 45°, Céc canh tron lai duoe ‘kep- chat bang cac dng chan 9. Cac truc
duge quay trong cdc 8 dd chan 11 va 12. Nhd ¢6 bd truyén bdnh rang 5 céc
truc quay déng bd nguge chiéu nhau. Vit lidgu dua lién tuc qua cda 6 duge cée
cdnh trén nhao tron va ddy dgc'théfo thing troén tdi clta-xA. Cdc cdnh trén duge
b6 tri sao cho cdc dong vat lidu ditge nhao tron miénh liét theo phuong ngang,
con theo chiéu doc truc lai di chuyén tuong d6i cham, nhd vay vat lidu duge tron
déu.

s o = e ==

"__.4.—“
tvoliecs) il === =

Hinh 7.6. Mdy tron cudng bic hoat domg lien tuc.
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Cée load ’Elsr?&‘tg‘?%‘éé“bﬁ’é‘?%w‘ﬁgﬂ’@g?ﬁb&ﬁ@ Rang va betong linh
doéng cd c6t liu té1 40 mm.

Ngoai ra con cd loai mdéy trgn tu do lam viée lién tuc trong do vat lidu duge
trdn tu do trong thiung trdn quay ty lén cdc con lan d3. Vit litu duge dua lién
tuc vdo mot ddu cdn sin phdm bétbng cing cho ra lién tuc & ddu kia.

Nang suft méy trdn lam viéc theo chu ky duge tinh theo cong thde :

Q = Vgfmk,, m*h (7.1)
trong dé V_ - dung tich sin xufit cia thung tron hay la kha nang chia vat liéu
cia thing trén d€ trdn duge hidu qua, m? ;
f - he 6 xufit liéu, bing ty s§ giita bétong da tron duge V,, trén dung
tich. sdn xufit V_ cia thing trén (f = V V). He s6 xuft ligu
f = 065 + 0,70 khi tron béténg ; f = 0,75 + 0,85 khi tron véi
vita ; - '
k,g -~ hé¢ 86 sit dung thdi gian ;
m - 88 méd bétong tron dudc trong mot gid.

Nang suft mdy trén cudng bic lam viéc lién tuc :

Q = 3600A.V , m*h (7.2)

trong dd : A = kn.ndzltl - dién tich trung binh mat cit ngang cia dong vat liéu

trong thung tedn (v4i mdy trén moét truc), m? ; ‘

d - dutng kink cénh trdn, m ;

k, — bhé 88 nap (&, = 0,28 + 0,34) ;

V = 8n - t6oc dd di chuyén cia hén hgp theo hudng doc truc thing
trén, m/s ;

S - bufic cdnh tron, m ;

n — s§ vong quay cia truc trong moét gidy, 1/s.

§ 7.2. TRAM TRON BETONG

Tram tron bétong cd th€ 1a modt bd phén cia nhd mdy béténg hay lam viéc
doc lap. Tram tron thudng cd ba bd phén chinh : kho (phéu) chda vat lieu va
nude, thigt bi dinh lugng va may trdn. Gitta cac b phan cd cdc thist bi ning,
chuyén va cac phéu chia trung gian.

Céng nghe san xuft bétdng va vita xfly dung ndi chung tuong ty nhu nhau.
Trong truong hop ké&t hop sdn xuit béténg va via x4y dung trong mot day chuyén
s8 tist kidm dudc dién tich, nhan e vA v6n diu tu mua sdm thist bi.

Theo thdi han hoat d¢ng tram trfn thudng cd hai dang : cf dinh va thso
l4p di chuyén duoc.
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1. Tram tronGégibhHoa Chat Xay Dung Phuong Nam

Tram trén c§ dinh phuc vu cho coéng tdc x4y ldp cha mdt ving lanh thg,
déng thdi cung cip béténg thuong ph&m trong mét pham vi ban kinh hoat dong
c6 hiéu qua. Thigt bi cia tram trdén thudng b6 trf theo dang thap, mot cong doan
¢d nghia 12 vAt litu duge dua 16n cao moét ldn, trén dudng roi tu do cdc thao
tdc cong nghé duge thuc hién. Trong dAy chuyén cd th€ lAp bt cd loai mdy trén
nao chi cn dam bdo yéu cdu vé chét lugng vA nang sudt déng bd véi cic thist
bi khéc. D€ phuc vu cho codng téc bétdng yéu céu khéi lugng loén, tap trung,
khodng cdch van chuyén bétong du6i 30 km, dudng s4 vAn chuy€n thuan loi nguti
ta thudng si dyng tram c8 dinh.

Trong trudng hop via c6 edng trinh t4p trung, yéu cfiu kh6i lugng bétong
Idn, vila cd cic di€m x4y dung phén tan céin si dung tram cd so d6 hdén hgp,
vita cp béténg tudi, vita cp hén hgp khé cho cic céng trinh nhd, phéAn tén,
dudng sd luu théng kém. Viéc tinh todn, lya chon so d6 cia tram tron phu thudc
vao nhidu y&u t8 trong dd quan trong nhdt 14 khodng cdch van chuyén tit tram
tron t6i noi d6 bétong. N&u dudng x4u phai van chuyén hén hgp kho hodc bing
ot6 tron d€ tranh phén ting.

2. Tram tron tam thoi

Tram trén tam thdi cd th€ thao ldp dé& hoac di dong phuc vu mot s§ ving
hosc céng trinh lén ndo d6 trong mo6t thdi gian nhédt dinh. Cac thiét bi cta tram
thudng b8 trl theo dang hai hay ba cong doan, ¢ nghia la vat liéu duge dua lén
cao nhd cdc thiét bi it nh&t hai ldn.

Trén hinh 7.7a th& hién tram tron lidn tuc duge tu dong hda véi nang sudt
32 m>h sAn xuft vita béténg va hén hop kho. Tram tron gém khéi tron 5, dinh
lugng ximang 6, bang tai 2, dinh lugng chufin 4, phéu ximing 7, b6 phan cép
‘nudec 10, thiét bi dién 8, phéu nap litu I va trung tam diéu khién 9. Toan bs
cac kh6i thist bi trén duge lAp trén cdc cft da 3.

Qué trinh cOng nghé san xuét th€ hién trén hinh 7.7b. C6t liéu tu thiét bi
dinh lugng 1 qua bang tidi 2 dua t6i phdu chda 3, qua thiét bj dinh lugng 4 thec
bang tdi § chuyén t6i phéu xA I15. Tit xil6 chda 7, ximing ty chay t6i dinh lugng
ximang 6 r6i téi phdu x4 15. D€ xuAt hén hop kho t&t cd thanh phAn phéi liéu
duge chuyén t8i phéu dinh lugng chufn 13 va d6 vao 6t6 tron I4. DE cé bétdng
da tron tdt cd thanh phdn phéi lidu ti phdu xa 15 dua tdi mdy trOn lién tuec 12
cing v8i nufdc duge cung cAp ti bd chda 8 qua bom dinh lugng 9 va van 10.
Béténg ti mdy tron duge chuyén t5i 6t6 van chuyén 11.

Hinh 7.8 so d6 tram tron CENTROMAT thi6t k& v6i nang sudt 15, 20, 30,
45, 55, 65, 75 va 100 m>h. Day 1a céc tram tron gdu cao do LB Dic sin xut.
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cich d& dang.

Dac diém néi bat nhédt cia tram trdn theo chu ky nay la st dung mdy trén
cd téc dd cao, cita xa duge déng md bing thiy lye. Ldp kim loai chfng mén cao
cia n6i tron va cdnh trdn cd thé thay th& d& dang khi bi mdn héng. Tram tron
cd thé lam viée & mol ch€ do : diéu khi€n ban ty dong va ty dong bing hé
thong vi tinh. Hé théng diéu khi€n cho phép thay dfi mdc bétbng theo ¥ mubn
va gilt chat lugng bétdng 6n dinh. Tram cd th€ lap hé théng in nhing ban tudng
trinh vé& thanh ph&n bétdbng hay in hda don.

Hinh 7.7. Tram trOn bétdng :
a) Hnh chung ; b) So df qui trinh cbng nghé.
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Céngtty Hoa Chat Xay Dyng Phwon

Hinh 738. So db tram tron he¢ théng CENTROMAT :
1 thit bj cdo cft gy ; 2 dinh gng ximing ; 3. dinh ong nudc ;
4 may trdn cudng bde ; 5 dinh ung clt lidu

§ 7.3. MAY VAN CHUYEN BETONG

Hién nay tai hdu hét cdc cong trinh x4y dung hién dai d€ van chuyén béidng
t6i chén cong trinh, d8 bétdong thudng dung 6t6 chd béténg, bom béténg v. v..

1. 6td chd bétdng

Ot6 chd bétong dung d€ tron va vAn chuyén bétong v6i cu ly vai km téi vai
chue km ti tram tron bé&tong thuong phfm téi noi titgu thu. Khi van chuyén
bétong & cu ly ngin, ngudi ta d6 bétong da trdén vao thung (75 - 80 % dung tich
thung) va cho quay v6i vAn t6c cham (3 - 4vg/ph) d€ dAm bio bétong trong khi
van chuy&n khéng bi phan ting va déng két. Trong trudng hop nay 6td chd bdtong
chi lam nhiém wvu vAn chuyén. Khi cn cung cfip bétdng di xa thli ngudi ta d§
c6t litu khé chua tron vao trong thing (60 — 70% dung tich thing) trong khi van
chuyén, may trén dat trén xe s& quay tron déu cBt liéu v6i nudc thanh béténg
déng nhat (10 - 12 vg/ph), toéi noi lam viée chi cn d8 ra diung ngay. Lic nay
otd6 chd vita lam cong viéc trdn vila lam nhiém vu van chuyén.

Ot6 chd betong (h.7.9) gébm satxi 0td 7, gi4 do thung tron 4, thing tron 1,
thi&t bi nap va xa litu 2, hé thOng cung cfp nudc 3 va bd truyén dong cho thing
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txon & cumg of iy - BT 194 TR AT DMy filgpndst tren hung

bat chat vao satxi 6ts. Trén khung nghiéng 15° dat thung trén ty trén ba difm :
8 do & phia trudc va vanh dai ty lén hai con lan & phia sau. Trong thung trdn
dat hai canh trfn kifu vit d€ tron bétdng khi thing quay theo chidu kim déng
hd va xA bétong khi quay theo chidu nguge iai nhé co cdu dio chiéu quay, bétong
theo mdng chay ra ngoai. Dung tich thung tr0n cda cdc 6t6 chd bétong hién nay
thuong 12 2,6 ; 3,2 ; 4,0 ; 7,0 vd 8 m> tuy theo loai satxi ciia 0t6 co sd.

am| TR}
@ 7‘3._.\5 M lg

Hinh 7.9. 010 chd betong.

2. May bom bétéhg

M4y bom bétdng ding d€ van chuy&n béténg cd tinh linh dong (thudng cd
dd sut > 12 em) theo dudng 6ng din di xa t6i 500 m ho#c 1én cao tdi 70 m.
Mufin bom xa hon va cac hon phai lap cdc bom n6i tiép. Bom bétdéng cdn ding
¢ hiéu quad dé bom vita xay dung.

May bom bétdéng cd thé phan loai theo nguyén ly lam viée : lién tuc (kidu
r0to 6ng mém) va theo chu ky (kifu pittébng) ; theo ki€u din dong : co khi va
thiy lyc ; theo tinh co dong : tinh tai va co dong. Hién nay & nuée ta thudng
dimg cd médy bom vi xe bom bétong kifu pitdong thiy luc cd hai xylanh cong téc.
Méy bom ki€u tinh tai thudng dat trén gia trugt dé dang di chuyén trong pham
vi cdng trudng ; ching thudng dung tai cac éﬁng trudng 16n. Céc xe bom cé cén
bom phu hgp khi thudng xuyén phai thay d6i vi tri d§ béténg. Cac thong s6 chu
y&u cia miy bom bétdng la nang sufit, d6 xa va chidu cao bom.

Bom béténg lién tuc kifu roto 6ng mém din dong thay lve (h.7.10} cd nguyén
Iy lam viéc khdc véi kifu bom pittong. Nd gém khoang bom 3 bén trong dat 6ng
mém lam bing hén hop niléng vA cao su nhan tao ¢6 mot ddu ndi voi thiung
chita - trdén 7 con diu kia ndi véi dng din bétdng 1 d€ chuyén béténg theo dudng
éng.
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Khoang bd(r:nélggmté{ I;'cp ﬁlr%htér\tz >1:<1§ g%@g rl:é&u?’ Egg hl;l.lawn lan lam bang
thép boc cao su 2. Tryc roto 4 duge ddn déng iam roto quay. Khi r6to quay mang
hai con lan quay theo dé lén Sng mém. H¢ thdng con lin vA 6ng mém ddng vai
trd bom nén bétbné theo 6ng mém. Khoang bom luén ludn duy tri chan khéng
0,008 - 0,009 MPa nhd vdy 6ng phinh ra hit béténg ti thung chda - tron vao
6ng mém. Qud trinh bom bétdng dién ra nhu sau : con lan thyc hién chuyén
dong hanh tinh quanh truc réto, lan d@ lén 6ng mém ddy bétdng té6i Sng din.
Sau khi bi nén, 6ng lai tré lai hinh ddng ban dfu do tinh dan h6i va cd chan
khéng & trong khoang bom. Dudi dp lue khi quy&n lugng béténg duge hit vao
ng mém, con lan theo dudng kinh khoang bom diy hén hgp vao dudng dng din.
D€ 1am sach dudng 6ng ngudi ta d§ nudc vao thung chda, lic nay bom lam viée
nhu moét bom nude.

Hinh 7.10. So db bom betong ki€u roto Sng mEm :
a) 56 dé nguydn ly ; b) S dd cfu tao

Uu di€m cda loai bom nay la tén it nang lugng, ddn déng thuy luc don gian,
dé dang cham séc bido dudng. Tuy nhién cd yéu cAu cao vé thanh phdn va do
linh déng cua béténg ; do dp luc bom khong cao né&n bi han ch€ vé cu ly bom,
tudi tho &ng mam khdng 16n, phai thay sau khi bom 2000 - 3000 m> béténg.
Chinh vi viy loai nady han ché& si dung.

Phd bién hién nay diung bom hai pittong thiy luc cd clta van hinh chit S
(h.7.11). Van 6ng hinh chit § ¢d nguyén ly iam viéc nhu sau : van chit § duge
b8 trl ngay trong khoang nap I cia bom, tdm quay cia van tring véi t&m cha
éng din béténg 4. Tai mbi chu ky lam viéc van dugc lic moét gdc nhét dinh che
kin dutng ra 2 cta xylanh bom. Lic nay mot trong hai xylanh bom néi vdi khoang
nap I. Uu di€m chinh cta loai van nay la sy thay d6i hudng chuyén déng cia
dong hén hgp khi hat va ddy 1a {t nhdat. Tuy nhién & méi moét chu ky bom phai
dio mot khéi luong kha 16n (kh6i hén hgp béténg vA khéi lugng van chit S) ;
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phai thing lyc gqudn  tinh ,vad ldc: mg .sdt_tai vi Am kin cta van véi miéng
xylanh bom vét 09 & Qﬁﬁgﬁﬂggg%ﬁu’o’ng Nam

i d

Hinh 7.11. S0 d® mdy bom bétong hai pitténg thiy luc c6 van hinh chit § :
8} S d6 cdu tac : b) Nguy#n Iy Iam vidc cia van hich chd &

Bétong duge chuyén theo 6ng dn bing thép duge ghép néi kin tit cdc doan
dng néi v4i nhau bang khda dic biét.

Khi bdc éng didn cdn dat thdng va bang vi néu dat theo dudng cong hoic
lén cao thi t8n thd4t nang lugng va do hao mon cia 8ng din cta may bom sé
l6n hon.

Sau khi dung xong, cfin phai ria that sach mday bom va dudng éng didn dé
trinh ximang déng lai lam ting lye cAn va lam hdéng mdy. Théng thudng hay
ding caich d6 nubc vido méay bom va cho chay d€ ria sach xylanh va dudng éng din.

Nhitng nam gén diay phd bién dung xe bom béténg cd cfin bom rat co dong,
cd kha ndAng vuon xa vA lén cao d€ d8 béténg t6i 60 m. Cac loai xe ndy trang
bi hé théng chan chéng ting d6 8n dinh cia xe khi lam viée.

Nang suft may bom bétong tinh theo cong thic :
Q = 60F.Snk kg mh (7.3)
trong dé : F - tiét dién pittong, m? ;
S - hanh trinh pitténg, m ;
n - sf l&n bom trong mot phit cia mot pittdng ;
k, = 08 + 0,9 — he s6 dién ddy hén hgp clia xylanh ;
kg — hé s6 sit dung thoi gian.
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