Céng ty Hoa Chéat Xay Dyng Phuwong Nam

CHUONG 3

HEN TUONG TRUGT G SUON DOC
VA CAC BIEN PHAP PHONG CHONG

A

DE PAM BAO ON DINH NEN DUONG

§3.1. PHAN LOAI CAC HIEN TUONG TRUQT TREN
SUON DOC

Nhu d4 ndéi & $1.1. trugt la hién tugng ddt dd trén sudn
déc chuyén dich xuong dusi theo mot vai mat trugt ré rét (da
miéu td & cac hinh 1.1 va 1.2). Thong thuong, qua trinh phat
trién cia moét di€m truot difn ra nhu sau:

Dau tién, trén sudn ddc xuit hién cde khe nit; sau dd, phan
trén cua khéi trugt bdt dau di chuyén xudng phia dudi, thic ép
kh6i d&t phia dudi, tao nén vach trugt (hinh 1.1) va hinh thanh
moét phan mat trugt. Lue tdc dung tu phia trén cang lén thi didn
din mat trugt cang phat trién xudng dudi, hinh thanh mit trugt
hoan chinh va chan trugt. Nhung né&u khdi truot bi can tré &
phia dudi (vi du gap dit bén viing hodc d4 cdng) thi khdi trugt
gé bi dun dong, tao thanh bac, téc dé di chuyén giam, tham chi
c6 khi tam dirng, tac nén trang thai én dinh tam thai. Thoi gian
6n dinh tam thdi dai hay ngin tuy thude vao tuong quan giia
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
téc dung ép ddy tu trén zudng va tic dung can trd & phia dudi.

Nhu vay, mdi diém trugt khi da phat trién ddy db thuong
gbm co: cac khe nidt, cdc vach trugt, cac bac, by trugt va mat
trugt (hinh 1.1).

Cic khe mit thudong thdy cd ba loai: khe nit rong, khe ndt
doc va khe nit ngang. Khe nit réng thudng xudt hién & kha xa
dinh mai déc nén dudng (6 khi t6i méy chuc hodc méy tram
mét) vd cd hinh vdng cung. Khe nidt ngang xudt hién ¢ phéan
dudi khoi trugt khi phan trén cia khéi chuy&n dich nhanh hon
phan dudi (hodc gip can trd tit phia dudi), khién phdn dudi cia
khéi trugt bi ddy vong lén. Khe ndt ngang gdm nhidu vét, co
phuong gin thing gdc véi phuong di chuyén cia khéi trugt va
miéng khe ndt thuong la bing (khéng cd su di chuyén tdong déi
clia dat theo chiéu sau & hai bén khe nit). Khe nitt doc hinh
thanh do sw chuy€n dich cGia ddt trong khéi trugt véi cdc téc do
khdc nhau, thudng xuft hién & giita va phan dudi khdi truct kem
theo cac lufng ddt dai nhé.

Vich trirot 13 mét phén tréng thiy cia mat trugt va thuing
c6 do déc 1om, cd khi gin nhu thing ding, sAu tit vai mét dén
' hang chuc mét. Vich trugt cta khoi trugt mdéi hoat dong thudng
rdt. dé nhéan thay.

Bic trirof cho phép ta quan sat duge phiAn nio cdu tao thé
.nAm cia didt da trong khéi truot,

Miit truot bao gio cling hinh thanh & nhing chd dat da cd
cudng dé y&u nhidt. Lan cn mat trugt thuong phat hién dit d4
bi bio hoa ric hoac &m hon dit d4 & phia trén va phia dudi
ng, tham chi ¢dm ¢ thé phat hién nudc ngdm hoat dong. Khao
sdt d&€ phat hién chinh xdc vi tri cla mat trugt 13 mét viéc rit
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cdn thiét va quan trong d€ ddanh gid dung cdc nguyén nhan gay
trugt va chon bién phip xi ly trugt thich hop.

P& tao thudn lgi cho vige phan tich nguyén nhan phat sinh,
diéu kién va qud trinh phat trién trugt nhim danh gis ding mde
d6 6n dinh cta dim trugt va su thich hgp cla cdc bién phap
x¢ Iy, ngudi ta thudng phan loai cic diém trugt theo nhiing dic
diém va tinh chit sau: _

— Theo loai d4t da bi trugt: phan biét trugt trong ting dit
(x4y ra trong ban than tang dAt); trugt tang phu {thudng la trugt
ciia cic tdng dit 1in dam san ngudn gdc tan tich, subn tich trén
da gbc); trugt trong dd4 (da phong hda hodec cde ting da khac
. nhau). ' .

- Dac di€m mit trugt: mat trugt cong, thudng xay ra trong
ddt déng nhat; mat trugt phing, thudng xay ra § mat tiép xic
" gita cac lap. _

~ Thai di€m phat sinh trugt: truot méi, xay ra do viée dao
sudn ndi; trugt ca, xay ra ti trudc khi xdy dung nén dudng (bao
gom trugt ci dd Sn dinh han, trugt cd cdon dang phat trién va
“trugt cd tam thai 6n dinh & trang -thzii cin bang gidi han).

. - Téc do trugt (t6c d¢ di chuyén cua khdéi trugt): truogt chim
vl trugt nhanh. :

. - S6 lan trugt (s6 lan khéi trugt phat sinh di dong): trugt
.Xay ra mét lin; trugt xay ra lién tue (di chuyén lién tuc xudng
phia dudi); trugt xiy ra nhiéu lan.

- 86 mat trugt:. trugt don gian, chi ¢ mot mat trugt gua

vung mém y€u nhat; trugt phidc fap, ¢d nhiéu mat trugt mang
. tinh chat khac nhau

~ Vi tri cha mat trugt trén mat cil ngang: truct mai dée
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nén dudng (chi xay ra trong pham vi mai déc nén dudng); trugt
phia trén mai dbe; trugt todn bd cA sudn ndi va nén dudng

— Bé& day cia khéi truot: trugt bé mat; trugt noéng (bé day
khéi trugt cd vai mét); trugt sau (day hang chuc mét).

- Thi ty phat sinh trugt & khéi trugt: phdn dudi xdy ra
trugt trude, giy hién tugng mat chdn, khifn cho phin trén bi
trugt theo; phin trén xdy ra trugt trude, ddy phin dudi trugt
theo.

- Mic d6 chia nuéc caa khdi ddt da truot: trugt déo; trugt
chay; trdl (bun trdi).

- Hinh dang cGa khéi trugt trén mat bing: trugt hinh long
mang (hep, dai); trugt vong xuyén ¢ hom nui; trugt hinh ludi &
gita cd udn vong..

- Hinh dang mit cit ngang ecla mit trugt vd kh6i trugt:
mat trugt tron; mat trugt phing; mat. trugt gay khic.

Cic dic diém va tinh chdt ndi trén -cﬁﬁg chinh 132 nhiing
diem cdn dugc miéu ta ti mi J mdbi di€m trugt khi tién hanh
khdo sdt, nghién cdu thigt ké nén dudng qua cdc vung do.

D& nhan bist cic khdi truot & thuc dia, cd thé dua vao cac
ddu hiéu vé dia hinh va dia mao sau day:

- Trugt thudng xay ra ¢ cdc hom ndi subn khong dée 1am.

- Céc diém trugt méi n dinh thudng tao nén nhiing sudn
.d6c méi 16i ra phia séng, sudi, cdu tao bdi cac san phdm trugt
vG vun, ¢ phdn gida thudng cd hinh ludi udn vong, ¢d cac bac
‘cé’p thdp; hai bén thudng phat sinh cdc dong chiay médi, diy dong
¢ di lan va hai by thubng cd cdc vét 16 nudc ngdm, trén suén
¢d thé gap hién tugng 'riing say", téc la hién tuong cdy c6i trén
khéi trigt bi uén cong déu theo hudng trugt (do dt trugt, than

68 _
http://vietham12h.com



Cong ty Hoa Chat Xay Dyng Phuong Nam

cay hi d8 nghiéng, dén khi khéi trugt tam &n dinh, cay Jai mec
tiép theo hudng thing ding); ¢ phia trén cia sudn déc, cd thé
thidy cac vach thing ding. Nhing diém trugt loai nay cd thé
hoat déng trd lai néu ching ta dao sudn nui d€ lam dudng voi
khéi lugng 16n hodc néu nudc song, subi phia dudi gy xdi mon
dang ké.. '

~ Cée difm trugt da &n dinh ti lau thi thudng cé suon doc
rat thoai, thém rong va d6i khi cd nhidu thém; trén sudn déc
con thdy ré cde vach trugt, nhung dia bi m& theo théi gian. Cac
diém trugt nay thudng ctGng hinh thanh gin séng, sudi, noi cd
bo séng tuong d6i déc (30 - 40%). Khdi trugt cia thudng cd do
déc suon tit 5 - 25° hai bén cd cic dong chdy udn khic ngoin
ngoto, long sudi khoét sidu dé 16 da gbc, bo subi thdy cdc vét 1o
ﬁudc ngdm nhung nudc trong. Nhing di€m trugt loai nay ndi
_chung it ¢ kha nang hoat dong trd lai.

‘_ ~ — Cac khai trugt viia mdi phdat sinh thi ¢d th€ nhin biét

theo cac ddu hiéu miéu ta nhu ¢ hinh 1.1. 1.2 va 1.8 chuong 1,
nhit 1a cdac v&t nidt mat dit. Trén cic tuyén dudng dang khai
thac, néu sudn ddc bi trugt thi thuong rit dé phat hién qua cac
hign tuong dit da bj ddy l&p dudng; nén dudng bi ddy dich
chuyén ei doan dai, ¢ khi chi vai ngiy nén dudng di bi tut
gdu hang chuc mét, cic vét nit va vich trugt thiy ro trén mat
dudng nhua...

—- Cac khoi truot nong, trugt chiy thuong dé phat hién o
nhilng sudn nui it cay céi; 16p cAy co bi phd hiy d&€ 1o lop dat
~mféi mau do, trén mat suon déc thudng c¢d nhiéu bac cdp nhd
VA c6 nhiing khe nudc tu nhién mdi hinh thanh cing v6i nhidu
vét 16 nudc ngam.
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Hién tugng trugt thudng xdy ra trong nhing diéu kién nhat
dinh, trén cdc sudn dée, cu thé la: _

- V& tinh chdt dit da: trugt thudng it phat sinh trén cac
suon ddec did cing nhu di granit, dd voi.. vi cac loai d4 nay cd
két ciiu chat, rdt it thdm nudc va git nudc. Tuy nhién, néu trong
dd cung cd Kep cac 16p d4 phong hda mém yé&u hodc v§ vun vdi
thé nam tuong d6i déc lai k&t hgp cd nudc ngidm hoat dong thi
sudn déc vin cd thé xdy ra hién tugng trugt phing theo mat
yéu. O nhitng suon déc cdu tao béi dd mém, thudng chi quan
sat thiy trugt nong xiy ra trong lop mat bi phong hda manh,
tru trudng hop cac 16p dd o6 th€ ndm déc vA ¢d nude ngim
hoat déng thi mdi cd th€ xiy ra trugt siu. O cic ving dit da
cd tinh ‘thdm nudc tot nhu cudi s6i, cat, dd dam, thudng hiém
x4y ra trugt vi nudc d& thoat di, khéng tao thanh mat ysu. Hién
tugng trugt dac biét thudng hay xay ra & nhing sudn ddc ciu
tao bdi d4t sét, vi & d6 tdng phu d4t phong hda thudng x6p hon,
dé thdm nudc & trén xubng, con phan dudi 12 tidng ddt chat cach
nude. V4i ciu tao nhu vay, khi nudc thdm vio, luc dinh va gdc
ma sit trong clia dit sé gidm, nudc lai tip trung & ranh gidi
cich nuéc nén dé hinh thanh trugt. Trudng hop nay cang phd
bién khi duling qua ving dit loai sét sudn tich cd do chat tu
nhién thap. :

- V& ciu tao dia chit: th€ ndm va muc do nit né cta dat
di cd anh hudng quan trong d&n viéc hinh thanh hién tuong
trugt ¢ suon déc. Truot thudng xiy ra trén mat l6p did bi ngam
nuéc cd thé nim thudn chidu déc; trugt cling cd thé cit qua cac
lap dat da (hinh thanh trugt séu) theo cac khe nit va mat dit
gay.

70 http://vietnam12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

- Vé diéu kién thuy van va khi hdu: & nhiing vung khi hiu
thay ddi manh (ning kho gay git réi mua nhiéu) thudng phat
trién trugt vi ddt d4 via d& phong hda, nit né khi khd, vua dé
bi thim nudc khi mua. Dac biét, sy tip trung cdc ngudn nudc
mat vA nudc ngdm bao gid clng 13 nhing nguyén nhin co ban
gay trugt nhu da ndi & trén.

Nham cung cdp cac thong tin khdch quan dé c¢d dd can cd
xdac dinh nguyén nhan tiém tang va nguyén nhan truc t%é’p dén
dén hinh thanh {r_a phat tri€n hién tugng truot, ngoai \_riéc quan
siat, nhan dang bing mat nhing gi ¢ thé thdy duge, con phai
tién hanh didu tra, khao sat bang cdc phuong phdp dia chdt cong
trinh. Ty theo tinh hinh cu thé cia déi tugng diéu tra, tiy theo
muc dich va giai doan khao sat thist k& duong ma khéi luong
cdng tdc va phuong phdp difu tra cin ap dung cd thé khdc nhau.

§3.2. CONG TAC DIEU TRA, KHAO SAT CAC DIEM TRUOT
& SUON DOC NHAM PHUC VU PHONG CHONG
PHA HOAI NEN DUONG

Muc dich cta cong tac diéu tra, kbao sat cdc di€m trugt la
tim ra nguyén nhan hinh thanh, mic 4o vA quy mo phat tri€n
cia ching dé di t6i cdc bién phiap phong chéng hop ly vé kinh
t6 — ky thuét, tdc 1 cudi cing phai gial dép duge cau héi "Cé
khd ning phong chéng truot dé xiy dung dudng qua ving d¢
duge khong?", hoac "Cé thé€ ti€p tuc duy tri tuyén dudng hién co
qua dd dugc khong? va "Kha nz‘ing phong chéng c¢d qua dat
khong?",

Trong qua trinh diéu tra, khdo sat cdn xdc lap cdc s6 liéu
va tai lidu sau:
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- Thanh phédn, trang thai va tinh chidt ddt da tao thanh sudn
dobe.

- Ban d6 dia hinh cua sudm déc trugt voi ty 16 1:500 - 1:2000
vA ciac mat cat kém theo. Phai lam sdng té cdu tac dia chét, bé
day va th& nim cac lop ddt da, cic mat yéu, su phat trién
khe nit...

- Diéu kién khi hau va diéu kién tich, chia nude; ngudn gic
va hoat dong cia nudc mat va nudc ngim.

- Vi tri cla mit trugt va didu kién hinh thanh mat truot.
Viéc x4c dinh vi tri vA didu kién hinh thanh mat trugt 13 dac
biét cin thiét 48 o thé tim ding nguyén nhan va bién phap
phong chéng. Céng viéc nay cd khi doi hoi st dung cdc bién phap
diéu tra dia chiat cong trinh tén kém, nhat la ddi véi cac didm
trugt sau, ching han nhu phai khoan liy miu nguyén dang theo
‘ting d6 siu d€ tim mic d6 chia dm va cuing dé chéng cat caa
ddt, ti d6 phat hién vi tri ¢ do chita &m lén nhit va cudng
dd yéu nhidt. Nhing vi trl dd la noi midt trugt cd thé di qua.
Nhtt khoan cd thé phdt hi¢n cdc tdng chia nuéc ngdm. '

- Qud trinh phat sinh, cdc giai doan phat trién va quy méd
cla cac khéi trugt vA vung trugt. Didc biét can diéu tra ngay tai
vi tri va thdi diém trugt hoat déng. Trong mdt s trudng hogp
dac biét, dé nam chic tinh hinh hoat dong cda khéi trugt con
cin té chde quan tric dai han tai chd (thanh ldp tram quan trac
diéu tra tong hgp cdc ndi dung ndi trén cho cd mot doan dudng
hode mét didm trugt 1én).

- Pham vi, tinh chit vad mdc do ti mi cha viec diéu tra,
khao sat cdc néi dung ndi trén cd th€ khac nhau tuy theo cic
yéu ciu sau day:
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+ Diéu tra d€ xU Iy phong chong truot trén cic tuyén dudng
hién ¢ hay didu tra d€ dinh gi4 kha ning 6n dinh cia
suém déc nhim phuc vo thift k& tuyén dubng mdéi

+ Didu tra trong cic giai doan khao sat thiét k& khdc nhau
(diéu tra phuc vu lap du 4n kha thi hay diéu tra phuc
vu lap thigt k& ky thuit thi cong).

+ Cip hang. dubng khéc nhau va quy md cong trinh phong
chéng.

+ Mic do phic tap cua didu kién tu nhién tai chd (dia
chdt cong trinh).

No6i chung, céng tac didu tra, khdo sat cac diém trugt thudng
tién hanh theo hai giai doan tuong ung vdi hai giai doan thiégt
k&: didu tra so bd phuc vu laip du 4n kha thi, v& didu tra chi
tist phuc vu thigt k& chi tiét, lap ban vé thi cong. Pham vi didu
tra, khdo siat 0 mdi giai doan déu duge xdc dinh thy thudc quy
mé céng trinh phong chdng du kién, cing nhu tai litu didu tra
da cd san tir trudc cd thé lgi dung duge..

Trude khi ti€n hanh cdéng tiac didu tra, khao sat cdac di€m
trugt cin nghién cdu k¥ cdc tai ligu di cd & cdc cg quan hiu
quan, tién hanh khio sit so luge § thuc dia va lap nhiem vy,
phuong an (thigt k&) diéu tra. Phuong 4n didu tra, khao sit cén
néu r6 cac yéu cdu d6i voi mdbi loai cong vide didu tra, du tru
cac trang thigt bi can thist, cdc hang muc thi nghiém d4t da
phai ti&n hanh.. va tién d6 thue hién.

Nhu trén di ndi, n6i dung céng tac didu tra, khao sit phong
chéng trugt trong trutng hop thiét ké tuyén dudng moi va trong
trudng hgp trugt xay ra trén dudng ci cd nhiing dac di€ém khac
nhau.
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Khi thiét k& tuyén dudng mdi, ngoai viéc diéu tra danh gia
kha nang kinh t€ - ky thuat cia viée truc tiép xay dung dudng
qua ving cd cdc sudn déc trugt, con can didu tra kha nang vong
tranh vung dé. Cong viéc nay phai dude giadi quyét didt khoat
trong giai doan khio sat phuc vu lap dy 4an kha thi. Néu khéng
cé khad nang vong tranh thi sang giai doan khao sat phuc vu
thi€t k& chi tiét lap ban v& thi cdng mdi di sdu diéu tra theo
cdc phuong én xu ly trugt hodc xay dung cong trinh phong chéng
duge du kién.

Diéu tra phuc vu thiét k& xi ly phong chéng trugt, trén cdc
tuyén dudng da o6 cing duge tién hanh theo hai giai doan. O
diy, ngay trong giai doan liap dy dan kha thi cing di phai s
dung cic bién phdap diéu tra ti mi d€ xic dinh cho duge nguyén
nhian co ban gay trugt, ti¥ dé dé xuidt cdc phuong an phong chdng
khic nhau vd lya chon phuong d4n hgp ly vé kinh té-ky thuit
{trong dé bao gdm cA phuong an chi tuyé’n). Sang giai doan diéu
tra phuc .vu thist k& chi ti&t lap ban vé thi cong thi cong viéc
diéu tra tdp trung vao thu thap cac tai ligu vé diéu kién dia
chdt cong trinh dé phuc vu thiét k& va xay dung tiung hang muc
cong trinh phong chéng trong t8 hop cdc bién phap xi ly trugt
dia dé xuit,

Trong cac dang cdng tac khdo sat thi khoan, dao tham do
la cOng viéc phie tap va tén kém nhit.

Cong tac khoan, dao tham do dudc thuc hién thong qua cdc
16 khoan, cac hé dao hodc cic dudng hdm dao. Trudc d6 nén tédn
dt_mg. cac vét 16 hoac cdac ddu hiéu khiac da cd s8n cd thé truc
tiép quan sit ngay bing mat thudng.

Thong thudng, st dung mét s6 16 khoan két hgp vai hd dao
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la cé thé z4c dinh duoe gidi han khéi trugt, vi tri mat truot,
diéu kién giy a&m ving mat trugt di qua, bé day va thanh phan
ddt da cta khéi trugt di déng.. Chi trong nhiing trudng hop diém
trugt phuc tap thi mdi ding him tham dd. Riéng vdi cdc hé dao
vi hdm dao thi khi b6 tri cdn dac biét than trong vi chding cd
thé gay truogt (vi du lam mét chan, tao diéu kién cho mide tich
tu va thd&m vao dit, lam gidm stc chong 46 phia dudi chan sudn
‘déc..), va gdy nguy hiém cho ngudi diao. Do d6 & nhitng hé dao
sfu va dac & noi dit khong On dinh cdn b3 tri chéng do lién
tuc (hich 3.1). Sau khi didu tra thu thip s6 lieu cén lap chat
tré lai, ddm bdo nudc khong thidm duge vao miéng hé hodc him.
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Hinh 37. Gia ¢8 vAch dao
a) Chéng ngang, ding khi dit mém nhung ft nudc ngdm:
b) Ding g trdn ching o8, nén dimg khi hd sfu va b nude ngdm:
c) Gia cf lén tuc, ding khi d&t & rac.
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Vi trl, s8 lugng, chidu siu cha cic 16 khoan, hd dao hoic
ham dac cdn duge suy tinh ky, tiy theo diéu kién dia hinh, dia
chit, dia chidt thdy van cla sudn dée. Nhu trudng hop trugt trén
suon dbéc cd cdu tao dia chdt bao gdm nhidu 16p dat di khdc
nhau thi bé day khéi trugt rat dé xac dinh, lic nay chi cdn bé
tri khoan dao sao cho xde dinh duge lép d4 khong bi bién dong,
dich chuyén la duge. Trong cic trudng hop phic tap khic nhu
trudng hgp dét loai sét tuong d6i dong nhat thi mudn xic dinh
ding vi tri mat trugt thudng phai bd tri k&t hop cdc hé dao va
16 khoan trén nhitng tuyén cit doc & trung tam khdi truct va
cdc tuyén cat ngang khiac qua khéi tiugt nhu & hinh 3.2.

5

AQ

Hinh 3.2 B& tri chc tuyén théim dd tei sudn dfe trugt
a) Chi dimg céc hd dao; b) Ding hd dao k&t hop 18 khoan;
1 hé dao; 2- h8 khoan

7
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D& phdt hién mat trucgt va pham vi khéi trugt, khi khean
do nhat thiét phai &y duge mAu nguyén dang & cdc do sau
khac nhau (thudng ci 0,5 - 1,0 m sau ldy mau moét ldn), do
dé phai dung cdc loai khoan cd lap Ong ldy mAu (thudng mau
dai 20 - 22 cm véi dudng kinh 100 mm). Thong qua su bién
dong vé két cdu, do chat, do chia 4&m va d6 bén chéng cit cia
cdc mau, cd thé phat hién dai dit bi bién dang déo hodc cd nuic
ngim chiy qua (tdc 12 noi mat trugt di qua).

Khi tién hanh tham do, viéc phdt hién v& midu td cac khe
nitt cAn duge dac bigt chd ¥, nhdt la khi ding cic hé dao. Lic
nay cén quan sat cd cidc khe ndt nhd ngay trong mot lop dat
da dé phat hién su bién dong, dich chuyén ctua chung.

Néu trong qua trinh tham do phat hién cd nuéc ngdm thi
cdn tién hanh thi nghiém hit nuéc hoac d8 nudc trong 16 khoan
hodc hé dao dé€ nim dugc tinh hinh hoat dong cta ching va tinh -
thdm cia dit da. ' : ' .

3) Quan tric dai han: Trong truting hgp cin thiét, phai tién
hinh quan trac dai han d€ theo d6i qu4 trinh 'phét trién cia
diém trugt. Khi d6 cd th€ st dung cdc bién phap dudi day:

Hinh 3.3 So d8 b8 tri hé théng didm quen tréic =y di déng cls khdi trugt

1t tuydn mEt oit ngang gua khdi trugt 22 tuydn theo hudng trugt. Céc
diém A vA C b8 tl cf dinh trén sudn déc ndi 8n dinh (khéng bi trugt)
diém B b ti trén khdi truot
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— B6 tri hé théng di€m quan tric trén moét mat cat ngang
qua kh6i trugt nhu & hinh 3.3,

Né&u khéi truot 16n thi cd thg bd tei hai, ba tuyén quan tric
cit qua khoi trugt. Trén moi tuyén b& tri nhiu di€m quan trac
trong dé cd nhitng di€m & trong pham vi khéi trugt va nhiing
di€m & hai bén mép trugt. Cic di€m quan triac déu cin mdc ndi
véi tuyén dudng vé binh d6 va db cao. Can tién hanh quan trac
dinh ky vi tri cdc diém ndi trén, dac biét cdn quan trdc sau méi
dgt mua li hoic dong dat d€ nidm duge cac dac trung di dong
cia khoéi truct.

Trong trudng hop trugt siu thi cdc di€m quan trde dat trong
pham vi khéi trugt cdn bd tri hai loai: loai ddt néng cd chiéu
sdu chdén vao trong dat tid 0,4 — 1,6 m, cdn loai dat sdu chon
téi d6 sau lan can vi tri mat truot.

Hinkh 34, Quan tric su phét trign cia cdc khe nit trugt

a) Mat cdt ngang khe ndt by Mat bing.
“ kh6i trugt, 2- phdn sudn ddc On dinh ngoa khéi trudt 3- khe ndt 4- try
chén théng ding 5- gi4 d8 6 vong dai céd thé di déng 7- thanh di déng
8- chan try hinh chi thip: 9- dit sét ién chit
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Cd thé dung coc gb, coc bé téng hoac coc sit d& chén lam
cac di€m guan tric. Cdng cd th€ dung 16 khoan .rdi lan gach vii
(cd mau khac voi ddt d4 tai chd) lam coc quan trac. Sau khi
trugt xay ra, dao coc nhdi nay 1én vd quan sdt sy dich déng cla
gach dé phan dodan hoat dong cua khéi trugt.

Cha y rang tdt cA cac loai coc dung lam difm quan tric
déu cdAn diung dit sét hoac vat litu khéng thim nude len nhét
k¥ trén miéng coc sau khi chén coc d€ tranh nudc theo coc thém
vao khéi trugt.

- DE nghién ciiu su phat trién cdc khe nit, trugt, cd thé
ding ciach quan tric nhu ¢ hinh 34.

§3.3. PHUONG PHAP DANH GIA MUC DG ON DINH CUA
~ SUON DOC

Trong qua trinh diéu tra, khio sat cdc di€ém trugt, d€ oo
cic bién phap phong chéng thich hgp, c¢An thudng xuyén danh gia
mitic d¢ 6n dinh cla sudn doc. ké cd mmic do on dinh clia cde
kh&i trugt dia xdy ra, va dang phdt trién trén sudn déc. Thue- t&
cd nhiu di€m trugt sau mot vai lan hoat dong da trd lai the
6n dinh lan dai. Trong trudng hgp nay chi cdn 4p dung mét s
‘bién phiap don gidn nhu phong nudc, thoat nude tot a2 c6 thé
ti€p tuc duy tri tuyén dudng qua dé.

Ddnh gia, phan dodn mdc d6 6n Ainh cua sudn déc thudmg
dua vic cic phuong phap tinh todn trén co sd xét diéu kién can
bing tinh cua khéi trugt trén mat trugt du kién (hoac mat trugt
da diéu tra duge), dong thoi dua vao két qua phan tich tdng hop
cdc didu kién dia chat cong trinh (tde 1a phuong phap dia chat
cong trinh).
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Phuong phap tinh toan diéu kién ein bang tinh, tde 1a
phuong phép tinh toan mic do 8n dinh cta susn ddc vé mat co
hoe, ¢6 the quy vé céc
trudng hgp sau day:

- Truéng hop mat
trugt tuong d8i phang (v du
trugt phing ting pht trén
da gbc) nhu & hinh 35

F - lye gay trugt;

W - luc can trd
trugt. Hinh 35 Sa 48 tinh tokn &n dinh
Diédu kién én dinh sudn dﬁq truéng hop mét trugt phéng
suon dfec vé mat co hoc
lic nay cd thé bifu dién mét cach don gian bing bit ding thic
sau:

c .
i € ft ————— | (3.1

y . 1t .cosa
trong do: ’

i ~ dd dbc cia sudn d6c on dinh (néu i vuot qud tri 6 cia
v& phai tinh duge thi sudn déc khong 8n dinh);

f - hé s6 ma sit caa dit & gidla khéi trigt vA mat truot
phing;

y =~ khéi lugng thé tich cda dit khéi truot (T;’m) 4 trang
thai chida dm 16n nhét;

h- bé day cha khéi dat trugt (m), cd thé tinh binh quan trén
toan khéi trugt hoac ldy tri 56 h 1dn nhAt trong trudng
hgp khéi trugt cé bé day phia trén 16n hon phia dudi;
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¢ - luc dinh don vi cia dit & giita khdi trugt va mat trugt
(T/m®) (¢ va f déu cd thé xét trong trudmg hop dit &
dai mat trugt bj bao hda nuéc

a - goc nghiéng cua sudn dSe so-voi mat ndm ngang (d6).

Néu sudn dée e do déc dusi 1/3 (tdc ]a « < 20°)
i < £+ 1,06 — 32
i €f+1, SR (3.2)
Néu suon dée tit 1:3 dén 1:2 (@ = 20 — 30% thi:
< f+ 110 — - (3.3)
i <f 10275

— Trudng hgp trugt
quay: Cdc dang trugt
quay di€én hinh da dugc
miéu td & hinh 1.2. Mat i
cach gin dang, cd thé :

0 (Tém frugt)

xem mit trugt cd dang
cung trugt tron nhu so N

dé hinh 3.6 va tinh todn ;7”
mite d6 én dinh co hoc '
theo phuong phap phéin Hinh 3.6 So d8 tinh tedn 8n dinh
manh 8 dién sudn d8c trudng hop truol quay

Hé s6 6n dinh K cia suon déc duge tinh theo cong thie:

=ZN.%+TZC.L , (3.4)

trong dd: ¢ va f ¥ nghia nhu trong (3.1);

K

ZN.f - téng luc ma sat cia cdc nianh trén mat trugt;

G- PUPHEMN 81
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Z c.L. — tong lic dinh cla cdc manh trén mat truot;

Z T - tdng luc giy trugt clia cdc manh trén mit trugt.

- Trudng hop trugt trén mat ga'iy khic cé th& tinh toan 8n
dinh theo so d6 hinh 3.7. -

Theo sg d6 nay khéi
trugt dugec phan thanh
bén doan I, II, T, IV wvéi
do déc mat trugt a;, a,,

a3, Cf4 khflc l’lhau.
Trinh tu tinh todn fiinh 37, Sg d& tinh toén 8n dinh

sudn ddc trudng h m#t trugt giy khie
nhy sau: . g hop mit trugt gay

a) Tai cdc chd thay d6i dé dbc cia mat trugt ké cdc dudng
thing phan khéi trugt thanh cde doan nhu & hinh 3.7. Trén mdi
doan, tinh trong lugng ban than cia khéi trugt @, va chiéu dai
mat trudt tuong dng L.

b} Lan lugt tinh luc giy trugt E; doi véi ting doan cia khdi
trugt theo cong thie sau:

E; = {y; A).(Ksing; - cosaptga) + Ejjcosla; - @) - ¢L;  (3.5)

i
trong do:
y; — khai lugng thé tich clia dit trong doan i cia khéi trugt
(T/m?);
A; - dién tich doan i cta kh&i truot (m?);
K - hé s an toan {c¢d thé ldy ti& 1,10 dén 1,20);
a; — gdc dbc nghiéng cia mat trugt doan i

¢; vd p; - lic dinh (t/m?) vA gdc ma sat gida khéi dit truot
va mat truot doan i. ‘
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Cuéi cung tinh duge luc gay trugt cia doan cudi E_ (vi du
v6i so dé hinh 3.7 sé tinh duge dén E,). ‘

Thong qua tri 6 E,, ¢ thé danh gia duge mic d6é 8n dinh
clia sudn dfc, cu th€ la: néu E_ < 0 thi sudn ddc khéi trugt la
 §n dinh véi hé s6 6n dinh K; néu E, > 0 thi sudn déc khong
dn dinh. .

Nhu vay, d& cé thé du tinh duge mitc do 6n dinh cia sudn
dée, trong mdi trudng hop déu cdn phai didu tra xdac dinh: vi tri
tuong d6i chinh xdc clia mét trugt (n&u khéi trugt cd nhidu mat
trugt khae nhau thi phai tinh mdc d6 &n dinh sudn déc theo
tiing mat trugt riéng); cac chi tiéu co Iy cia dit & trang thai
tinh toan, cu thé la khéi lugng thé tich cha dit trén ting bd
phan eta khéi trugt tuong dng véi do chda 4m bat 1gi nhat, luc
dinh vd gdc ma sdt trong (¢ vA ¢) cia ddt trén tiing doan mat
trugt ciing & trang thai trén. Ngodi ra, trong trudng hgp sudm
déc & thém song, sudi ¢d muc nudc thay- ddi dot ngot hodc suomn
dfc cd tdng chia nudc thi con phai xdc dinh ap luc thiy déng
va ap luc thday tinh o6 thé cd lic khéi trugt hoat dong.

Nodi chimg, viée zdc dinh ding d4n va phu hgp voi trang
thai bét loi cdc s6 liéu ndi trén khong phai la dé dang. Hon nita,
nhu di phan tich ¢ chuong 1, hién tugng mit dn dinh sudn déc
thuéng do t6 hgp nhiéu nguyén nhdn phic tap, do dd két qua
tinh todn miic do6 6n dinh cla sudn déc vé mat cd hoc thudng
chi la gin dung va ding dé tham khao khi ddnh gid sv én dinh
cia sudn doéc. Trong thuc t€, d8 danh gida sy &n dinh cta sudn
ddc, ngudi ta thudng dua vao phuong phdp phan tich tdng hop
cac didu kién dia chdt cong trinh tai ché (phuong phap dia chét
cong trinh).
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Mot trong cdc phuong phdp dia chit cong trinh thudng dung
la phuong phdp so sianh dia chdt cong trinh. Phuong phdp nay
dua trén cg sd didu tra, khao sat dia chat, dja hinh, dia chat
thiy van d€ rit ra cdc diéu kién "chufin" cho cac sudn dbc dugc
- xem la 6n dinh trong m6t khu vyc nhat dinh. Khi d4nh gia 6n
dinh cia mot sudn ddc bat ky trong khu dd, ngudi ta d6i chidu
cac didu kién "chudn" d& rut ra két luan can thigt. Cac diéu kién
dia chdt céng trinh "chudn" bao gém:

- Thanh phdn ddt di cdu tao nén sudn déc, tinh chét ca Iy
va thanh phan cha ching, mic d¢ phong hda.

- Ciu tao dia chdt, th€ nidm cda dat d4a, edc mit dit giy,
khe mit...

- Didu kién va nguyén nhin hinh thanh sudn dde.

- Dia hinh sutin déec, d6 déc vA chidu cao ctia nd, hudng
phuong vi cua mai doc.

- Diéu kién khi hau néi chung va tai chS noi riéng.

— Diéu kién dia chdt thuy van va thiy van (hoat déng cla
nudc mat va nudc ngim...).

- Céc ddu hiéu va hién tugng bé mat khdac nhu da ndi & §3.1.
Déi v6i cdac swom déc 6n dinh thi duong nhién khéng duge cd cac
khe mit, cac hién tugng trugt va sut 10 cuc b; dai vdi cdc sudn
déc da ting xay ra trugt thi cdn dua vao k&t qui quan tric dai
han v& cac ddu hiéu vé dia mao khic d€ danh gia.

Nhu v4y, phuong phdp so sdnh dia chdt cong trinh mang
tinh chit kinh nghiém (ddc k&t thuc t&€ d€ danh gid), d6ng thoi
mang tinh ch4t dia phuong, cian ci vao didu kign tu nhién cua
md&i ving. Uu diém chinh cia phuong phdp nay 1a 4 chd, nha
déi chidu cac didu kién dia chdt nhu viay cé thé phat hién dang
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va phit hgp thuc t& cdc nguyén nhan tiém ting va nguyén nhan
tric ti€p din dén hién tugng truct, do dd c6 th& dé xuit cdc
bién phdp xi ly thich hgp vd cd hiéu qua dé phong chéng truot.
Nhuge di€m chinh cia phuong phip so sdnh dia chdt cong trinh
12 khéng c¢d duge cic tiéu chufn dinh lugng d€ ddnh gid mdc do
6n dinh ecda sudn déc. VI vay, tuy trudng hgp d€ danh gida su
n dinh cla suon déc cdn k& hop ci hai phudng phap co hoc
va dia chdt cong trinh.

§3.4. CAC BIEN PHAP PHONG CHONG TRUOT
0 SUON DOC

Chi sau khi didu tra xdc dinh ré ¢dc nguyén nhén tiém tang
vi nguyén nhén tdc thoi gy trugt d6i véi mot di€ém trugt cu
thé thi ching ta mdi c6 co sd d€ d&.xudl cic bién phap phong
chéng va xi Iy thich hop. Nguyen mhan vi diéu kién giy trugt
thudng rdt phic tap, tuy nhién cing khong ngodi cac nguyén
nhéan chung di ndi ¢ §1.2. Cac bién phdp phong chéng hoac xi
ly cliing da duge trinh bay tém tit & bang 1.1. Dudi day di sau
véo ting bién phdp thudng duge ap dung trén thuc t&.°

1. Cac hién phap phong chong vé thoat nudc mat

Kinh nghiém cho hay, d€ phong chéng trugt trude h&t cén
4p dung cidc bién phip chong tic dung pha hoai cia nude mat,
néu khéng thi du o6 4p dung cac bién phdap phong chéng dat
tién khdc cing khong didm bdo dugc hidu qua.

Muc dich chinh cia cdac bién phdp xi Iy nudc mat la:

~ Khong cho nuée tit phia trén sudn ddc chdy vao ving truot,
chan va dua nudc mat chiy ra ngoai pham vi cdn duy tri én
dinh.
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~ Thoé4t nhanh nuéc.mua trong vﬁng trugt, han ch€ dén muc
thdp nhit lugng nudc mua thdm vao khoi trugt va lam kho khéi
trugt.

Trong thuc t&, viéc xi ly nudc mat thudng bao gbém cdc bién
phap nhu: lam hé thdéng rinh chan nudc bao quanh khu truot;
thodt nudc tich dong trong khu trugt bing cdc muong mang;
thoat nhanh nuéc mua bang cdch sia sang bé mit sudn ddc hodc
bang hé théng ranh; cai dong sudi ra ngodi hodac gia <o, didu
chinh ching d&€ tranh xdi chan sudn déc; Idp, chén chat cac ide
nit trong pham vi khéi trugt...

Cac rdanh chdn nu6c phai dat tai noi sudn doe du dinh. Céan
b6 trl tuyén ranh sac cho pham v chan nude ciz nd cang lon
cang t6t, ddng thdi it bi ubn lugn, it phai thay 461 16 <280 Long
rdnh (cd ddy vA mai dée) phai gia ¢6 du d€ ching xdi mdn va
" d€ chong nudc ti rdnh th&m vao ving trugt. Ranh phai duge
tinh todn vé thily van, thiy luc ddy d4 vA khi cdn cd thé Iam
hai, ba tidng rinh chidn nudec (nhu trudng hop khu tu nudc lén
‘hoac khi sudn rat dde). Kinh nghiém cho hay, néu hé théng ranh
chdn nudc (ranh dinh) khéng duge b6 tri, tinh toin ding va sau
dé khong duge bdo dudng t6t (thudng xuyén khai rdnh, tu sta..)
thi viée xay dung ching sé tré nén vé ich, d6i khi lai gay tac
dung phi hoai d6i v6i sudn dée. )

DE thodt nudc mua trong ving trugt cé th€ b6 tri hé thc"mg
rinh thu nuéc nhu & hinh 3.8. O nhitng noi sudn qua doc, dé
tranh dit da 14 1am tac ranh thi phia trén ridnh nén bat thodi
va ban than rinh nén xiy trén cdc b thém. Trong trudng hop
hé théng rénh thu nuéc gbm cdc rinh chinh vA ranh nhdnh, céic
rénh nhanh déu phai duge ndi tiép t6t (cd th€ bing cde dbc nude,
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bac nuéc) v4ai cdc ranh chinb, cdc ranh chinh nén bd tri ngoai
khu trugt. Trong pham vi khu trugt, ndi chung nén sita sang bé
mit sudn dic d€ khi mua nudc thodt nhanh, nhung lic nay nén
tranh pha hoai su hoan chinh clia tdng phu va 1ép cay co. Nén
chi ¥ ddm chat mai déc lan cdn cdc rdnh va dam chat® nhitng

chd dit kém dn dinh.
/\ -Kénh thu nuoc
-

Dée nuoe

87 thém

) sang bat mar ot
———

Riénh thu nuoc

Hinh 3.8, Sa d& quy hoach thodt nudc m#t khu trugt
. ¢d6 két hop sta sang mé#t suédn ddc

Cdu tao cic loai ranh cd thé tham khao & hinh 3.9
Trong trudng hgp khdi trugt chua 6n dinh, cdu tao ranh cén
dam bao tuyét doi khéng thAm nube v od thé lam theo kigu co

~ dan duge nhu ¢ hinh 3.10, bang bétong cét thép hodc g6 od tdng
bitum phong nude.
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Hinh 3.9. Cée loai rénh thodt nuéc m#t khu truogt
a) Ranh nhénh, Idng rénh gia cf 14t c& b) Ranh chinh &t d& c) Ranh thu
nuéc vao cfing (c6 thé thu dude mét phdn nuéc ngdm), d va e) Ranh
chin nudc kigm hao thu nudc ngdm; d) Ranh qua ving dét dé thdm Jnuéc;
g h va i) Ranh chin nudc trén sudn ddc (trén hinh 7 g6 trdn ¢6 thé
dugc thay bang bétdng va van cé thd dugc thay bing mang béténg).
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Hinh 3.70. Cd&u teo rénh co didn duge
ding d& tho#&t nuéc mit & khu trugt chus &n dinh

a) Méng bing bd téng b) Mang blng b& tbng ot thép; c) Ming cé thé
dich chuyén co dan theo ¢4 hai hudng.
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Déi voi cac khe sudi thién nhién chay qua ving trugt (tru(mg
hgp ving trugt ndm trong mét tu nuéc) thi cdn xem xét didu
kién dia chdt long khe d6 cd bién phap gia c6 thich hgp phia
chan sudn déc. Cd thé ndn thing dong chdy d&€ thoit nudc nhanh
va khi cdn cd th€ xay dung tudng chin & chan déc hoac lam
lop ciach nudc d€ chéng nudc ti khe thdm vao phia suon dée.

Trong cty nhd trén sudon dée khu triuef cing 1A mdt bién
phép gia cd tdng dit pht chong tac dung x6i bé mit clta nude
mua, dng thdi cdy com cd tdc dung hut kho dat.

2. Cac bién phap phong chong tidc dung pha hoai cua
nudc ngam
Trén thuc t&, cde difm trugt thudng xay ra do hoat dong
ctta nudc ngdm chda va chdy trong cdc lop ddt da. Vi th& mudn
phong chéng va xi ly. triét dé trugt thi phai xay dung cac kidu
rinh ngdm khdc nhau mac di vige xa8y dung ching trong nhiéu
trudng hop 1a kha vdt va vA tdn kém; dbéng thai viée bd tri, thidt
k& ching ddi héi phai didu tra, khio sat ky dé nadm duge vi tri
vi hoat déng cia nudc ngdm (nhu hudng chay, luu lugng...).
Cac loai rAnh ngim cd thé =0 dung vao cée muc dich khac
nhau nhu: cidt ddt, chin mach nuéc ngdm khong cho chiy vao
kh&i truot, truc tiép lam khé khéi trugt; thu va thoadt nude ngim
ra khéi viing trugt (khong cho nudc ngdm chay ra 16i theo dat).
Cac cong trinh phong chéng nudc ngdm cd thé bé tri & chan
ddc hay ngay tai mai déc nén dubng qua vf.tﬁg trugt hodc bd tri
ngoai pham vi mai déc. Ngoai ra, chung cing cd thé dat ho (16
trén mat dat) hodsie dat kin (ngdm dudi mat dit). )
Hao thoat nudc ngdm thudng bd tri d chan sudn ddc hoac
méi dée nén dudng, ngay tai cdc chd e¢d vét 16 nube ngim chay
ra (hinh 3.11).
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Cac hao nay dao vao chan doc theo phuong chéo véi huﬁng
c6 thé di dong cia khdi trugt 30 - 45° néu vét 16 ca biét thi
chi c¢dn mot hio, néu nhiéu vét 16 (trong cing mot tdng dat) thi
lam phiéu h3o song song hoiac song song réi ¢ nhanh nhu hinh
cht Y (hiph 3.11). D€ dam bio nudc ngdm thim vao khong
Idi theo ddt d4 thi vach hao tiép xdc vai kh6i trugt phai cdu tao
tdng loc nruge. Day hao xay da va déc 2 - 4% ra phia ngoai
dé wnude khang thm xudng phia dudi. Long hao xé&p da khan dé
nudc qua tirg ioc nguge vao hao dé dang chdy xudng ranh bién
(ranh bién cung xdy da gilt chan mai dde). D€ dn dinh, day hao
cing phai dat dudi mat truot d6 50 cm va do dd cdc hao theit
nudc ngim nay cdn of tdc dung ching d& nhit dinh d6i vdi khéi
trugt. Cd thé lam tdng loc ngude don gidn nhit bang 6p cat to lan
s cudn day 30 cm. Tong hao x8p da day khoiang 1,0 - 1,6 m. Khi
thi cong phii dao ting hdo mot, xdy dap va xép da ddy hao
xong mdi duge diao ti€p hao khdc dé€ tranh gidm dot ngdt sic
chéng d& phia dudi chan déc.

Hinh 3.17. Hao thoét nuéc ngdm cé tdc dung chdng d& chin déc
a) Mat bing b) MAt cit ngang hao.
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Vi hao khong thé dao qua siu, nén cdc hdo thu nudc ngim
tuy r&t c6 tdc dung nhung chi ding dugc & phia chan déc; trong
trudng hop trugt nong thi cd th€ diaoc hao xuyén sudt khdi truct
(hd3o chit Y hinh 3.11), vd lic ndy tac dung lam khd khéi trugt
cang nhanh va triét dé€ hon.

Nhuge diém chinh clia hao thoat nudc ngdm la vAn d€ nudc
ngim chay qua khéi trugt, do d¢ chua phai I bién phdp phong
chéng triét dé, tuy rdng dé la bién phap dé lam, ré tién.

Coéng trinh chdn nudéc ngim nhim ngan khéng cho nudc
ngiam chiy vio ving trugt va ha thdp mdc nu6c ngdm. Ching
cd vu difm va nhuge di€m nguge véi hao thodt nude ngdm ndi
trén. Tuy theo d6 sfu cdn chdn nuéc ngdm ma loai cong trinh
nay cé thé 13 hao chin nudac ngél‘m, hdm thoit nuéc ngém va
giéng thu nudc ngim. '

Cac cong trinh chin nudc ngdm ki€u nay ndi chung déu bé
tri @ phia trén ving trugt va théng gdc v6i hudng truot, thanh
hinh vong cung d€ nudc ngdm bi chin lai va dan chay ra ngoai
khu trugt (hinh 3.12 va 3.13).

Hinh 312 B8& tri hdo chén nuéc nglm

a) Ngay tai ranh bign; b) Phia trén khu trugt
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Trudng hop hinh 3.13, hio chin nuse b6 trl ngay sit ranh
gi6i khu trugt. Nhu vy cd mét phin nhd khéi trugt vin bj sing
nudc ngdm, nhung cd lgi la rit ngn duge chibu dai hao; déng
thoi toan bo hao dang vong cung cd kha nang tac nén moét phdn
stic chéng do ddi vai khéi trugt.

C4c hao chadn nudc
ngdm déu phai dat duéi
dday ting nudc ngim tu
0,3 - 0,5 m va dudi mit

trugt (néu cAt qua khéi Rerb oo
trugt). Vach hao hoac him Hio chin

tiép xuc véi khéi trugt e
phai cdu tao l6p céch
nudc, con viach kia céu
tao tidng loc ngugc dé
thodt nuéc ngdm. D4y hao
cling yéu cAu khong tham
nudc. Tal cac chd tuyén hae
18 ngodt, cd 30 - 50 m trén
doan hio thing nén bs tri
cic giéng kifm tra. Xung
quanh vich giéng ki€m tra
cdn dyc 16 thoat nudc dé&

gidm 4p ldc nude va dé Hinh 343. Hao chién nufc ngim
lam khdé nude ngdm lan cin hinh véng cung
giéng. a) Mat bing b) Mat cét

Bé rong cac hao chin
nufc ngdm thudng tit 1,0 - 2,0 m tiy theo chibu sau. Day hao
nén dat véi d6 déc cang lén cang t6t, mién 134 dam bao khéng
gay x0i, 16 nude chdy xdy bang da. Cdu tao hao chdn nudc ngidm
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thé hién trén hinh 3.14. Trudng hop hao nong (chidu sdu dudi 6
m), 16 nudc chay hinh vudéng cd ndp day béténg, con trudng hop
hao séiu (trén 10 m) thi 16 nufic chay nén xiy hinh vong véi
kich thuée ngudi chui lot d€ tién duy tu, bdo dudng sau nay.
Ngoai ra, kich thude 18 nuéc chiy cling phadi tinh todn theo hiu
lugng nudc ngdm du kién thoat ra.

2)

2

[ Dét set Féim chét

| Véhg cd up ngure
] 8 Ao rie s&c/
_ Sd¥ cuds roa sach
| Behdn cudy Jor

W N sétang
A L6 e chay

X3y da’
|_r00-200

10g- 200
30 Wl

D7 set din chél
" Veng co’ yp ngwvc
A {) - (a7 1o re sach

O B s
RN

Nz

N . E
56 cends resir sach-
Dd' hin cudr lon

-

Jil= Aong nuet ngém

A o™ L8Hhém pee

A 2rL5 100:150, 1, Z183039 3

[ 47 “nut chay
Bétingm17a

Hinh 344, Mat c#it hao chéin nuéc ngim
(kich thuéc trén hinh tinh bdng em)

a) Trudng hgp hdao néng; b) Trudng hdp hao sdu.
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Trén hinh 3.14, B va h la kich thudc cidn tinh theo kha

nang thoat nube, cdon cdc kich thude khdc dugec quyét dinh theo
_chiéu sau cdn dat hao tai ché.

_ Thi cong cdc hao chdn nude cdn phii o thigt bi chéng do
vach. BY thist bi nay phai dam bio duge cdc yéu cAu nhu: dao
- dén dau chéng dugc dén ddy, khdéng tré ngai cho viée dao tiép,
.w'khi ldp hao cd thé dd chéng tit phia dudi lén din. O céc nude
- ¢dbng nghiép, ngudi ta da ché tao cac bd thit bi bing vin thép
' 4¥3 céc”thanh vang cd tangdo. Trong trudng hop khong cd cac
‘thist bi dd thi c6 th€ si dung ‘cac khic gd tron dudng kinh
20 - 30 em vdi cdu tao hai dau theo ki€u mong dudi én (hinh
- 3.15). Cdu tao mdng nhu viy hoadn toin ddp Ung cdc ydu ciu
ndi trén: khi dao, gb

~dém tut xudéng kéo ci C S,

-khung chéng d& tut ‘
| xubéng, khi ldp hao,

Dii gd vat think
thao g& dém, céac mang Juiren
thanh gd tron cd thé
lay lén ting doan tu
phia duéi (ldp dén dau =
iy deén d6). O nuéc Chi hétming

ngodi, ngudi ta di st

dﬁng khung g6 chéng ,9;%, g’é‘"ra;;‘ it

d3 nhu viy dé thi cong méng Tedys en

cdc hao chan nudc

ngdm sju 61 24 m va
giéng thing ding sau
+ 33 m. ‘ Hink 315, C&u teo khung chéng d&
bding g5 trdn v&i méng vit kidu dudi én
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Thi cong cdc hao chdn nudc ngdm cin thuc hién ting doan
ti dudi déc Il&n d€ giam bdot khd khan cho ebng viéc hit nudc
phue vu thi eong va d€ pudc ngdm thim vao hao sé theo hao
thodt dugc luén xubng phia dudi. Chiéu dai mdi doan thi codng
duge xdc dinh trén co sd t6 chdc day chuyén thi cdng chat ché,
nhip nhang gita cdc khiu cong téc.

Him thodt nuéc chi duge dung khi da biét ro nguyén nhan
ddn dén trugt la do nude dudi dat hoat dong & tdng rit sau.
Néu tdng chia nudc kha day thi cd thé két hop ding thém giéng
thu nudc. Tuy nhién nhiing cong trinh nay doi héi thist k& va
thi cong rdt phdc tap, lai dit tién nén it su dung.

Vi tri trén binh d6 va tric doc clia cong trinh phong chéng
v xtt ly nudc dudi ddt ndi chung déu xdc dinh chinh xdc trén
co 88 diéu tra, khao sat cac didu kién dia ch&t cong trinh. Cg
nhu vay mdi didm bao thu duge nhidu nude, dem lai hidu qua
kinh t& - k§ thuit mong muén. Qué trinh thi cong cdn dam bao
an toan, khong giy tac hai thic ddy khéi truot hoat dong, dam
Bio chét lugng cong trinh dé viee khai thac, duy tu, sia chia
ching sau nay duge tién lgi.

3. Cac bién phap giam tai trong phia trén khoi trugt

Day 1a cac bién phdp rdt hay duge st dung d¢ phong choéng
vd xU ly trugt vi tuogng d6i don gidn. Tuy nhién, khi st dung
cing cAn didu tra, nghién citu ky diéu kién dia chit cong trinh
cla khu trugt va ving lan can dé xzac dinh 16 vi trl méat truot
(hodc mat trugt cd nhiéu kha nang xay ra nhit), dong thdi phai
dya trén co sG tinh toan 8n dinh cua sudn déc.

Giam tai phia trén sudn tde la dao bé di mot phan khéi
lugng dat d4 trong pham vi Lkhdi trugt sao cho o6 Igi vé mat
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can bang tinh hoc, dé nho dd gidm lde giy trugt va tang hé =8
én dinh. Mudn vay phai gidm diung chd, vi nhu da biét, néu® dao
diat tly tién va khong dung chd trén suon ddc trugt thi s& co
thé dan dén két qua nguge lai: 1am "mdt chan”, gidm sdc chéng
‘da, din dén cdc hau qua tai hai. Do dd, hién phdp nay thuding
duge ap dung trong cdc difu kién sau:

- Khéi trugt cd mat trugt khong séu; mat trugt cd dang
trén déc dudi thoai.

- Phia trén, ngoai pham vi khdi trugt hodc gin té6i dinh phan
thily, thdy ro vach di 6n dinh, tic la kh&i trugt khong c6 kha
nang tiép tuc phat tri€n lén phia trén.

Ngoai ra, eling cdn cd bién phap xd ly nhing hiu qua khdc
cla viéc dao bo dit trén khdoi trugt, nhu dac dat lam cho bé
mat sudn déc bi 16 ra cang rong, cang dé bi xdi hoac dé thdm
nude, hoac do dao dit tao nén nhitng hd tring tich dong nuéc...

Bat thodi mai nén dutng qua dbc cang 13 moét bién phap
giam tai, nhung tuong ft_t nhu trén, néu dp dung ma khdéng phan
tich ky thi ching nhiing khéng of lgi ma con cd thé gay nhiing
hiu qua dang tiéc. Dic biét, trong trudng hop trugt ¢d mat f;ruqt
ro rét va nén dudng dat & phia dudi khéi trugt, n&u bat thoai
‘mdi déc nén dudong s8 din dén gidm sdc chéng trugt nghiém
trong déi voi ca sudn déc. Do dd, bién phap bat thoai mai doc
nén dudng thutng chi d4p dung d6i v6i trudng hop mai qua déc,
giay nén hién. tugng trugt 16 cuc bs & ving lan can mai doc

Cf;‘ng theo nguyén tic gidm tai, khi chon tuyén dutng qua ving
trugt nén thigt k€ nén dutng dang nia dic nda diap néu tuyé’n di
¢ phia trén cua khéi trugt; thist k& nén dip khi tuyén di & phia
dudi cha kh6i trugt. Mai dudi nén dip va sudn déc lic nay nén
bat. nhin, phing va didm nén chic dé thodt nudc tét.
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4. Cac bién phap xay dung cong trinh chong d&

Cic cobng trinh chéng do thudng duge 4p dung 1a u da, u
dat (cd tdc dung phan dp) dat dudi chidn sudn dbe, coc, chéng
né, tudng chian,bang d4, tudng chin bing dat cot... Cac loai cong
trinh ndy néu muén phat huy duge tdc dung thi trude hét phai
dam bao dat mdng cia ching siu dudi mat trugt va trén nén
ddt d4 6n dinh vitng chic. Nhd twa trén nén mdng vitng chie
va nho khéi lugng ban than (hosac nhd dong coc neo vao dit),
nén ching tao dugc hic chdng trugt cdn thiét d€ can bing véi
lue gay trugt. Do dd khi thist k& cdc cong trinh loai nay phai
tinh toin cAn bang tinh, hay tinh toan 6n dinh vé mit co hoc
ddi voi khéi trugt trude va sau khi x4y dung (theo phuong phip
da néu & §3.3).

Nhu vay, vé nguyén ly thi bien phdp xay dung céng trinh
chéng d8 va bién phap gidm tai trén khéi trugt la gitng nhauy,
déu nbim ting cudng mic d6 8n dinh co hoc cua sudn dic,
nhung so véi bién phap giam tai thi viée xay dung cdc cong trinh
chéng d8 cd uu difm la khéng lam thay d6i dia hinh tu nhién
vOn cd cia sudn dbe, khdng sg giy nén nhing hau qui xau do
viec dao ddt gidm tai khong dung ché. Tuy nhién, cac¢ bién phap
chéng do thudng dit tién (nh&t ]a trudsng hop trugt siu thi cang
diat va -cang it thich hogp), ddi hdi nhiéu vat tu k§ thudt, phai
diéu tra ky vé dia chdt cong trinh va didu kién dat mdng '

Thi cong cdc cong trinh ching d6 phai 4p dung phuong phap
phan doan, xiy mdng "nhay cde' ting doan d& tranh gidm sidc
chéng d@ chan subn doc trong qua trinh thi cong. Chiéu dai mébi
doan dao mong khong duge qua 20% chiéu dai toan bd cia cong
trinh (xay xong mot doan mdi duge dio mdng doan khic cach
ché da xay mot doan‘):).
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Nén xdy dung ciac cbng trinh chéng d6 vao mba khé, trude
khi ¢6 su di déng ctha khdi trugt (tde la xay dung du phong), vi
khi di xAy ra trugt thi doi héi kich thudc cong trinh chéng do
phai tang lén nhiéu. Nén thiét k& coéng trinh chéng di co tiét
dién thay d&i tiuy theo su thay d6i mat cit khdi trugt va tinh
chit co ly clia dit d4, dong thoi phai chd y thigt k& thoat nudc
gau lung tudng (nhdt la trudng hop d4t trugt la suon tich dé

thim nude).

Ving co "

Ludy sor

T0ong chsn

Da'xép khan

2.

_ Lé"
e g d 7 Rﬁffé‘ng ) -
anh 1hoatnvoe ms

;///////Z/// // v // /

1//7 00 v 7

Hink 316, Céu tao thodt nuéc sau lung c¢dng trinh chéng dé

Cau tao va b tri cdac u da (hodac ddt) nhu & hinh 3.17.
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Trudng- hgp sit dung u da
hoac tudng chén thi luc diy
vao tudng phai duge tinh theo
eong thic (3.5) vai tri s6 E
(lue gay
sudn ddc cd dat tudng chin),
dong thoi vAn phai tinh ca voi
ap
Coulomb va chon tri s6 4p lue
16n hon d€ tinh toan tigt dién

chiu luc cua ching vé trang

trugt d doan cudi cia

luc theo phudng phép

thai Ung sudt cing nhu vé didu
kitn &n dinh nhu thudng lam
d6i voi cdc tuong chan thong
thuong,

Tudng chin bang dit cd
cbt dugc st dung rdt cd. hiéu
qua & Phap d€ ching trugt
trén cac dudng nii.

Tudng dit co cbt cdu tao

> ///,
5) ///// ;/

:/ cn_q ﬁ‘ffa'f A;/?’aﬂg én
—— 2F i —
8)
DU T
U S
- -J: _:_'-::_‘:- -r'::_:-_"- -

Hinh 3.77. Cédu teo va b8 tri y d4

chéng 46 suan déec (v dd xd&p
khan hofic xiy vira)

a) Mat cit ngang; b) Mat cit doc.

bang cdc vo kim loai hoje tAm

bé tong cdt thép dic sdn duge gitt thang ding nhd cic cdt thép
chon trong dit (c6t thép bit bu long chat vao vo). Cd sau mdi

lop v lai dat cdt thép va dap dit. Ma sat giita d4t va cot thép

g8 "neo" vo vao dit. Khéi lugng ban than ctia ddt théng qua su

ma sat dd sé giit cho vdch thdng ding vaA nhd dd tudng cd thé

dat chifu cao rdt 16n. (Nguyén ly nay ching khac gi viéc & nuéc
ta trong hai cudc khing chién da ting dip dudng canh viyc bing

cdch rdi canh ciy gita cac lép

100

dat dap). Cot thép thudng ding
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la thép ma hodc thép khong gi (bén viing trén 50 nam), day
3 mm, rong 60 = 120 mm, chidu dai bing khodng 08 chidu cao tudmg
b4t dap nén ding cit to d€ of ma sdt l6n vA dé thodt nude, hoac
cat khong chia qud 15% kich o hat nhé hon 0,075 mm.

M3t 35t suen dis
BTN A Y
PR ECH SR
B Y s e

A AR YN Y

Thanh 8
845 hodc
So5 cudi 10

/
Thank B R TR
ding GO i s a2
‘ . WA St N2 T W& &
ngangA|  lomar e A

A AL
200-250cm

20(9-14)
; el

- | o — A Y P — L T L1 &+

Chi Vit thanh IE g0 s T

ddng ngang 4 5 :—1\

A [S—— (7 —

et mh
)

Chy it {Illllil!lllll_m
thank 8 | 448 -

Hink 3.79. cdu tao chdng né va thenh né béng baéténg cdt thép (thanh
giing ngang dugc b8 tri céch nheu khoéng 2,5 m theo chidu daii tudng)

Tudng chéng d& con cd thé duge xdy dung theo ki€u chong
né bang gd hoac bing bé téng cbt thép hay bing cde ro (ro soi
thép, ro bang chit déo téng hgp... } & trong d8 da. Phuong phdp
nay cd uu diém la x4y dung don- gidn, nhanh, ¢d thé€ tdn dung
vat lidu tai chd (d4 yé&u, da lan.. ), cho phép tao kich thudc tist
dién 16n hodc tao bac cap. Do dd, tudng chin theo ki€u chéng
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né cd sic chéng dd 16n, déng thoi khi bi khéi trugt diy di c6
dich chuyén c¢fng khéng bi phd hoai nhu tudng chin xay lién
theo kifu théng thudng, hon nita lai cd kha nang thdm, thoat
nudc sau tudng tot.
. Trong trudng hgp
chidu cao tudng ldan,
chong né nén x&p thanh
bac cfp nhu & hinh 3.20. —F

Cac loai tudng kiéu

Y
Ly By

i

chéng né con cd thé duge

NN
[
L &

NS

su dung d& chong xd6i 16 <
chin sudn déc khi tuyén
dudng di sit doc khe,
subi, hoac dé gia cd by

song, l4n dudng ra sudi,
hay ra wuc.

Déng coc d&€ chéng
dd chan déc cling cg thé 3 .
dugc 4p dung trong
trudng hop trugt ting,
trugt néng va méat trugt

. . o Hinh 320 Chéng n& chéng d& biéng
hinh thanh ré rét. Coc béténg cdt thép x&p thanh bae cfp

nén déng thanh mé6t dai

4 chan sudn déc theo kidu hoa mai va phal cdm vao tdng dit
d4 viing chac it nhat 1a 2,0 m (do d6 coc phai dai), Cd thé ding
coc gd hoac bé téng, nhung & vung trugt khing 6n dinh thi khong
nén tién hanh ddng coc vi sé giy chdn dong, ma nén diang
phuong phap coge khoan nhdi. Hinh 3.21 minh hoa mét s8 trubng
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hgp dién hinh ding coc nhéi lam cong trinh chéng dd ¢ ving
nui Ukrain, Lién Xo.
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Hinkh 3.12. CHu tao edng trinh ching d& biding coc nhéi

a} Tudng chin dudl voi méng dit trén coc nhéi b) Coc chdng dd chan
nén dip; o) Tudng chidn trén méng coc nhdt ©d rAnh thu nudc ngdm d
dudi dai coc; d) Tudng chin tén méng coc nhéi cé hao thu nude ngdm
phiz ngodi. 1- coc nhdt 2- mat trudt 3- dd coc bing bé téng oft thép:
4- tudng chdn 5 ting loc nguoc; 6- khdi trugt
7- ranh dich; 8- hao thu nudc ngim,
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Khoang cdch tgi thi€u giita ciac hang coc a (theo sa d5 hinh
3.22) caAn thda man diéu kién sau:
_b-D

trong da:

b - khodng cach gitia cdc coc trong cing mot hang (m);

D - dudng kinh coc (m);

¢ - gdc ma sat trong cia dit {(radian).

Vi tinh chdt phic tap cta cac diéu kién ty nhién viée xu ly
phong chéng trugt hoan toan khong thé tiéu chudn hda, dinh hinh
hda. Bat ci trudng hgp nio ciing phai tién hanh didu tra, nghién
cttu, thist k& riéng bidt ting di€m trugt d€ cd cdc giai phap thich
hogp. Khi chon cdc bhién phap phong ching va x0 ly trugt nén
chi ¥ xem xét dén cac mat sauw:

- Y nghia, cfp hang
cong trinh dudng di qua
diém trugt.

- Anh hudng cua
trugt dé&n cdc hoat dong
kinh t&€ - x4 hdél va cac
céng trinh xay dung khéc.

- Kha nang va cac
bién phip khai thac, duy
tu, sta chita sau nay d6i
vl dudng ciing nhu dai
vfi chinh cdc ebng trinh
phong chong, xt ly trugt

S& xAy d!:tng. Hink 3.22. Sa d& pham vi chiu d4p Iye
trugl cls coc
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- 5S4 dung trudc hét cic bién phdp don gidn, ré tién (nhu
trong bang 1.1), k& hgp cde bién phdp truéc mét véi cac bién
phap duy tu, ska chita trong qud trinh khai thie.

- Trong moi truong hgp, nén dp dung cdc bién phap xu ly
trugt ngay tu lic trugt bat ddu phdt sinh, khong d€ téi lic phat
trién nang méi xi ly.

§3.5. Vi DU VE DIEU TRA, KHAO SAT VA THIET KE XU
LY MOT DIEM TRUOT CU THE

Duéi diay trinh bay mdt vi du thuc t& vé xt Iy trugt subn
déc trén mdt tuyén dudng bd sau mua li lich st nam 1971.

1. Miéu ta tinh hinh truot

Doan tuy&n phit sinh trugt nidm trong mit hom ndi nhd
{mét tu nudc nhod) doc song. Ngay 18-7-1971 tai day phat hién
cic khe nit trén mit dudng nhua va d6n ngay 20-7-1971 thi
phat hién vong cung ndt trong pham vi réng 8 sudn nii phia
trén va c4 phia dudi mai déc dudng, xuyén qua khu vue nha
dan. Trudc do, mua rdong ra trong hai thang 6 va 7, tuy nhién
mic nudc séng caph chin sudn dée vAn & vao muc binh thudng
hang nam. Sau khi xudt hién khe ndt, dit chua bi trugt ngay,
nim siu ngay ddu & té vAn chay qua binh thudng Sau dd khai
trugt di dong ddn, gip ngiy mua to sy di dong cang ré rét (thiy
duge bing mét thudng), dac biét sang tuan thd hai cia thang 8
thi phat trién manh, dén giita thang 9 mdéi nging di déng (tam

én dinh).
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