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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

~ e ‘h
LOI NOI DAU

San béténg c6t thép duge ding réng rdi trong xGy dung dan dung va céng nghiép. N6 c6
thé dugce thi cong dé béténg tai chd tao nén san toan khéi, duge thi céng lap ghép (san lbp
gheép) hode nua lép ghép.

Bo phdn chit yéu cua két cdu san la bdn ndm ngang. Tity theo két cdu truc tiép dd bdn
ma phan biét thanh san sudn va san ndm.

San subn co bdn ké lén chc tudng hodce cac dim ddt theo cdc canh ciia 6 bdn.

San ndm c6 ban ké truc Liép lén cdc cbt.

Cudn sdch nay chi dé cap dén vén dé thiét k€ san sudn toan kh6i, bao gdm viéc thiét ké
bdan va dam. D6 la nhing vdn d@ khé co bdn cia két c8u bétong cot thép. Tit dé c6 thé dp
dung dé thiét k€ cac két cGu tuong ty nhu méi, méng be, tudng chan, san céu tau v.v..,

Sdach duge ditng lam tai lidu hoc tGp va hudng ddn dd dn cho sinh vién cdce trudng dai
hoc thuéc khéi nganh cong trinh, ddng thoi cé thé lam tai liéu tham khdo cho céc can bé
Lhigt Ré, thi cong.

Sdch duge viét trén co 30 tai liéu vé thiét k€ san cia Bé mén cong trinh béténg cdt thép
Truong dai hee xy dung, Lin xudt bdn thi nhél do Gs, Pts Ngé Thé Phong chii bién, Lai
Van Thanh thuc hién phtn thi du tinh todn. Lan xudt bdn nay cé sia chita va b6 sung thém
mat 56 noi dung.

Cac thi du trinh bay cdch vgn dung céc phuong phdp tinh todn va clu tgo ddng thoi
cing nhém lam ré thém ve s vin dung dé. Vi vy trong cde thi du khéng nhitng ghi cac
phép tinh bdng 58 ma codn cé thém cac huéng ddn va gidi thich.

Chiing t6i mong nhén duge nhitng nhan xét, gép y va phé binh cia ban doc.

Nguyén Dinh Céng
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
PHAN MOT

‘TONG QUAT VE THIETKE
KET CAU SAN SUON TOAN KHOI

1. MOT SO VAN DE CHUNG
1.1. Cac bd phan cua san sudn

San sudn toan kh&i gdm cd ban va he dam duge d8 béténg litn khsi v6i nhau. Ty theo
mic d¢ rdng hep caa ngdi nha ma hé dAm duge b6 tri theo mdt phuong hodc ca hai phuong
(h 1.1).
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Hinh 1.]. M@t 58 so 46 san:
1- bén; 2- dim phu; 3- dam chinh; 4- c¢t; 5- tuirng ngodi

San 14 k&t cfu nAm ngang. Toan bd k&t cAu san duge dat 1én cac bic tuding va céc cét 1a
nhitng k&t c&u theo phuong thdng ding.

Cot cung vai dAm tao thanh khung va cling xem khung nhu két cAu d& san. Thong
thudng cdc khung dugc b6 Lri trong khodng giita cia ngo6i nha. Theo chu vi nha ¢é thé dung
khung hodc dung tung chiu lyc.

Hinh 1.1b la so db dién hinh cm';a san suon toan khdi, trong dd xem ban ké lén cdc dAm
phy va tudng doc ngoai, dAm phu ké 1én cdc dAm chinh va cac tubng ngeai truc A va D. Céc
daAm chinh ké lén cédc cOt va cung voi cot tao thanh khung § true B va C. O day dung thuat

ngit "k8" nhAm mo ta hinh Anh v sy truy®n lye. Trong thyc t& cdc bo phan san duge d§ lizn
kkhdi v&i nhau,

1.2, Su Iam viéc cua ban
Ban la mét trong c4c bd phar chinh cia san. Ban duge ké 18n tudng va dim, ching chia
http://vietham12h.com



bin thanh_ timg GORGLY 198 ChaLXa%Pung RhYQ0% NAMan chi ve phan bs

dBu, tuy theo cdc canh dudgc lidn k&t ma ban bj un theo mot phuong hoac hai phuung.

Khi 6 ban chi ¢6 lién két & hai canh song song, ban chi bj uén theo phudgng vudng géc véi
canh lién k&t (h. 1.2a). Tudng tuong cAt ban thanh tiing dai theo phudng chiu uén, méi dai
lam viéc nhu mot dm, goi 1a ban mdt phyfdng hoac ban loai dam.
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itink 1.2, Bén bi ud'n theo mof phuwong va hai phuong

Khi 6 bAn co lién két & cA bon canh, ban bi udn theo cd hai phuong (h.1.2b). Tudng tugng
18y hai dai ban cd b& rong bang don vj va vudng gdc v6i nhau & chinh gitia ban. Goi f), f5;
M, M, la do véng va momen ubn trong céc dai dd.

Theo sdc b&n vAt lidu, ta cd

Tu digu ki¢n lam viéc chung /| = f, rit ra
l !
M, =M, (% Y hoacM,=M ().
Ly L
Khi iy> 1, thi r6 rang M, kh4 16n hon M,. Theo phuong canh ngén ban bj uén nhitu hon.

Cang tang I, thi M, cAng bé so vdi M, va dén mot lic ndo dd cd th€ bd qua sy chiu ubn
theo phuong canh dai.

Trong tinh todn thuc t€ ban cd lién két trén ca chu vi ngudi ta chia ra:
a - KhiZ, <2/, tinh toan ban bj uén theo hai phudng hoac con goi 1a ban ké b6n canh.

b- Khi /, = 2/, bé qua su u6n theo canh dai, tinh todn nhu ban loai dAm theo phuang
canh ngén (trong mét vai tai liéu ngudi ta thay tiéu chudn 2/, bAng 2,5/, hoac 3/)).

Tuy theo sy 1am viéc ctiia ban, ngudi ta phéan chia sa dd san sudn thanh
- San sudn cd ban loai dim;
- San gudn ¢é ban ké bén canh.

http://vietham12h.com



1.3. Tél trong & MQ@,‘Chét Xay Dwng Phwong Nam

TAai trong trén ban sin gdm

- Taj trong thudng xuyén, goi tat 1a tinh tai, ki hiéu g;

- Tai trong tam thdi, goi tat 1a hoat tai, ki higu p.

Trong tinh todn cAn phan biét tri s6 tiéu chudn va tri sd tinh todn cla titng tai trong (goi
tat la tai trong tiéu chudn va tai trong tinh todn).

1. Hoat tdi. Hoat tai tiéu chufin trén san p . duge 14y theo tidu chudn v& tai trong TCVN
273‘7 90. Trong nhitng trudng hop binh thudng xét hoat tai la phan b6 dau.

"+~ Hoat tai tinh todn trén badpp, = np (.,

trong dd n - hé s6 vugt ¢ajh n = 1,2 + 1,4.

2. Tinh tdi. Tinh tai tdc dﬁng lén bdn gdm: trong lugng ban than cia ban béténg c6t thép,
trong lugng cdc 16p phu, 1ap I6t, 16p trat, v.v... & mit trén vA miat dudi ban. Xdc dinh cac
trong lugng ndy theo céc s6 liéu thuc t& v& cfu tao cdc 1dp mat san va tinh theo phan bd deu
trén méi mét vudng. He s6 vugt tai n 14y nhu sau: n = 1,1 déi v6i ban bétong c6t thép va

. gach lat; » = 1,2 ddi v(x,i é4c wp 16t va trat. Tinh tai tinh todn la g,
- Enl‘g iTC
Tai trong tinh toain toan phin trén ban

9 =8+ Py (1.1
Don vi d€ tinh g, thudng Ia kG/m?,

- _ Ngoal tdi trong phan bé§ deu, trén san cdn ¢ thé€ cd cac tai trong tap trung nhu trong
Jugng cdc vach ngin, nhu lyc gay ra cho cdc bd phdn treo hoac chéng vao san v.v... Dd la
vhiing truding hop dic bigt, trong sdch nay chua xét dén.

1.4. Lua chon ku’_c_ﬁ- thhéc'cé_c bd phan san

 Vigc b6 trl mét bing k&t cﬁu etia 8an phy thudc vao mat bang ki€n tric va cAch sdp x6p
céc k&t clu chiu lyc chinh. Kich thuéc tigt dién cdc bé phan san phu thude vao nhip cla
ching trén mat b&ng va tai trong tdc dung.

1. Kich thu6e trén it bing

‘Trong nha dﬁng khung 1am két cfu chiu lyc chinh thi mot van d& quan trong la viéc bd
tri ludi cdt va chon phuong cia dim chinh. Bu6e cia khung (Z,) thudng duge chon trong
'khoang 3 - 6m, ciing ¢d thé dén 8m Hoac hon.

Dam phu dat vubng gde v8i dAm chinh. Trong pham vi méi nhlp ctia dAm chinh (khoadng
céch giia hai cot) cd thé dat 1, 2, 3 dAm phu hodc nhidu hon, trong d6 nén cd cdc dAm phy
dat ngay trén diu cdt. Khohng cich gilta cdc dam phu (7)) duge chon tiy thude vao so dd

-ban va hoat tai.

Vi sin sudn ban loai dhm, thudng chon /, trong khoéng 2 0 dén 3 0 m. Khi hoat tai la tu
nhe dén trung binh thi c6 thé tang /, 1én 3,6 m hoac hon chit 1t.

Véi san c6 ban ké bBn canh thudng chon !, trong khodng 2,5 - 3,5 m, khi hoat tai la tit
nhe dé&n trung binh thi cs thé tang !, dén 4 m ho#c hon chit it.
2. Chidu day ban &,

Viéc chon chinh xdc chi®u day ban cd y nghia quan trong vi khi chi thay d8i A, mét vai
centimet thl khéi lugng bétdng cda toan san ciing thay d8i ddng ké&.
Cd thé chon A theo bigu thiic sau
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Cc“;lng_-tyd-lléa Chat Xay Dwng Phuwong N(allrgl)
b= L L.

V6i ban loai dam 18y m = 30 + 35 va [ 12 nhip cua ban (canh ban theo phuong chiu lyc).

V@i ban k& bén canh 18y m = 40 + 45 va ! 1a canh ngin ;. Chon m bé véi ban don ké ty
do va m 16n véi ban lién tuc. V&i bAn cong x6n m = 10 + 18,

D = 0,8 + 1,4 phu thudc vao tai trong. ‘

Chor A, la moét s6 nguyén theo cm, ddng thai phai ddm bao didu kién cfu tao

hy z b,

h in = b cm d8i véi mdi bing;
vdi san nha cong nghiép.

3. Kich thu6c tiét dién dam ,

Chigu cao tiét dién dam A chon theo nhip

A in = 6 cm d6i v4i san nha dan dung va bang 7 ecm dé6i

1
h=—1, ' . (1.3)

. My '
trong dd [ ~ nhip cla ddm dang xét; my - hé 86, véi ddm phu m, = 12 20; v6i dém chinh

mgy = 8 + 12, trong dd chon gié tri my 16n hon d6i véi ddm lién tuc va chiu tai trong tuong d6i
bé. Véi doan dim cong x6n my =5 + 7.

B2 rong ti€t dién dAm & chon trong khoang (0,3+ 0,5)h.

Trong thuc t€ co thé gip nhiing sd db san rft khéc nhau, trong d6 ¢6 nhitng s6 4% philc tap vi dy nhu trong mot
san via c6 cd ban loai dim via cé ci ban ké bdn canh v.v..

Trong sich nay khong d2 cAp dén nhitng vin d dic biét va wong d6i phu: tap ma chi han ché trong viéc hudng
ddn thiét k€ loai san sudn dién hinh vdi nhilng dic diém sau: '

- Trén san chi ¢6 tdi trong phan bd d2u, khong xét dén tai trong 14p trung.
- Khodng cich gilia cidc dim la h,]Z dugc ify d2u nhau hojdc chénh nhau khong dang ké.
- Theo chu vi nha diing tudng chiu lyc dé dd bin va mit ddm phuy.

- Dam chinh dugc xem li ké ty do 1&n cic c6t vi vy dudi tic dung thing diing cia san, dAm dugce tinh nhy dim
trén g8i tya td do.

2. THIET KE BAN LOAI DAM

2.1. Mat bang san - S8 liéu xuit phat
Xét so db san nhy trén hinh 2.1,
L&y truc dinh vij trung véi truc tubng va truc cac ddm. Goi [, ,,, {,, 1,, 14 khodng céch
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giita cac truc; ¢ - chifu@ag s RdmgChat Xay Dwng Phuwong Nam
~ Xét tuong quan giita cac canh cta 6 ban. Khi théa mén digu kién /, = 2/, tinh todn theo
ban loai dam.
Khi thiét k& san, ngoai cadc kich thuéc mat baing con cin biét cfu tao cic 16p mit san va
D¢ trén san nhu la céc s6 ligu xudt phat.

Tit cdc s6 liéu d& biét, tién hanh chon chidu day ban A, theo cOng thic (1.2), chon kich
thudc tiét dién dam phu hdp’ dp* kich thuéc tiét dién dAm chmh hye by theo (1.3}. Véi b, A
ctia dAm, nén chon cdc s8 thu4n tién cho viéc 1am vdn khudn va thi cong, vi du chon theo
cdc boi s8 cua 2 hoac cida 5 cm.

Doan ban keé 1&n tuong la 8 1y khéng bé hon chidu day cla ban va khéng bé hon 10 em.

2.2. So d0, cac budc tinh toan ndi luc

D& tinh toén, tudng tugng ct 18y mot dai ban theo phuong I, va xem nhu mét dam lién
tuc, gbi tya 1a tudng va cdc dam phu.

Theo cdu tao clia mat san xac dinh duge tinh tai g, va tinh gy, theo (1.1). Lay bé rong dai
ban b, = 1m, tai trong trén dai ban sé bing ¢, nhan voi b, va cd don vi kG/m.

Xac dinh nhip tinh todn cta ban nhu sau:

- Cdc nhip giita: nhip tinh todn ! ldy bing khoang cach gitia hai mép dam phu

L=1)-by

- Nhip bién: nhip tinh todn [, 14y bang khoang cach tif mép dim phy dén di€m dat phan
lyc gdi tya & trén tudng. Diém nay duge quy ude cach mép trong cia tudng mét doan

C=05h, _

b ¢
= dp :
ly=lp=—F = — ~+05h, |

Khi ldy b dp d€ x4¢ dinh '_'nh';p ban nén - nghiéng ve tri s6 bé d€ sau nay néu cd thay déi,
cin tang 1én thl cé thé khong chin tinh lai ban (thudng chon byp = 15; 18; 20; 22 cm).

Xac dinh moémen trong ban theo so dd khép déo. Khi nhip tinh toan chénh nhau khong
qud 10% cd thé ding céng thic lap sAn nhu sau:

Gia tri tuyét d6i cia momen duong & cac nhip gilta vd mémen 4m & cdc gdi giita.

M —M——q"l2 (2.1a)
nhg = g T 16 _ da

Gié tri tuyét d6i ciia mémen duong & nhip bién vA mémen 4m & g&i tha hai (h.2.2)

qblbz
11

Moy = Mg, = (2.1b)

%= (Fp+Ps )b,
¥y 1 ¢ ¢ 1

Hinh 2.2. So dé tinh todn vé mémen trong ddi bdn

8 http://vietham12h.com



Dua vao ketQaa gl tihiaelhé XAyt Daem gh Ry b N faomen nhu trén hinh
2.2. Trong ban san khéng cin vé hinh bao mémen moét cdch chi tigt. Thudng cung khong
cin xdc dinh luc c4t vi didu kién han ch& v& lyc cét thusng dugc théa man.

2.3. Tinh toén cot thép _

Dé tinh todn c6t thép cin bist thém cdc s6 lidu vé vat liéu. TU mac bé-téng tim duge
cudng do tinh todn v& nén R . T nhém thép tim cudng dd tinh todn v& kéo R, (xem phu
luc). :

Tinh todn c6t thép theo trudng hgp cdu kién chiju uén tiét dién chir nhat (h.2.3). Tuy
theo momen la duong hoac 4m ma bé tri c6t thép & vung dudi hodc viung trén cha ti&t dién.

Chitu cao lam viéc hy = h - a,.

V6i ban thudng chon a tit 1,5 dén 2,5 cm.

M
Tinh giatri A = (2.2)
— ] : Rb hy’
e, Vi tinh theo so dd khép déo nén phai kiém tra
Le = 2 s sl L0094 giay kign han che 4 < 0,3.
a S
J'ilij»il— Tra hé sd y theo phu luc hodc tinh toan
£ o =05[1+v1.241 (2.3
@ U S - i’ B
N P Dién tich c6t thép trong pham vi dai ban b
aja RNy rong bl
} ) M
F, = 2.4)
R yh,

Hinh 2.3. Tiét dién tinh todn cia bin

Viéc tinh todn nhu trén cin tién hanh cho cdc tiét dién & nhip gita va gdi gitta, cho nhip
bién va gdi thd hai.

D#& tinh todn cin chd y théng nhit don vi. Khi dung kich thu6e tiét dién theo cm, cudng
d6 vat liéu 14 kG/em? thi phai d8i don vi M thanh kG.cm.

Sau khi tinh toan duge F, cin ki€m tra ty lé c6t thép

100 F,

D&i véi ban, 4% ndm trong khoéng 0,3 dén 0,9 1a hop U. N&u 4% qué 16n hay qud bé
chiing t6 chi®u day cta ban da chon 1a chua hgp li, cn thay d8i lai 2 va tinh to4n lai.

Khi tinh duge u% < p,;, ma khOng thé gidm chidu day ban thi phai chon F, theo yéu
ciu toi thlé’u bang Eminb 1o TCVN qui dinh =0, 05% Thﬁng thuémg v6i ban nén ldy p ;. =0,1%.

2.4. Chon va bd tn cot thép chiu Iuc

Théng thudng chon dudng kinh c6t thép, bigt duge ti&t dién mot thanh la f,. Khodng
cdch giita cdc thanhsélaa
blf a

a= ) ' (2.6)
F

a
. trong dd b - b® rong dai ban da dung d€ tinh todn M va F,. Ciing «d thé dung bang II ctia phu luc
- d& tim dién tich c6t thép F, khi b, = 1 m, biét dudng kinh c8t thép va khoang cich a.
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Théng thudng ch(&l dubnﬁ/lﬂ'l %hhélp*hOnb WaG ‘th J’%J’ f\l vung chi dung mot

+ loai thanh cho cdt chju lye. Cing cd thE dung hal loa: duang kinh cbénh nhau2 mm dit xen
k& nhau (néu chi chénh nhau 1 mm dé bj nhAm k.hl thi cong va chénh nha#'nhidu thi chiu
lyc khong t6t), lic nay 14y f, trong céng thic (2.6) 1a trung binh cdng clia hai dién tich.

Khoang céch giita c4c c6t thép chiu luc ¢ nim trong khoang 7 dén 20 cm (véi hy, < 15cm).
Khi tim dugc a qud 16n hoéc qud bé ciin thay ddi dudng kinh va tinh lai. D€ tién cho thi
cdng cin chon a l1a 8§ nguyén theo cm.

C6t thép cd th€ duge bs tri mot cach don gian d€ thuan lgi cho thi céng nhung nhu vay
khd dat hiu qua v& kinh t&. D& tiét ki¢m vat liéu thudng phai udn va cét c6t thép phu hgp
véi bigu db mémen. Cach dat thép don gian 1a dung c4c thanh thidng dat & phia dudi di suét
qua cdc nhip gitla, & cdc g&i gilta ding c6t thép mi. O nhip bién va gdi thd hai cin nhigu
thép hon nén phai dung c6t 16n hon ho#ic dat day hon (h.2.4).

#..qa.. : #..q.. :l : @

/ |
5, [ 2

Hink 2.4. Dt c6t theo trong ban theo cdch don gidn
Doan thang tit mit cdt thép mi dén mép dAm ldy bang vl. LAy v = 0,2 khip, < g;
v =10,25 khip, < 3g,;v =0,3khip, <5g, vav= 0,33khip, > 5gb.
Khi & cac ti&t digén tinh todn dat c8t thép kha day, a <15 cm, d€ ti&t kiém cd thé giam
bét mét 88 c6t thép chiu mémen duong & doan gin gbi tua va gidm c6t thép chiu mémen Am
& doan xa gdi tua. Cach giam cd thé 1a ‘

a- Dit cdc thanh dai va ngédn xen ké nhau (h.2.5a)

L z:s J“&lﬂi [

b- Diing c4e thanh ngin hon binh thudng d4t so le nhau (h.2.5b).

c- Dem udn moét 6 cdt thép chiu mémen dudng & giita nhip k&t hop chiu mdémen 4m J
g6i. Thong thudng cach mét thanh u6n mot thanh va cing chi nén dung khi chigu day ban
trén 8 ecm (h.2.5¢). N&u uén tit hai nhip hai bén 1&én géi gitta thi khoAdng cdch cda cdt thép 4
hai nhip phai gidng nhau mdi bao dam cho ¢t thép trén gdi duge b tri d&u. Sau khi udn c6t
thép tit nhip lén, & trén gdi con thi€u bao nhitu thi dit thém céc c6t ma. O csc nhip gita va
g6i gitia, khi cdac nhip ban gi6ng nhau chi cin diung mo6t loai thanh dat tré dau dudi va xen
k& nhau. U6n c6t thép theo d6 nghiéng 1:2 hodc gde 309, khi chidu day ban khs 16n cd thé
udn gdc 45°.

Sau khi giam c8t thép, s6 c6t & mat dudi kéo vao neo chac & gdi twa cd dién tich khong it
hon mat phin ba so vdi tigt dién gitta nhip vA khong it hon ba thanh trong mdi mét.

Mt c6t thép phia dudi cin dude neo chic vao gbi tya, dac biét 14 & géi bién ke tu do.
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Hinh 2.5, Myt s& cdch diit c5t thép trong bin
D6i v6i cac 6 ban cd dam lién két & bén phia thi & cdc nhip giita va g6i gida duge phép
gidm bt Idgng c8t thép so vai két qua tinh duge. Lugng giam tdi da 1a 20%. D6i véi nhip
bién va g6i thd hai ciing nhu d6i véi cdc 6 bAn ma chi ed dam & ba phia thi khéng duge giam
thép. Nhu vay, trén hinh 2.6, c4c 6 ban trong khu vuc gach chéo duge phép giam cét thép
con cac 6 d€ tradng phai gilt nguyén thép theo tinh toan.

M1 11T
T . L |
WAL 1 L Wk |
'é 7k I a7k
il |
Ll bt e L) ] L

Hinh 2.6. Viing durg ¢ gitm c&'1t thép

2.5. Cot thép chiu mémen &m theo ciu tao

Cd nhitng vung ban cd thé chiu m6émen Am nhung trong tinh todn da bé qua. Dd 1a doc
theo cdc g6i bien khi ban duge chén cing vao tudng (trong tinh todn xem 1a g6i tu do,
- M=0), 1a viung ban phia trén dAm chinh (trong tinh todn bd qua sy lam viéc theo phuong
canh dai). Can dat c6t thép d& chju cdc mémen 4m ndi trén, tranh cho ban c¢d nhitng v&t niit

http://vietham12h.com 11
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Hinh 2.7, C&t thép chiu mémen iam theo céu tao

Chon c6t thép nay theo cfu tao, khéng it hon 5®6 trong mot mét va ciing khong it hon
50% cdlt thép chju lyc tinh todn & cdc g6i giita. Doan thing ti mit c8t thép dén mép tudng

béng §l va d&én mép dam chinh bang ( 173 ) wv6i! la nhip tinh toin cta ban (theo
phuong ngin). -

2.6. Cot thép phan bd - cdu tao

Cét thép trong ban phai duge diat thanh luéi, vi vy cin dat c¢6t thép phan b& vudng géc
vdi 6t chiu lyc va lién k&t v6i ching. Cot phan b8 dat vao phia trong cét chiu lue, duge
chon theo cdu tao, dudng kinh bé hon hodc bAng dudng kinh c6t chju lye (thudng dung ¢6),
khodng cach 25 — 30 cm.

Riéng c6t thép phan bé dit trong khodng gilta méi 6 ban § mat dudi (dé lien k&t vii oot
thép chiu mémen duong) con cd tdc dung chiu mdmen duong theo phuong canh dai ma
trong tinh todn da bd qua. Dién tich cdc ¢6t nay, tinh trong pham vi b2 réng dai ban b,=1m,
khong it hon 20% Fa khi 2/, < I, <3!, va khong nho hon 15% Fa khi I, > 3/, trong d¢
F_ - dién tich c6t thép chiu Iyc theo tinh toan.

220 _O Bla 140
460

907407 l p6.0180(7) I |
L WMo g0, 187 " 90 98 9a | 92
2009 - 2000 ) 2000 J;LJ '
L1 . —x A

Hinh 2.8. C5¢ thép trong ban

Hinh 2.8 gi6i thiéu mét cdt ngang clia m6t doan ban trong dd thé hién cac c6t thép chiu
luc va phéan bég.

3. TINH TOAN DAM PHU
3.1. So do tinh toan

Liam ndi trong muc nay la thudce san cd ban loai dam.

Dam phu la dim lién tuc gt‘)"i 1én dam chinh va tudng. Goi S, la doan dam phu ké lén
tuong. Thong thuong S, 14y bang kich thuéec mot vién gach 13 22 em. Goi ¢ 14 chidu day cua

12
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tuong, thong th&%ﬁ??g-_%ﬂ%@cgbﬁﬁxay DL-Png Phuong Nam
T{nh dAm phu theo so dd khép déo, xdc dinh nhip tinh todn nhu sau (h.3.1).
- Nhip giita, 14y ! bAng khoang cach gitta hai mép dam chinh

l=1,-b,.
2 dc
- Nhip bién, 14y /, bing khoang cach tit mép dim chinh dén tam géi tua trén tudng

¢ S
ALt
2 2

Khi gia thiét b, d€ xdc dinh { nén 18y nghiéng v& vi tri s6 bé d& sau nay né&u phai sia déi,
tang b,  thi cé thé khong cn tinh todn lai dim phy vi thién v& phia an toan. Thong thudng

chon b, 1dn hon bdp va ldy theo cac s6 20, 22, 25, 28, 30 cm.

T, Sa
7

V A [

“ bae 3
Fépéb_ & 8584, .1L 3,564 g5 a’r. 7
PRz /s .. ‘
j J2p [ 73 |
@ ©
I3 T 13 1 5 F v ¥ v & 1 4

e
b

73

F__‘_ ___!/_. 4L { -

Hinh 3.1, So db tinh todn dim phu

3.2. Xac dinh tai trong
L&y dam phu & khoang gilta lam dai dién dé tinh toan. DAm chiu tai trong phan bé déu

do ban truy®n vao va trong lugng ban than dam.

i

T+ t 1 ¥ v V¢ ¥ ¥ ¢ ¥ ¢

u Dém dong xef g
o b,
+ - lr¢ ﬁl'* / 0

Hinh 3.2. So &5 48 tinh t&i trong tén dam phy

"
4

¥

&
|
1

1. Hoat tai
Hoat tai trén ban lap, (kG/m?). Hoat tai tif ban truy®n vao cho ddm dang xét lap,
py=05p.l, + 0,5pbllp = 0,5p,({, + llp)’

trong dd Iy, va !, - khoang cach giita cac dam phu & phia trai va phia phai dAm dang xét.
' (3.1)

Khil, =1, =1 thip, = pyl), kG/m
http://vietham12h.com ' 15



2. Tinh tai Coéng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
gy = 0,5g,(1, + llp) + g,

hoac 84 = Bply + &, KG/m (3.2)

trong d6 g, - trong lugng ban than dAm tinh thanh phan b8 déu va chi y trit bot phan da k& vao
khi tinh ban (chi k& phan gach chéo trén hinh 3.2)

8o = byplhyy - Bp) 12500 . 1,1, kG/m.

Trong cong thuc trén 1 1a 1 m b2 dai cta dam; 1,1 - hé s6 vugt tai va cdc kich thuée b, A
phai tinh bing m thi k&t qua tinh duge méi cd don vi kG/m.

Tai trong toan phin lén dAm
4 =Py t8s
3.3. Xac dinh néi luc

X4dc dinh noéi lue theo so db déo. Khi cac nhip canh nhau chénh léch khong qué 10% thi cd
thé dung biéu db bao mdmen lap san.
V6i dAm nam nhip tréd 18n cln vé cho hai nhip rudi, cdc nhip gita 14y giéng nhau.
Vdi dim e6 bén hoac ba nhip thi vé cho hai nhip hodc mét nhip rudi rdi I8y d6i xing.
Tung d6 cta hinh bao mémen tinh theo cong thic
M = fg,l*. (3.3)
o) nhlp bién thi dung [, con & g6i thd hai thi ding trj s6 16n hon trong Z va [,

Heé s6 8 d€ vé nhanh M cda biu d3 bao mdmen phu thude vao vi tri ti€t dién, hé s6 8
dé vé nhanh M . con phy thuéc vao tl 86 p,/gy va cho trong bang III caa phu lue. Khoang
cdch tif diém moémen 4m bing khong & nhip bién dén gbi tua thit hai la &/, hé s8 & ciing cho
d trong bang III ctia phu luc.

g2l o2/
02ly 024 024
] 1 1 T
p , [ 4 5556 el e Wallem | il b2 Nl (il
2t ¢l 14,
c W e %i]l | ,
e a5 o] g15l| gl
| K
24250 | ESY7/ a5/ L r 25/ i
j e,
T / i /
Mep gé7 Mep g6/ T

Hinh 3.3. Hinh bao mémen cia dim phu
Céc ti€t dién 0, 1, 2... 13 ghi trén bi€u dd 14y cdch nhau 0,21
Bi€u db luc cidt ctia daAm phu duge thé hién trén hinh 3.4. Ta c¢o:
Qa = 0,494l @y = - Q’aqdlb;
Qpp = - Q¢ = Q¢ = 0.5 ¢4l
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Mﬁz"“"?’o’/ 2:059,0
BN . 1

e —
8 L e
Ggi 206944, |

Ay =04 e ‘/b‘

Hinh 3.4 Bi€u 46 lee cdt cia dam phy

3.4. Tinh cdt thép doc
D¢ tinh todn cdt thép doc cin bigt cuting d6 tinh todn cta vat liew: R, R, Ra’ .

Dung mémen cyc dai d gitta m&i nhip va trén ting gdi tya d&€ tinh toan. Dam dic lign
khai véi ban, xem mot phan ban tham gia chiu luc v8i dam nhu 14 canh cia tiét dién chi T.
Tuy theo mémen la duong hay 4&m ma cd k& hoac khong ké canh vao trong tinh todn (h.3.5).

bi'
T—-I-v/‘:'ﬂ, ry ol
[ - Iy t §
TILES
o
e

Fa A &d;e]h&u For
9 [‘)‘r
-

oo -
b

Oy b <7
Mimen dm

Ma ren i gay

Hinh 3.5. Tiét dién tinh todn cia dim phu
1. Vi tiét dién chju mémen &m
Canh nam trong ving kéo nén bs qua. Chidu cao lam viéc h,=h-a,
M
= 5 - (3.4)
R bh,

Tinh todn theo sa db déo, dy ki&n cac khdp déo s& xulit hién tai cac gdi tua, do dd d6i véi

céc ti&t dién nay phai kiém tra ditu kién
As<Ay

Vi bétong mac tir 300 trd xudng cd A, = 0,3, tuong dng ey = 0,37.

Vai betdng mac tit 500 trd lén Ay =0,255; a,; = 0,30.

a) Khi théa man digu kién trén, chi cin dat c6t thép don, tit A tra bang IV ctua phu luc
hogc tinh ra y theo cong thic (2.3) va tinh F, theo cong thic (2.4).

b) Khi x4y ra A > A, nén tang kich thudc ti€t dién d€ tinh lai. Néu khong tang kich
thude ti6t dién thi phai dat c6t thép chiu nén F’, va tinh todn theo tiét dién dit c6t kép.

(3.5)

2
M- A4R bh, : _
a = 7 i 5 (36)
R/(h  -a)
ayR bh, + R/F/
a ™ R

a

http://vietham12h.com
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chiu nén ¢ ving gdi ma khong can dit thém c6t thép khae.

Ciing cd th€ chon trudc c6t thép chiu nén F, rdi tién hanh tinh c6t thép F, (xem phin
dam chinh).

2. Vi tiét dién chju mémen dudng

C4nh ndm trong vung chiu nén, tham gia chiu lic véi sudn. Chigdu rdng cdanh dua vao
trong tinh todn la b_

b, =b +2C,

trong d¢ ly C| khong vugt qua tri s6 bé nhét trong ba gia trj sau:

- mét nita khodng cach giita hai mép trong cua dam;

- m¢t phlin sdu nhip tinh todn cia dam;

- 6k .. Khih_ > 0,1 A thi cé thé€ tang thanh 94 .

& day A_ - chidu cao cla cidnh, ldy bang chidu day cda ban.

Xdc dinh vi tri truc trung hoa bing cach tinh M_

M =Rbh(h, -0,5h). | (3.8) 7

a) Néu M < M_ truc trung hoa qua cdnh, lic nay tinh todn nhu ddi véi tiét dién chit nhat
b.h. Tinh A theo cong thitc (3.4) trong dd thay b bang b_, tra bang hoac tinh y va tinh F,
theo céng thie (2.4).

Lic nay, néu ddng thoi 2 = 0,24 cd thé dung céng thic gn ding
M
Fi= ——
R, (h, - 0,5h)
b) NSu M > M _ truc trung hda qua su¥in, cn tinh c§t thép theo trudng hgp vung nén chit
T - (xem cong thie 4.14; 4.15 & phin tinh todn dam chinh)

(3.9

3. Kiém tra ti 86 ct thép va &

Sau khi tinh duge F, cho méi tiét dién can tinh ti s6 c6t thép

100 F,

| bh,

can cu vao gia tri g d€ ddnh gid mitc d¢ hop ly clia tiét dién da chon. Vai dam ¢ hgp ly trong

khoang 0,8% dén 1,5%. Néu s < py;,, can gidm kich thude tiét dién rdi tinh lai. Khi khéng gidm

kich thuéc, can 8y F, = u;, bk . Thong thudng s, = 0,05% nhung v6i ddm nén 1dy u;,=0,15%.
Sau khi chon va bd tri c6t thép cn xdc dinh lai tri s6 thuc t& ctia a va &, so sanh vai &

da dung d€ tinh toan, néu sy sai léch cta £ 1a ddng k€ va thién vé nguy hi€m thi cin gid

thi€t lai a va tinh lai. Co thé khong ki€m tra A ma ki€m tra kha ning chju luc bdng tung

dd eda hinh bao vat lieu.

ﬂ”/{.:

3.5. Tinh cot thép ngang

Dé tinh todn c6t dai, c6t xién chiu lyc cit @ chn bist thém
R, - cudng d§ chiu kéo tinh todn cha bétdng;
R_, - cudng d6 tinh todn cua c6t thép dai khi tinh theo luc cit (xem phu luc).
Trudc hé&t chn kidm tra didu kién han ché vé luc cit

Q = kR bk, (3.10)
trong dé & - hé s6, vdi bétdng mac 400 trd xudng £, = 0,35.
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N&u Q@ = %,6Rbh (3.11)
thi khong c2n tinh todn, chi dat c6t dai theo c4u tao.

N&u ngugc lai thi phaitinh toan c6t thép chiu lyc cat.

Théng thudng trong dAm phu lyc cdt tuong d6i bé nén chi cAn tinh c6t dai, khong ding
cét xién.

Lyc c6t dai phai chiu

Q2
Y4 gron

Chon dudng kinh c6t dai, c6 dién tich ti6t di¢n la f;. Théng thung chon dudng kinh 6

hoac 8 mm. S6 nhanh cia c6t dai 14 n thuong bang 2.

- (3.12)

Khodng cdch tinh todn cta c6t dai

R nf
U, = ad 7d (3.13)
44
Khoadng cach cuc dai gitta hai cdt daj
1,5R,bh *
Unnax = e (3.14)

Khodng cédch c6t dai chon diung khéng duge vugt qua U, va U, . ddng thdi con phai tuan
theo yéu chu v® cfu tao sau

h
Vgi h < 45 cm thi u, = 2 va 15 cem.

h
Vaih = 50 cm thi U, = 3 va 30 cm.

1 .
Yeéu clu cdu taoc trén la d6i vdi doan dam dai Zl gan gdi tya. O doan giita nhjp, néu thda

man diBu kién (3.11) thi cd th& dat c6t dai thua hon nhung U ciing khéng qua gh va 50cm.

Tinh todn c6t dai cAn bAt dAu tif phia g6i tya cé luc cAt 16n nhAt, thuding 12 bén trai g6i
thi hai, sau dd t{inh todn cho cdc phan khéc. .

Trudng hop luc cat 12 khd l6n, tim duge U, kha bé (du6i 10 cm), cAn tang dudng kinh c6t
dai rdi tinh lai. Khi khong thé tang dudng kinh c6t dai hoac viéc tang nhu vay la khéng hop -
I{ thi cAn dung c6t xién. Céach tinh toan c6t xién duge trinh bay trong phAn ddm chinh. Can
chi y 1a véi dam phy bifu dd @ 14 dudng xién, cAn x4c dinh doan bé trl c6t xién S, va céc luc
cAt @, @;... mét céch chinh xdc.

Khi trong tinh todn cd. k€ dfn sy lAm viéc cua cft thép chiu nén trong mot doan nao dd

" thi trong doan 4y khoang cach cia cdc c6t dai khong duge vugt qua 15 1An dudng kinh c6t

chiu nén.
4.TINH TOAN DAM CHIiNH

4.1. So do tinh toan

Dam chinh ndi trong muc nay thugc san cé ban loai dAm. DAm chinh cung v6i cot tao
thanh khung. Thong thudng tinh dAm chinh nhuv xa ngang cdia khung, lic dd noéi lyc trong
xa dugce 18y theo t8 hgp vdi cdc tai trong ding va tai trong ngang tdc dung vao khung.

Tuy vay trong mot s6 so db k&t cu nha cd th€ xem dAm chinh nhu dam lién tuc ké lén
céc cOt va tudng, So db dd duge chap nhan khi cd cdc didu kién sau

- Trong k&t c4u cha nha d4 cd nhiing tudng, vdch cing chiu tdi trong ngang (gid) cac
khung chi chi y&u chiu tdi-trgng thAng dding.
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hon bdn 1&n d¢ cing don vi cha cot.

Xem rAng cdc didu kién trén dugc théa man va ching ta tinh todn dim chinh nhu dam
lien tye. Tai cdc gbi giita dAm ké lén cOt. Goi b 1a kich thudc cot theo phuong truc dam.
Thudng chon b, 2 b, (chon b, trong khodng 25, 30, 35, 40 cm). Tai g6i bién dAm chinh cd
thé k& lén cot hoac ké lén tudng chju luec. Doan dim chinh ké lén tudng phai kha 16n, tai
thi€u la 34 em, n&u bd day tudng khong du thi phai lam thém bé tru.

Trong thuc t&, néu tudng trong pham vi gdi tua cia dam khoéng du kha ning chiu ép cue
bo do phén lue diu dim truy®n vao thi cé thé dung dém bétdng c6t thép ke dudi dau dam
dé€ truygn lyc ép ra trén mgt pham vi rong hon.

Khi tinh dam chinh theo so d8 dan hdi, 14y nhip tinh todn nhu sau
- Nhip gitta, 18y / g bing khoAng cach giita céc true c6t.

- Nhip bién, 18y I, bang khoang cich tit truc ct dén trung tam cta g6i tua trén tudng
(hoac trén c6t) khi cdc nhip chénh nhau dudi 10% thi ¢d thé xem cdc nhip déu bang nhau, la
{ va ldy theo tri s6 16n hon trong cac nhip (h. 4.1).

Kich thuéc ti&t dién dam chinh da gia thist. T day trd di, d& don gian cho ki hiéu, ta
dung b, & ma khéng cd chit dc d chi s6.

4.2_ Xac dinh tai trong

VA

R
III_ZIa I Sy AT L Z /3 Z . ZL{// m

: &A /2 b, e} !

L Co T e
50 ,
¥ ¥ VP ¥

46 { § 4 C 1 ¥

L A A

J{‘ 4 I [

Hinh 4.1. So d6 tink toén dim

Dam chinh chju tai tfong do dam phu truyé&n vio thanh cdc ldc tap trung, ngoai ra con
co trong ludgng ban than.

1. Hoat tai

Goi p4 1a hoat tai phan b d&u trén dAm phu. Hoat tai dam phu truy&n vao cho dam
chinh thanh luc tap trung P (h.4.2)

P =0,5p,, + 0,5pd12p =0,6p,(l, + lZp) ,
trong dd I va I,, - khoang céch gilta cdc dim chinh & bén trai va & bén phai dam dang xét, tic
cling la bing chidu dai nhip dam phu tinh dén tam gédi tya.
Khi i, = bp = {, thi
P=pd, . 4.1)
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Hinh 4.2, 80 48 xde dinh tdi trong lén ddm chinh

2. Tinh tai 1

Goi g, la tinh tai phan b8 deu trén dim phy, nd truy2n vio ddm chinh thanh lyc tép
trung G,.

G| = 0,58, (I + I,)) hoac G, = g l,. (4.2)

Trong lugng ban than dam chinh 1a phan b6 déu nhung d€ don gian tinh todan ta dem va
thanh cdc lvc tap trung G ciung tde dung véi G,. Lyc G tinh bang trong lugng doan dam
cd gach chéo trén hinh 4.2b.

G,=bh-h)1l .2500.1,1, kG.

Tinh tai tap trung G = G, + G .

Thong thudng Pva G néu tinh theo don vij 1a kG s& kh4 1dn do dé thutng déi ra don vi 1a
tdn (t) d&€ tinh toan.

4.3. Xac dinh noi luc

V6i dAm chinh cin thigt 14p bi€u dd bao mémem va biéu dd bao lyc cit. Khi nhip dam la
déu nhau cd thé diing cdc bang tinh sdn. C6 hai cdch: tryc tigp va 16 hop. DUng c4ch
ti&p don gian hon cdn cach t8 hap, tuy tinh todn cd phic tap nhung sé& thdy ¥8 ban chat cia
bi€u db bao noi lue.

1. Céch tryc tiép
Tung dé nhanh duong cia bi€u db bao mdémen

M, =aGl+a Pl @
Tung d6 nhdnh am cia bi€u dd baoc mémen
M .. =oaGl-ea,Pl 4.5)
Tung dé nhanh duong va nhanh 4m cua bi€u db bao luc cat
| Qmax = ﬁOG + ﬁIP va Qmin = ﬁoG 'ﬁZP’ (4.6)

trong dd «;, f; - cho & cdc bang lap sén phu thude vao s6 luong nhip dm va so dd dat tai trén mébi
nhip. O bang VI cia phu luc cho mét vai trudng hgp thutng gap.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dung Phwong Nam
-2. C4ch t8 hop
D& x4y dyng hinh bao mémen ta tién hanh nhu sau
+ Dat tinh tai G 1én toan bd dAm, v& duge bi€u dbd M (h. 4.3a).

+ Xét cc trudng hop bat igi cia hoat tai P. Ung voi méi trudng hop nhu vay vé duge -
bi&u 48 mémen M, (i =1,2, 8..). Vidy véi dam bén nhip va lgi dung tinh ch4t d6i xdng ta
xét sdu trudng hgp cia P nhv trén hinh 4. 3 b, c,...h.

G 6

T A L ALL,
Mo

F P

by f[E: I’FMP’

P A

¢} i}&i*i %&i”ﬁz

EJA%%W%J
£) NG A 0
AT >

Hinh 4.3 Cgc truirng hgp chdt tdi d8 18 hgp npi luc

D€ cd M, va M, ding cong thie sau

Mg = aGl; Mp = alPl.

Hé 88 a duge cho trong cdc bang lap sin, phu thudc vao se d8 ddm (s6 nhip), vao dang
cua tai trong trong ting nhip (vi tri va s8 lugng lyc tap trung) va vao so d& chét tai lén céac
nhip. Trong bang V ciia phu luc cho gi4 tri ¢ ciia mot vai trudng hgp thusng gap. Can cha y
ring trong bang chi cho ¢ & mot s6 ti&t dién quan trong. Muén cd duge bi€u dd mémen
trong titng nhip cia dAm cn thyc hién cdc phép tinh b8 trg theo dudng 16i cia c¢ hoc két
cfu thong thudng. Dem cét nhip ddm ra nhu moét dAm tinh dinh ké lén hai g@i ty do, dat
thém moémen & g6i tya da tinh duge rdi gidi dAm d6 vA vé bifu dd mémen.

+ Ti&n hanh t8 hgp bang cdch tai méi tiét dién cia dAm tinh hai gid tri momen

My = Mg + max M ; 4.7
M ., =Mgs+ minMp, ‘

trong dé max My, va minM; - gid tri lon nhdt va bé nhat (14y vai ddu dai s6) trong cac Mpi'
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Trong m&i nhip dAm chn tinh todn cho mot a6 tiét dién dac trung. Dua cdc gid tri M max:
va M . lén bi€u dd. N&i cdc di€ém tuong Ung s& c6 nhdnh M, va nhdnh M_. cia bi€u dd
bao (h.4.4). Tai méi ti€t dien M, va M _. cd thé la khac ddu hoac cling du.

+ Mot cach lam khsc la dem cdng bi€u dd M lan lugt véi titng bi€u dd M, s& ed cdc
bi€u db M;. V& chung t4t ca cac bidu d6 M, lén cing mét truc, cing mét ti 1&. N6i lign cac
doan ndm ngoai ciing & ca hai phia sé dugc nhdnh M, va nhdnh M_ . cta bi€u dd bao.

D€ lap duge hinh bao lyc cit cing ti&n hanh tuong tu. Lyc cét do G va P gay ra tai céc
tiét dién la '

Qg = £G; Q,; = BP.
Heé s6 8 cling duge cho trong céc bang lap sén nhu d4i véi hé s6 a.
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Iinh 4.4. Hinh bao mémen va lyc cdt cia dam chinh
(vé cho hai nhip diu cia dim nhiéu nhip)

4.4.M0 men ¢ mép gdi tua

Cac gia tri m6men § g6i tua idy theo hinh bao 38 cd gia tri tuyét d&i 16n nh4t & chinh giita
truc géi tua. D& tinh c6t thép thudng ngudi ta khong diung gis trj 16n nhdt dé ma dung
~modmem & tiét dién mép gdi tua, goi 1a mémen mép gb6i M g Sy pha hoai cia dam & ving gdi
tua thudng x4y ra theo ti&t dién mép géi tua.
D& xdc dinh M_| g 66 th€ diing mot trong hai phuong phap: vé va tinh.

1. Phuong phép vé

Khi da cd hinh bao mémen duge vé chinh x4c My
theo mot ti 1& nh4t dinh. Danh d4u tiét dién mép
g6i bang cach do tit truc g6i tya ra mot doan bing
0,5b, (b, - kich thuée clia cot, la b2 rong gbi tya)

Do trén bi€u dd va tinh ra gid tri M, theo ti - . 18
1&. - '
2.Phuong phép tinh : j_ 0,5 by
Cha y&u la dung phuong phdp tam gidc ddng e et
dang (h. 4.5). http://vietnam12h.com  ypu 4.5. 50 45 stn Mg
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Nhanh M,,._ o6 diShd Dddng 05 S 70 oy H0E ELAUIES M2 s ac 1a thang.
Thudng chon C 14 di€ém ché bigu db gly khdc. X4c dinh tiét dién E Ung véi difm C, tai dd cd
gid tri mémen Mg (chinh 14 tung d¢ EC). Tiét dién B & tam g6i tua, Ung v4i B ¢6 mdmen &

géi M - xdc dinh doan dai BE.

M, =M, - AM. (4.8)
Tinh AM theo tam gidc ddng dang
0,56,
AM = (M,- M) . (4.9)
& % BE

M, & phia trong va phia ngoai ¢d thé€ khic nhau, cin tim M, nao cd gia tri tuyét dai
16n hon. Théng thudng M, , phia trong 16n han.

4.5 Tinh cot thép doc

Tinh d&m chinh theo so db dan hdi, khi tinh c8t thép, ngoai cudng d¢ tinh todn R, R,
R’, con cin tim thém cac hé s6 han ché& bétdng vung nén la ¢ vad A  (xem bang IX cta phu
lue)

A (1 a")
=qa - — )
Q 1] 2

Nguyén tac chung vé tinh c6t thép doc ctia dAm chinh ciing nhu d6i véi dAm phy, chi cd
khéac v& gid tri han ché cia hé s6 A va a. (ding A; = 0,3 cho dim phy va A cho dam chinh)
vi dim phu tinh theo so dbd khdp déo, va dam chinh tinh theo so d6 dan hoi.

1. V6i tiét dién chiu mémen am - -

Cét thép doc & mat trén clia dam chinh thudng phai dat xufng phia dudi va ken vao c6t
thép doc clia dim phuy, vi vy can gia thiét trj s§ a tuong d6i 1on d€ tinh . (a = 5 + 8 cm
khi dit thép hai 16p...)

Tinh A theo cong thic (3.4), ki€ém tra digu kién A < A,

2) Khi théa man digu kién han ché, xac dinh hé s8 y va tinh F, theo cong thic (2 .4).

b) Khi xay ra A > A_ ddng thoi A< 0,5 thi c6 thé tang kich thudc tiét dien d€ tinh lai
hoac ding ti&t dién dat c6t kép. Lic niy diing mot trong hai bai toan sau

Bai todn 1. Tinh F,/ va F, theo cong thic (3.6} va (3. 7) trong 6 thay A, bing A va
thay o, bing a . Cing c6 thé thay ¢  bAng | tu chon véi didu kién a| =« va thay A, bing
Al=a,(1-05 @) dé€ tinh todn.

Bai todn 2. Chon trude Fa’ theo cu tao (do c6t thép phia dusi & gilta nhip kéo vao g6i)
M-R,F (h -a)

RbR:, :
Kiém tra, néu A < A thi tra bang ra ¢ hoac tinh todn a = 1 - vI-2ZA. (4.11)
Chitu cao ving nénx = ah_(xem h. 3 . 5b).

Khi x = 24’ thi thay a va F,’ vao (4.12) d§ tinh F,

A=

(4.10)

e
aR bh, + R,F,

F, = = . 4. 12)
a
Khix < 2d’, tinh F, theo cong thic (4.13)
M
F= ——— . (4.13)
R, (h,-d")

° http://vietham12h.com
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Né&u theo (4.1@@}%@::{% Hds @H& 9{@‘; Egu;nh& F‘Wﬂ’é‘hghN% thém hoac tinh F,

theo bai todn 1.
¢} Khi tinh A theo cong thic (3.4) duge A > 0,5 clin tang kich thudce tiét dign va tinh lai.

2. V6i tiét dién chju mémen duong

Tinh theo ti&t dién chit T cdnh ndm trong ving nén. Xdc dinh bé rong cdnh b theo cdc s8 -
liu ciia dam chinh. Tinh gi4 tri so sanh M_ theo cong thic (3.8) vdi cac kich thuéc cia tiét
dién dam chinh.

a) NeuM = M, tinh c6t thép theo trudng hop truc trung hda qua cdanh. (xem cong thic
phén tuong dng ¢ dam phu).

b) Néu M > M_, truc trung hoa qua suin, tinh A theo cong thic (4.14)
M-R, (b -b)h (h, -0,5h)

A= 5 (4. 14)
R 6k,
KhiA = A, tra bang hoac tinh a theo (4.11)
R, |
F, =[abh_+ (b, - b)hc] - 4.15)

a
Khi tinh theo (4.14) duge A > A chiing t6 tiét dién qud bé can tang kich thudc rdi tinh
lai hoac tinh theo tiét dién chit T dat cét kép.
Viéc tinh c8t thép doc can tign hanh cho cdc tigt dién ¢6 mdémen duong ldn nhédt trong
tung nhip va tai cdc g6i tya. Chad y rang & géi tua dung M 1la mdmen d mép gbi.

3. Kiém tra ti 1& c8t thép va h,

Sau khi tinh duge F, cin tién hanh xac dinh ti s8 c6t thép, dy kién bs tri cSt thép va tinh
lai trj 86 h  theo chigu day lép bio vé va cdch sdp xé&p cdc thanh ¢t thép.

Viéc kiém tra thuc hién nhu déi vai c6t thép cta dam phu.

4.6. Tinh cdt thép ngang

Trong dam chinh, & nhitng doan luc cit khong 16n 14m c6 thé chi dung cét dai d&€ chiu lye.
Tinh todn va ki€m tra theo cdc cong thic tir (3.10) dén (3.14) nhu d&i vdi dAm phu. Chn chi
¥ l1a v6i dam chinh thudng ding cét dai cd dudng kinh 1dn hon (8 + 10 mm) va khi b& rong
dam kh4 lén va c6t doc nhigu thi cAn ding cét dai dén ba hodc b6n nhdnh. Khi b6 tri cin
dat c6t dai day hon trong doan tir gdi tua dén ti&t dién cd lyc tap trung.

O doan gifta ctia m&i nhip dam c6 thé dat dai thua hon.

Tai nhitng ving cd luc cit khd 1n nén dung thém cbt xién. Tinh todn ¢6t xién theo trinh
tu sau .

- Kiém tra céc didu kién tinh toan nhu d6i véi dAm phu. (3.10) va (3.11)

* - Xac dinh U aw chon cdu tao cia c6t dai véi khoang cach U = U, va theo cac digu
kién cfu tao.

- Tinh todn q, va Q,, .

R,y

=29, (4. 16)
qy U

Qu = V8RR 2 q, (417

-N&u @< Q,, thi khong chn tinh cft xién.

http://vietham12h.com 23



. - Khi @ > Q,, thibbaigxdy thltdvac@vaté)(&y@wp@ Pmran rdd@ads @ > @, -trong
doan nay cln b8 tri va tinh todn c6t xién.

- Dy ki&n lam c6t xién biing cdch udn c6t thép doc tir dusi len hoac tir trén xudng. Viée
udn nay cd thé k&t hgp dung c6t doc chiu mémen & ci doan trén va dudi nhu trén hinh 4 6
hodc chi dung c6t doc chju mémen & mot phia, sau khi udn lam c6t xién, mit cia thanh
dige neo lai (h. 4. 6 b, c). Di€ém ufn cta c6t thép doc phai cach tist dién ma tai dd nd dugc sit
dung hé&t kha nang chiu lyc (tiét dién trude) moét doan 1én hon 0,5 ho (xem thém muc 5. 4).

a)L

-

LT

T
LT

Iinh 4.6, Ué'n c6t doc lim it xién.
Chidu dai doan neo khéng nhd hon 20 d néu neo trong viing kéo, 10d trong viing nén.
Khi khong th€ két hop udn c8t doc lam c6t xién thi cAn dat thém c6t xién dudi dang c6t

vai bd (h.4.7a). Khéng dung c6t xién dat thém dang cf ngdng (h.4.7b) néu nhyv hai dau
khéng duge lién két chic véi edt doc (han)

)

J
Y
_L\{_L

<)

_l__\,_LL_

<

f

Hinh 4.7. D3t thém c6t xién kiéu vai bd

Khi dat thém c6t xién ki€u vai bo thl doan thing & phia trén c6 thé khéng k& vao cot
chiu mémem

Trong mbi 16p c6 thé b6 tri mét hodc hai cét xién, phai bé tri d6i xing qua mit phang
ding chia truc dAm (cho phép bé tri khong d6i xing v6i do sai 1éch 1a bé).

- Du kién b6 tri cdc 16p c6t xién F, |, F,,.. tit g6i twa dim ra gidfa nhip. Goi U,, 1a khoang

1’
cdch theo phuong ngang tii dau idpx F, dé’n mép gbi, U,,, U,,... khodng cdch theo phuong
ngang tif cudi 16p trude dén diu 16p sau. Moi U,; déu khéng duge vugt qua U .. Mit coa
18p c6t xién cubi ciing cd th€ nAm bén tong hodc ra ngoai doan S,. Khi mit dé ndm phia
trong thi doan U* phai nhé hon U__ . (U* - khoadng cach ndm ngang tif mut cdt xién cubi

ciing dén tiét dién cd bi€u dd Q,, cat bi€u dd Q.

24 http://vietnam12h.com
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Hinh 4.8. BG 1ri cde lgp 6t xién

- Goi @, 1a lue cét tai tiét dién mép goi tya. Ti&p tuc xdc dinh @, Q5... 1a luc cat tai tiét
dién chiia dlém cubi cia F,;, F,,... (trong dim chinh, biéu db @ ndm ngang nén c4c Q, béng‘
nhau do dd khéng cin phai tmh toan. Khi bi€u dé @ la dudng xién thi cin tinh cée Q..
Tinh dién tich cac lgp c6t xién theo c6ng thic (4. 18) (xem ti&t dién nghiéng nguy hlé'm chl
cat qua mdot 18p cot xién)

F,= m , (4.18)
R, sina
trong dé R,, - cudng do tinh todn ding cho c6t xién; « - gdc nghiéng ctia cbt xién so v4i truc dam.
Thong thudng 1y « = 45°. Khi chigu cao dAm kh4 16n cd thé tang o lén thanh 60°,

Tham khao: Viéc tinh toan mét cach chinh xac cac 1ép c6t xién phai xudt phap tif viée tim
chi2u dai hinh chiéu ti€t dién nghiéng nguy hi€ém C,

/ 2R bh?
C, = ko | (4.19)

Hinh 4.9. So db tinh todn khi xéf 1iét dién nghiéng cdt qua nhiéu ldp e6t xién

http://vietham12h.com



Theo so 46 trén husfn 9, xet T tl El hlé xuét rﬁﬁ tir mep 61 tUa.
KhiC = C, - tiét 9 lgghYéng nguy qua 'mrgg lop lgt xnégl
(12 <C° =C, - cét qua hai ldp;
C, >C, - cit quaba ldp.
Vi duy, khi ti&t dién nghiéng nguy hi€m cét qua hai 16p F,, va F_, thi vdi tiét dién d6 s& cd

Q -Q
F +F,=z 2+ (4.20)

Ngoai ra phai xét ti€t dién nghiéng chi ¢4t qua F | cd hinh chidu bing C,.
Tinh

2R, bh? Lo
@ppq = ——— +49,Cy (4.21)
CZ
& -Q
F, = 281 (4.22)
R Sina

Tiép tue tinh nhu vay vdi cdc tist dién nghléng, xudt phat tit di€m cudi cia F,, (Di€m A).
- Tinh Q4 theo (4.21) trong dd thay C, bang C

Tinh F,, theo (4.22) va F,, + F,; theo (4.20) trong dJ thay @, bing @, va thay @y,
bing Qpp,- .

V6i tiét dién nghiéng xuft phat ti di€m cudi cia F,, tinh @5, voi C'3 va F,; theo (4.22)
véi @, va Qpp, (vai bi€u dd @ ndm nganged @, = @, = @4).

Can bd tri cdc 16p c6t xién thoa man t&t cd nam bat ddng thiie viza 14p.

Viéc tinh todn tiét dién nghiéng c4t qua nhidu 1dp c6t xién la kha phic tap, chi nén dung
khi theo (4.18) tinh dugc F; kha 16n va ciin tinh todn chinh xdc d€ tigt kiém c6t thép.

Tinh c6t treo. O ché dim phu ké 1én dAm chinh phai gia c6 thém coL dai hay c6t xién cho
dam chinh, goi 1a c6t treo. Khi ding c8t dai dé lam c6t treo thi dién tich t4t ca cdc thanh 1a

F, =— , (4.23)

trong dé R, - cudng d¢ tinh todn vE kéo cla c6t thép; P, - luc tap trung tif dAm phu truyén cho
dam chinh ‘

P =P+G =P+G-G,

P
nfq T =
' : . . & 7 -

S6 cft treo nay phai dat sat hai bén mép dam R —*
phu va chi dat trong khoang S,= bdp+ 2h, 1 =
(h.4.10). Khi doan S,, 1a qu# bé khong du dat cac by
c6t treo dang c6t dai thi phai dung cét treo dang Sfp

i

cét vai bo lat ngqu. 7 bdp —oh

Hinh 4.10. Viing ciin dit c61 lrm

26 http: //V|etnam12h com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
5. CAU TAO COT THEP DQC TRONG DAM CHINH VA DAM PHU
5. 1. Chon dudng kinh va sép xép cdt thép trong tiét dién

Trong dAm phu thudng dung ¢t doc dudng kinh d tit 12 dén 20 mm. Trong dam chinh
¢ thé dung c6t thép dén 32 mm. Duding kinh cét thép d khéng nén 1dn qua mét phiin mudi
b2 réng dam.

D€ tién cho thi edng trong méi dim khéng nén diing qu4 ba loai dudng kinh cho c6t chiu
lue, va dé cho sy chiu lue duge t6t, trong cing mot tiét dién khéng nén dung céc cbt cd
dudng kinh chénh nhau qua 6 mm.

Khi sdp x&p cft thép trong mbi Liét dién ciAn phai bdo dam chidu day lap bic vé va
khoang hd giita cdc c6t theo ding quy dinh.

Chigu day l6p bao vé khong duge bé hon dudng kinh c6t thép va khong bé hon trj s6 ¢,
sau:

Véi cét thép doe chiu lye, trong digu kién binh thudng
t. = 10 mm trong ban cd chidu day dudi 100 mm;

15 mm trong ban day trén 100 mm va trong dam cao dudi 250 mm;

Al ol
([

20 trong dam cao tif 250 mm trd lén.
Véi c6t dai va cdt clu tao
t, = 10 mm khi h <250 mm
t,=15mmkhi h:>950 mm
Khoang hé gida cde cét tﬁép trong moi trudng hgp khong duge bé hon dudng kinh cét
thép va khong bé hon tri s6 v d& cho viéc d6 bétdng duge ddm bao.
v, = 25 mm ¢ hai 16p dudi cling;
v, = 50 mm tit 16p thi ba bén duéi;

v, = 30 mm & cic Idp trén.

aj -4 b) .c) ;gf;’g o

) O O © o o

@: ‘3: o o o & 8 38 %&

P -

i D Q s "\} //

2o

Slllo o o O 8 § B o o o 2
u L :a' ;{;:gg’a ' /kh3n9 dung

Hinh 5.1, $dp x&p c6t doc trong tiét dign
4, iy - lFp bdo v§ cia ¢t dpc va cia cét dai; v, v ; - khodng hd gilta cde c5t theo phirong ngang va theo phuwong ditng

http://vietham12h.com
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ty{‘ Hoa Chat Xay Dun% Phwong Nam
Khéng ch& v cd nghia & khong ch€& s8 lugng cdt thép trong mot hang ngang. Khi cét

thép nhiu, mot lép khong dit hét thi c6 thé dat thanh hai 16p, tham chi ba lép.

Hai 16p dudi cung cd th€ dat co khdé.ng hd v; = max (d va 30 mm), cing cho phép dat
hai thanh sdt vao nhau (v, = 0) theo phuong diing, la phuong d8 béténg, nhung lic nay phai .
taing khodng hd theo phuong ngang 16n 1,5 14n so véi quy dinh théng thudng.

O bén trén, c6t thép cia dAm phu va cia dim chinh dat sdt vao nhau, cin chd y b6 trf dé
khi thi cong cdc c6t nay khéng vudng vao nhau. N&u c6t thép cia ddm phuy dat thanh hai l4p
thi phai dat hé dé€ c6t thép cha dAm chinh xuyén qua giita hai 16p dd va lic nay né&u et thép
dam chinh dat thanh hai 16p thi cing phai dat hd ra, kep c6t thép cia dim phy vao giita.
Khi c6t cia diAm phu chi gdm cé mét 16p thi c6t thép dam chinh c6 thé€ dat hd hoac dat sat
vao nhau (h. 5 .1¢). Liic dat c6t thép thanh nhidu 16p, cot thép cdc lop canh nhau phai cung

" trén phuong thdng ditng, khong duge dat cdt thép cia 18p nay chén vao khoing hd cha cbt
thép & 18p kia (bado dam cho vige d8 bétong) (h. 5.1d).

Viéc bd tri cot thép phai xudt phat tit cdc yéu ciiu vé 18p bic vé va cdc quy dinh cfu tao
nhu vifa trinh bay chi khong phai can ci vao tri s6 a da gia thiét d€ tinh k. Sau khi b6 tri
c6t thép cln x4c dinh lai tri s6 a va h thuc t& Né&u h, thuc t&€ sai léch so v6i gid tri da dung
dé tinh toan 1a khong dang k& thi khong cin sia d6i gi. Néu d6 chénh léch 1a 1dn, dac biét 1a
khi A thuc t&bé hon tri s6 tinh todn thi phai tinh todn lai hodc ki€m tra vdi tri s§ thuc té.

5.2. B tri c6t thép doc dam

Cét thép doc chiu mdémen duong dit ¢ phia duéi va 16n nhat & khoadng gitta méi nhip, cét
chiu mdmen &m dat & phia trén va 10n nhét & gdi tua. Céc c6t thép nay cd thé duge dat doc
l4p 14n nhau hoac ed phéi hdp v8i nhau.

1. Dét cOt thép doc 1ap

Chon va b8 tri c6t thép mot cdch doc ldp trong titng nhip va trong titng gdi sé lam cho
linh hoat trong viéc chon va sép x€&p c6t thép, don gian cho thi cong nhung khd dat hidu qua
v kinh té&.

Cé6t thép doc lap cd thé 12 nhitng thanh théng, ciing ¢6 th€ uén cic diu dé€ két hgp lam
c6t xién nhung sau khi uén chi lam thém doan neo ma khong kéo dai (h.4.6 b, ¢}). Cac cét
xién nay thudng duge bé tri theo yéu ciiu chiu luc cit. Cing cd thé chi la c6t xién cdu tao
nhim tang kha nang chiu luc cdt ma khong k& trong tinh todn, v8i c¢6t xién ciu tao, doan
neo chi cAn dai 5d.

Hinh 5.2 gidi thiéu céach b8 tri c6t thép doc 1ap trong hai nhip diu ctia dam nhidu nhip
trong dé cd thanh s6 7 dude udn xién, cac thanh con lai déu thing. Vi dat cét doc lap nén s8
thanh thép trong mé&i hang & nhip bién, gfi tua va nhip gita 1a ¢6 th€ khdc nhau. Doan neo
dAu mit c6t 86 7 cd ndm chén vao gitia cdc c6t & bén trén nhung doan dd 12 kha ngén nén
chéip nhén duge

2. Dét c6t thép phdi hop

Ubtn mot s6 c6t thép chiu mémen duong d giita nhip (dat phia duéi) 1én phia trén d€ két
hop lam ¢6t chju mémen Am. Trong thi du & hinh 5.2 th&y ¢d th& ufn thanh 8§ 9 & nhjp giita
lén va dat vao vi tri thanh 88 3 & trén g6i (két hgp thanh s6 3 va s6 9 vao mft thanh). Doan
uén xi&n ed th&€ duge ké&t hop d§ lam c&t xién chju lyc cét hoac chl 14 mét doan ubn do cfu

tao binh thuding. http://vietnam12h.com
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Hinh 5.2. Thi du vé bé tri cét doc déc lip

Vige ubn dé€ phdi hgp ebt thép cing nhu uén cdt xién phai ddm bao tinh d&i xing qua miit
phidng diung chia truc dam va truc clia toan bd mot thanh cdt thép (gdm cic doan nam
ngang va doan ufn xién) phai nim trong mit phing thing ding. Khong cho phép uén chéo
¢6t thép. Theo thi du trén hinh 5.2 khéng duge u6n hai thanh sd@ 7 & nhip bién d& két hgp
thanh hai thanh s§ 4 d trén géi vi lam nhu viy s8& phai u6n chéo c6t thép. N&u phéi hop udn
hai thanh s6 8 1én vi tri thanh s6 4 thi thich hgp v& vi tri nhung khong thich hgp vé dudng
kinh. Mudn k&t hgp dude phai déi vi tri cia cdc thanh s6 7 va s6 8.

Nhu vay dé€ phéi hgp duge c6t thép & gitta nhip va trén g6i thi cach sip x&p c6t thép
trong cdc hang cin cd su tuong ddng.

D& phéi hgp, thudng chon trudc cét thép phia duédi & cdc nhip. Du kién cdc thanh c6 thé

udn ti nhip lén g6i. O gbi con thidu bao nhidu thi dat thém nhiing thanh khac. Khi chon c6t

thép khd cd th& chon mot 1an la duge ma thusng phai chon vai phuong 4n, phai thi sdp x6p
cdc cdch khac nhau, so sanh d6 chon duge cach bé tri hgp ly nhat (xem phin thi du).

5.3. Kha nang chiu luc cua tiét dién dam

Goi M, ia kha nang chiu luc cia ti6t dién, né dude xé4c dinh theo kich thuéc tigt dién va
cdt thép chiu lye. '

1. Trudng hop tiét dién chi nhat cét thép don

I3 RaFa
Tinh a = , (B.1)
n (4]
trong dd F, - dién tich tist dién cdt thép chiu kéo cd thuc trén tidt dién duge k€ vao trong tinh
todn (trlt ce ct ciu tao va cac doan neo); ki, - chiéu cao lam viéc thyc t& cua tiét dién, xdc dinh
" theo dng cfu tao ctia F,. .
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Kiém tra gid tri cﬁa(c:rqge% &lémgn S’l:elt'})écthééy Dung Phuo’ng Nam

Vé6i dam chinh cin a < . (5.2a)
v@i dam phuy, tinh theo so dd déo, tai cdc ti€t dién géi tua

@ < ay = 0,37 (5.2b)
Khi digu kién han ch& (5.2) duge théa man, tinh

y=1- 0,5a; (5-3)

M, = R,Fyh, (5-4)

Khi digu kién han ch& (5.2) khoéng théa man, tinh M, theo cong thic (5.7) trong dd cho
F/=0valdy A bAng A  hoac A,

a

2. Trudng hop tiét dién chi T canh ndm trong vang nén, dit cét don

Dung céng thic (5.1) d€ tinh «, trong dd phai thay b bing b2 rong cach b_. Tinhx = ah .

Kiém tra x. Khi x < A ta ¢d trudng hop tryc trung hdoa nadm trong canh, tinh y theo (5.3)
va M, theo (5.4) (h_ - chiu caoc cda cénh, bang chidu day ban).

Né&u x > h,, truc trung hda qua sudn, phai tinh M|, theo ti&t dién cé viing nén chit T (it
gap)

3. Trudng hop tiét dién cha nhat dit cot kép
R,F,-RF, '
+ Tinh a=—"2—2-" (5. 5)
R bh :
Giai thich nhu cong thic (5.1), ngodi ra F; la cét thép cd thuc & trong ving chju nén
dugc k& vao trong tinh todn.,

Ki€m tra gia tri a theo didu kién (5.2), ngoai ra con ki€m tra thém digu kién (5.6}

x=ah_ >2d. (5.6)
Khi di2u kié¢n (5.2) va (5.6) déu théa man, tinh M, theo (5.7)
M, = AR bh% + RF/(h -d)), (5.7

a .
trong d6 A = « (1- T ), hodc tra bang A tif a.

Khi di®u kién (5.2) khong théa mén thi vln tinh M, theo (5.7) nhung trong d¢ phai thay
A bang A, v6i dAm phu va bAng A v6i ddm chinh.

Khi didu kién (5.6) khong théa mén, tinh M, theo (5.8)
M, =R,F, (b, -af (5.8)

5.4. Cét, udn, neo cét thép

Trong mdi doan dm, c6t thép dugce tinh todn cho tiét dién cd momen 16n nh4t. Cang ra
xa tiét dién dd c6t thép chn thiét cAng gidm, d€ tigt kidm vét lidu cin cét bot hosdc ubn
chuyén ving c¢6t thép. Xac dinh vi tri cdt vA uén c6t thép phai dua vao hinh bao mémen va
kha nang chiu lyc ciua cdc tiét dién dAm

1. Cét c6t thép

Co hai dang cAt cOt thép: cidt bd hdn mot vai thanh thép nao ddy hodc cét thanh dudng
kinh 16n d€ n6i vao thanh dudng kinh bé hon.
Khi dy kién cat m6t s6 thanh nao dé thi ta trif ching ra va xdc dinh F, 1a dién tich tist
http://vietham12h.com
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dién nhiing thar(f}nécrgg t%pHc?;au %3%3( %Y(Q%Q%ﬁg lﬁg Qégc!i\iatHAnh duting kinh bé sé&

duge ndi vao néu du kién cd sy ndi do). Tinh M4 theo F,.
© Gol tiét dién cét Iy thuyét cia mot thanh nao dé 1a tiét dien ma tir dd trd di ta cd thé cét
thanh dd theo digu kién v& kha nang chiu lyc trén tiét dién thing goc. Xdc dinh vj tr{ tiét
dién cét I thuy&t bing cdch tinh M ; theo nhitng thanh con lai rdi dung phuong phép v&
hoac tinh todn tim trén hinh bao mémen vi tri cé M bang M, (tit dd tra di M< M
Tt tiét dién cdt li thuy8t trd di cAn phai c6 mot doan kéo dai cét thép, ki hiéu W. ‘Khi cat
c8t thép nay d€ néi vao ¢t kia thi W dugc 14y nhu doan n6i cla c6t thép chiu kéo.
Khi cét d€ bé hin c6t thép thi tinh W theo céng thde (5.9), ddng thdi 14y W khéng nhd
hon 20 4.
_0,8Q-Q,
294
trong d6 Q- Iuc cét tai ti€t digén cat li thuyét, 14y bAng 40 dbe cla bi€u db bac mémem; g4- khé
nang chju luc cda cét dai tinh theo cong thic (4.16); d- dudng kinh cét thep dugc cat; @, -
nang chiu luc cat clia cdt xién,

Qx = axeslna) (56-10)
d day F, - dién tich tiét dién cia 16p cdt xién ndm trong ving neo c6t thép.

+ 5d, (5.9)

Cd nhigu quy dinh ti mi vé cach lay F_. Duéi day néu moét cdch don gidn nhu sau!

Tinh W| = 20d va W, theo (5.9) trong dé @ = 0. Tit mat cét li thuyét 14y ra cac doan W,
va W,.

Moi F, c6 trong doan W, dugc k€ vao tinh todn. Khi c6t xién ndm ra ngoai doan W | thi
chn x4c dinh W la khoadng cdch ndm ngang tir mat cit li thuyét dén di€m dau cia thanh cét
xién. Khi W,< W, thi 14y doan neo W =W,

Khi W, < W, thi tinh W, theo cong thice (5.9) trong d6 ké dén @, theo (5.10)

- Néu W, =z W, + 5d thi 18y doan neo W = W,.

- Néu W _< W, + 5d thi ldy W theo tri s6 bé hon trong hai trj s6 sau: W, va W+ 5d
(xem & thi du tinh dam phu).

Diém mit cia cét thép d cudi doan neo la diém cit thuc t€ cha c6t thép. Vai ¢t tron
tron, tai mit nay con cin udn mdc neo.

Khi trong doan dim cd nhizu thanh cin dudgc cdt, nén sap x&p d€ cat lan iuot cdc c6t do
trong vai ti€t dién.

2. Udn cdt thép

Can quy dinh diém bat dau va di€m két thic cia doan ubn c6t thép, dé 1a hai ddu mat
cia doan cbt xién. Can gin quy dinh bat diy va k&t thic mot cach chat ché v6i doan edt doc
chiu kéo dang xét. Thi du trén hinh 5.3, hai diu mit doan xién la B, C. Khi tinh todn véi
momen ducng, xét thanh AB chiu kéo thi B 14 di€m bat dau udn va C la di€ém két thic,
ngugce lai khi tinh todn véi mémen 4m, xét thanh DC chiu kéo thi C 1a di€m dau con B la
diém két thuc.

Tinh M, véi tdt ca cdc c6t thép trude khi udn va M, v6i cbt thép con lai sau khi uén.
Dua vao hinh baoc mémen trong doan dAm dang xét tim tiét dién trudc va tiét dién sau déi
vai c6t dude udn. Tiét dién trude 1a ti6t dién tai d6 cdt udn dude k€ vao trong tinh todn vai
toan bo kha nang chiu lyc, dd la tiét dién c6 M = M 4, hoac néu trong ca doan ddm xdy ra

M< M, thi dg la tiét dién cd M 16n nhat (tri tuyét d6i). Tiét dign sau la tiét dién tai do
http://vietnam12h.com
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bét diu khéng cin @émthaphHddor Goralaxiasy Dénrng MhiroMg, [kamphan thi dy tinh
todn dam)

Quy dinh v& u6n c6t thép nhu sau: di€m bét dAu uén phai céch tiét dién trude mot doan

c >
< 5/ Z

Hinh 5.3. So 46 uén cét thép

16n hon 0,5 h | (vé phia mdmen gidm) va diém ké&t thuc phai ndm ra ngoai tiét dién sau . Khi
udn cdt thép cAn tham khédo thém cdc quy dinh trong phan ndi v& c6t xién. N&éu udn cbt thép
d& k&t hgp 1am cét xién thi di€m udn duge chon theo viée bd trl 6t xién va cin phai kiém
tra cdc quy dinh ndi trén. ‘ ‘

Khi ufn c6t thép khdong két hop 1am cdt xién chiu luc thi thudng du ki&n trudc di€m ufn,
kifm tra cdc quy dinh trén cho ca doan c6t & phia trén va & phia duéi, cd thé xé dich diém
‘ubn dé chon duge vi trl hop Ui, vira thda man cic didu quy dinh mot cdch can d8i cho ca
phan chiu nodmen duong va ci phin chiu mémen 4m.

3. Neo va ndi cé6t thép

D& c6t thép phat huy duge tac dung thi dAu mit clia nd phai dugc neo chéc chén. Khi cét
c6t thép trong ving kéo cn xdc dinh doan kéo dai W. Cst thép 8 phia duéi sau khi dd uén
mot 86, 36 con lai duge neo chéc vao gbi tya cd dién tich khéng it hon mo6t phiin ba cdt thép
& gita nhip, trong dd hai thanh & gde tist dién phai dugc neo vao géi, khéng duge cit hoac
uén hai thanh nay.

Tali g6i bien k& tu do, doan neo cia c6t thép C,, quy dinh nhu sau (h. 5.4)

Ca

@=—=£L‘E

Cn

Hinh 5.4. Neo cét thép tai gi twa va neo c6t dai

39 http://vietham12h.com



- Khi théa man QQP}QeW(E'H@ tﬁl},at é%ﬁ Q'H;QI% ng @Ongouam

- Khi khong théa man (3.11) thi C 215d.
Dé6i v6i betdong ed méc tit 200 trd 1én thi € =10d.
Né&u khong bao dam edce quy dinh trén thi phai ed bién phap neo dic biét.

Tai g6i tua giita, c6t thép doc cd thé duge kéo sudt tif nhip nay qua nhip khic hoac duge
dat rieng. Khi dat c6t thép riéng cho tiing nhip thi dhu madt phai duge neo chéc chéin, doan
chdng 1én nhau C, khong duti 20d.

Trong m8i doan dim nén dung c6t thép nguyén, khi thanh thép khong di chidu dai cd
th& néi. Tranh néi thép vao ving chju noéi lyc 16n, ¢d nghia 13 tranh ndi c6t thép bén dudi
trong viing gita nhip va trdnh ndi c6t thép bén trén trong ving ghn g6i tua. Khi ding
- phuong phdp néi han phai bio ddm chidu dai dudng han va chédt lugng mdi han. Khi néi
buéc phai bdo ddm doan chdng 1én nhau theo quy dinh v neo va néi c6t thép, dogn chdng
1én nhau nay khong dude dudi 30dva trong mot s trudng hop ciin dén 404 hosc 50d.

Cét thép dai trong dim clin duge neo chic chdn, dic bidt 12 tai nhing ving dim chju lyc
cét 16n va virig cd dung c6t doc chiu nén theo tinh todn. Khi dam chiu luc cét thi c6t dai
lam viéc chiu kéo trén ti&t dién nghiéng, néu dai khong duge neo chéc chédn ndé cd thé bi
tudt, diu mo cia nd cd thé bi bat ra khoi betong. Mé cla cbt dai phai du dai va udn gap vao
phia trong cla ti&t dién. Nén dat neo cia c8t dai vao viing chju nén ctia dAm.

5.5. Hinh bao vt liéu (HBVL)

Bi€u dd momen th€ hién nhitng moémen 16n nhét cd thé cd trong dam, do tai trong gay
ra, 12 mémen dAm phai chju. Ta phai dua vao hinh bao mémen dé€ tinh toin va b8 tri c6t
thép. D€ d4nh gia su ding ddn va mic dd hogp i cia viéc b8 tri c6t thép chn vé& hinh bao vat
liéu. Hinh bao vat liéu thé hién kha nang chiu luc cia dAm, cd truc ngang 12 tryc dm va
tung do 14y bang M, ,. Hinh bao vAt liéu cd hai nhdnh, nhanh duong tinh véi F, 1a c6t chiu
kéo dat phia duéi, nhdnh 4m vé6i c6t chiu kéo bén trén. Hinh 5.5 cho mét thi du v& hinh bao
vit liéu cta nhjp bién dAm phy. Trén hinh chi thé hién cdc c6t doc chiu lue, khéng thé€ hién
cOt thép cfu tao. Difm cit i thuyé&t cia cdc thanh thép duoc ki hiéu bing mot ddu gach
ngén trén truc thanh.

Hinh bao vit liéu cd cdc tinh chét sau:

- Trong doan ti€t dién va c6t thép khong déi ta cé doan ndm ngang (chi cn tinh m6t tri
86). ‘

- Ung vé6i ti&t dién cét lf thuyét cia c6t thép, quy udc vé HBVL thanh buéc nhay.

- Trong doan ufn c6t thép, quy uéc vé HBVL thanh doan xién ¢d cdc mit dng véi di€m
dau va diém k&t thic doan udn.

Dé danh gia mic d6hop ly cha vise b6 tr o6t thép chn v& HBVL: va bidu dd bad'mémen trén'
cling mot tryc, cang ti 1s. HBVL phéi trim ra ngoai biu d6 bac-momen. Khodng hd giila-
hai hinh bao thé hién mic do du thita v& kha nang chiu lyc. HBVL cang s4t véi bi€u db bao
momen thi cAng tit kiém vat 1iéu. Mubn Vay hi chon di€m cét va di€m uén cha cdc thanh

hép clin phai so sédnh céc phuong 4n va dlléu cmh khl cin thist.

Trong thi du trén, vdi nhanh Am xét t¥ gdi tya trd ra da lan ]uat cét, udn roi cat cdc bt
thdp .C th€ cd phuong an khic nhu udn edt thép trudc, sit gin vao mép gdi, sau dé méi lan
lugt cét cdc c6t thép khdc, ciing cd thﬁ sau khi cit hai [an réi méi uén

Vé.hinh beio vat lidu 1a mot viée lam ho: m&t cOng Thubng ng‘u‘in ta lap bé.ng, tinh sén
cdc M, & cé.c doan rdi dua vao dd ma vé&.-DE giam b6t cong viée tinh todn cd thé€ ding cdch
http://vietham12h.com
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Hinh 5.5. Thi dy vE hinh bao vit ligu
tinh gn ding cho nhiing doan dAm ma cé4c ti&t dién ddu tinh theo ti&t dién chit nhat dat cdt

don. Trong mdi doan nhu vay cd th€ xem y WA hang s8 va 14y theo tigt dién cd c6t thép lén
nh&t (trong méi doan chi cAn tinh y mot 1an)

5.6. Cét thép cdu tao
Trong nhitag doan dAm khéng cé mémen am (M, _va M . d8ula moémen duong) & phia

trén khong cAn b6 tri c8t thép chiu lue (trir trudng hop tist clﬂlgn dat cdt kép, cd cot chiu nén
theo tinh todn). Lic nay phai dit ct doc cfu tao & viing nén v6i nhiém vy c6t gid dé€ lam
chd bufc cdt dai va d€ chiu nhitng dng lyc phat sinh do cidc tdc dung khédc ngoai tai trong.
Dudng kinh c6t gid thudng 10 — 12mm dé6i v6i dAm phy, 12 — 14 mm d8i v6i dAm chinh.

Dién tich ti&t dign c6t gid khong bé hon 0,1% bk . C6 cdc cach dit c6t gid nhu sau

- Hodc chi chon cé6t gid cfu tao trong doan dAm khéng cé mémen Am, dén doan dAm b4t
diu cé mémen Am thi cdt c8t gid di va n6i vao v6i c6t thép chiu lye cd dudng kinh 16n hon
dat tir gbi tua kéo dai ra.

- Hoac chon cdc thanh diat suét dAm (n&u chidu dai khong da thi ndi & doan gitta cia
nhip), & trong doan khéng ¢ mémen &m thi xem nd la cét gia cfu tao, & trong doan co

moémen 4m thi k€ nd vao trong c6t thép chju lyc, lic nay xem di€m cit i thuyét (cua ciit
dang ndi t6i) tai ti&t didn mémen Am bang khong.

V6i dim cd chi®u cao tiét dién trén 70 cm con cin dit c6t doc cdu tao theo mép bén cla

- dm, chon dudng kinh bing hodc bé hon dudng kinh c6t gid. Theo phuong ding, khoang
cdch gilta cdc c6t doc khdng qud 40 em.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
6. SAN SUON CO BAN KE BON CANH

6.1. So do san

Hé dam va tudng chia ban thanh cdc 6 cd canh ngén /,, canh dai/, théa man didu kién:
L
r=—<2.
L
Ciing 6 the€ tang gisi han vita néu lén thanh 2,5 hoac 3.
Lic nay ban chiu udn theo hai phuong.

V1 didu kién r < 2 13 ghn ding nén khi tinh ti s6 r cd thé 14y /|, I, 1a khoang cach giiia
céc truc dAm, hodc mudn chinh xdc hon thi 14y nhip tinh toan cta 6 ban theo hai phuong la
loval,

Goi dhm doc 1a dAm dat theo canh dai /,, d&m ngang - dat theo canh /| cta ban. Thudng
cd hai dang cia so dd hé dam

1- Tai ché dAm doc va dim ngang giac nhau d&u cé c6t (h.6.1a), lic nay goi cac dam la
"dam san”, khong phan biét thanh dim phy, dim chinh.

‘ 2- Cd nhitng d&m doc khéng ké truc ti€p 1én cot ma chi ké 1én cdc dAm ngang, ldc nay goi
dim doc la “dé&m sén®, nd lam viéc gin gidng nhu dim phu, cdn ddm ngang ddng vai trd
dam chinh (h. 6. 1b).
Viéc chon kich thudéc cia ban va dim ciing nhu viéc x4c dinh tai trong trén san da gisi
thiéu & cdc céng thic (1.1), (1.2), (1.3). Tai trong phan bd déu trén ban gbm tinh tai Eu
hoat tai p,, tai trong toan phlin q, = g, + p,. (kG/m?) .

SES S Sl i bl ==

[ l

| l
1

~3 I | {

- T

~— | |

-t F i ] Qi

Hinh 6.1. Sor d0 san cé bén ké bdn canh

6.2. Xac dinh néi luc trong ban
1. So dd tinh toan

Tuy theo kich thuéc mat bAng ma cd thé 1am ban don hoac ban lién tuc. Ban don chi gdm
mot 6. Ban lién tuc gdm nhidu 6 d8 béténg 1ign nhau. Géi tua cha ban cd thé la ké ty do
hoac lién ké&t cing v4i dam.

Nhip tinh todn ciia méi 6 ban dugc xdc dinh theo ca hai phuong, ki higu |, [,,. O g6i tua
ké tu do, nhip tinh toan 18y dén mép g6i cOng thém nita chidu day ban. O g6i tua lién két
cing véi dAm, nhjp tinh toan ldy dén mép dam. Nhu vay, goi [ ; 1a khodng cach n¢i gitta hai
mép gdi tya thi

- Khi hai g6i tua déu lién két cing: I, =1
- Khi mgt bén lién k&t cing, mot bén ké tu do

| Iy=1,+05h
bhttp /Ivietham12h.com
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- Khi hai g6i tua @rks ty d40d.Cat D&y Dung Phuwong Nam

Céc quy dinh nhjp tinh toan nhu trén cing phu hgp cho ban loai dam.

Ngi lyc trong ban ¢d th€ duge tinh todn theo so db dan hdi va so dd khdp déo. Theo so db
dan hdi, chi y&u dua vao cdc bang tinh todn lap sn dung cho cdc ban don va 1¢i dung nd dé

tinh todn ban lién tuc. Tinh toén theo so dd khdp déo dya vae phuong trinh tdng quét rit ra
tu digu kién cAn bing cong kha di clia ngoai lue vé cua ndi lyc.

2. Tinh todn béan don ké ty do

Ban ké ty do ca b6n canh, nhjp tinh todn [;; va I, ,chiu tai trong ph&n b6 q,. Trong ban
cd mdmen tdc dung theo hai phuong.

M, - moémen duong 16n nhit & gilta 6 ban, tdc dyng theo phuong canh ngan.

M, - nhu trén, ‘theo phuong canh dai.

Tinh M, va M, trén pham vi mot dgi ban co be rong b, = 1m

Dung ki higu 0 & chi s6 ¢6 ¥ nghia ]a cia ban dan ké ty do.

Trong tinh todn thuc hanh cd thé ding mot trong hai cdch sau d€ xdc dinh M,,, M,,. K&t

M
qua tinh theo hai cdch c¢d th€ khdc nhau do ché 14y hé s6 tuong quan 8 = 9 ¥héc nhau.
i3]
Ngay khi Ify 6 gi6ng nhau thi két qua ciing cd th€ khéng trung nhau, dd 12 do ban 1a két cfu sisu
tinh va quan niém cia mdi cdch tinh khéng hoan toan giéng nhau. Duéi day gidi thiéu ca hai cdch,
khi tinh toén thyc t& chi cin dung mot céch.
a) Cach tinh ¢6 ding bang tra

Tinh
My, = mQ‘bluz’ 7 (6.1a)

trong dd m - hé s8, tra theo bang 6.1 phu thudc vao ty s6r =

Bang 67, Hhs8m

r=1I021In | 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
m . 0,042 0,057 0,070 0,080 0,087 0,093

6y =(Ly/ 1p)" =1r%,
My, = 8,M,,. (6.1b)
b} Cach tinh theo phuong trinh
T phuong trinh téng quat 1ap cho 6 ban c6 lién két b4t ky, tinh theo so dd khép déo

(xem cong thic 6.3), khi cho mgi mdmen am 3 cdc gi tua d2u bang khéng, dua vE& duge
cong thiic sau

3l,-1
M01 12 "u
24 [hz““?‘ (1 +8), ]

qp! ﬂ (6.2)

Ti s6 614y theo huéng dén ciia bang 6.2.
‘Khi trong m6i phuong c6t thép duge dat ddu (h.6.3a) thildy ! = 0.
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, 6. SAN SUON CO BAN KE BON CANH

6.1. So dd san

Hé¢ dam v tudng chia ban thanh cdc 0 cé canh ngén /,, canh dai /, théa mén didu kién:

i S '
Cr=2<2
-

Ciing ¢d thé ting gidi han viia néu 1én thanh 2,5 hoac 3.

Lic nay ban chju uén theo hai phuong.

Vi didu kién r < 2 1a gn ding nén khi tinh ti 86 r cd th€ ldy [, I, 12 khoang cach gita
chc truc dim, hosic mudn chinh x4c hon thi 1dy nhip tinh toan ciia 6 ban théo-hai phuong 1a
1, val,

Goi dam doc 1a dAm dat theo canh dai /,, d@m ngang - dat theo canh [, cia ban. Thudng
¢d hai dang cha s¢ dd hé dam

1- Tai ché dam doc vA dAm ngang giao nhau d&u cd c6t (h.6.1a), lic nay goi cdc dam la
"ddm san", khong phan biét thanh dam phu, dam chinh.

' 2- C6 nhitng dim doc khong ké truc ti€p 1én c6t ma chi ké 1én cdc dAm ngang, lic nay goi
dim doc 1a "dém san®, nd lam viée gan gidng nhu dam phy, cdon dim ngang ddng vai trd
dam chinh (h. 6. 1b).
Viéc chon kich thude cia ban va dAm ciing nhu viéc xdc dinh tai trong trén san da gidi
" thiéu & cdc cong thic (1.1), (1.2), (1.3). Tai trong phan b d2u trén ban gdm tinh tai &1
hoat tai p,, tai trong toan phan g, = g, + py. (kG/m?) .

YT

I
L S |
o !
T
- o [
b |
P L .

Hinh 6.1. So db sin cé ban ké bd'n canh

6.2. Xac dinh ndi luc trong ban
1. So dd tinh toan

Ty theo kich thudc mat bAng ma ¢d thé 1am ban don hose ban lién tuc. Ban don chi gbm
moét 6. Ban lién tuc gdm nhidu 6 d§ bétong lign nhau. G6i tua cia ban c6 thé la ke ty do
hoac lign k&t cing véi dam.

Nhip tinh toan ctia méi 6 ban duge x4c dinh theo ca hai phuong, ki higéu Lo o} goi tua
ké ty do, nhip tinh toan 18y dén mép g6i cong thém nita chidu day ban. O g6i tua lien két
cing vdi dam, nhip tinh todn ldy dén mép dam. Nhu viy, goi [ ; 12 khodng cach ndi giila hai
mép gdi tua thi

- Khi hai g6i tya d8u lién két cing: ;=1

- Khi mot bén lién két cing, mot bén ké ty do

L,=1,+ 05 hbh _
ttp://vietnam12h.com
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 Khi hai g6i tya @6RgtiydblOog, ShatXay Duwng Phwong Nam
Céc quy dinh nhip tinh todn nhu trén cing phii hgp cho ban logi dam.

Nbi luc trong ban cd thé duge tinh todn theo so db dan hdi va s¢ dd khdp déo. Theo so dd
dan hdi, chd y&u dua vao cdc bang tinh todn 14p sin dung cho cédc ban don va 1gi dung né d&

tinh todn ban lién tuc. Tinh todn theo so db khop déo dua vao phuong trinh t6ng quét rit ra
tit digu kién cn blng cong kha di cia ngoai lyc va cta ndi lue.

2. Tinh todn ban don ké ty do

Ban ké tu do ca bén canh, nhip tinh toén [, va [,,,chju tai trgng ph&n b6 g, Trong ban
¢d mOmen tdc dung theo hai phucng.

M,, - mémen duong 16n nhét & giita 6 ban, tdc dung theo phuong canh ngén.

M, - nhu trén, theo phuong canh dai.

Tinh M, va M, trén pham vi mot ddi ban co berong b, = 1m .

Dung ki hidu 0 & chi s6 c6 ¥ nghia la.ctia ban don ké ty do. v

Trong tinh todn thuc hanh ¢d thé dung mdt trong hai cach sau d& xdc diﬁh My, My, Két

Mg,
qua tinh theo hai cach cd th€ khdc nhau do ché 14y hé s6 tuong quan 8 = —

01
Ngay khi 14y 9 ging nhau thi két qua cing cd thé€ khéng tring nhau, dd 1a do ban 12 két cfu siéu
tinh v& quan niém clia méi cach tinh khéng hoan toan gidng nhau. Duéi day gidi thidu ca hai cdch,
khi tinh _toiin thyc t& chi cin dung mot cich.

a) Cach tinh ¢é ding bing tra

khéc nhau.

Tinh
My, = mqbltlz’ (6.1a)
. . l
trong dd m - hé s6, tra theo bang 6.1 phu thudc vao tysé r = ;2
il
 BingGl.MbeSm
r=10ln’ 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
m 0,042 0,057 0,070 0,080 0,087 0,093
2 2
8 =(lyl 1) =1/r ;
My, = 6, M. (6.1b)

b) Cach tinh thea phudng trinh

T phuang trinh t8ng quét lap cho 6 ban cd lién két bat ky, tinh theo so db khép déo

(xem cdng thic 6.3), khi cho moi mdmen &m & cdc gbi tya deu bing khéng, dua vE duge
cong thic sau

3, -1, o
24 [zl2+et -+ o] o

Ti 86 6 14y theo hudng ddn ciia bang 6.2.

"Khi trong méi phuong ¢t thép dugc dat ddu (h.6.3a) thildy [, = 0.
Tinh Mgy, = 6M,, .

My, = (6.2)

http://vietham12h.com
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3. Tinh toén Bdigrtyukioa Chat Xay Dung Phuong Nam

D& tinh todn ta xét mot & ban bat &’ trich ra tit cac 6 ban lién tuc (h.6.2). Goi cdc canh
banla A,, B,, A,, B,

Céc canh d6 co thé 1a k& ty do d canh bién, 12 lién két cing hoac la cdc canh giita cia 6
ban lién tuc. Goi mOmen &m tdc dung phén b6 trén cdccanhddla M, ,, M, , M A2: Mp,. Céc
modmen dd tbn tai trén cdc gdi gilta hoéc canh lién ket cung Vai canf? 1én " ty do, mdmen

“tuong Ung trén cdc canh y bing khéng. 7

3 ving giita cia 6 ban c6 mdmen duong theo hai phuong 1a M1 va M2 (h. 6-2). Céc gié tri
mdmen ndi trén ddu duge tinh cho méi don vi b2 rdng cia ban, thudngldy donvidélab = 1 m.

Du6i day gi6i thi¢u céch tinh thyc hanh 8 ban tricn ra tif ban lién tuc hodc 6 ban don cd
mot 86 canh lién k&t cing theo so dd khép déo.

Duya vao 1ap luan v3 tinh todn theo so dd khép déo, ngudi ta 1ap phuong trinh chda céc
momen. Tuy theo cdch b§ tr{ c6t thép chju mémen duong & mat dudi »a cd cdc phuong
trinh sau ,

- Khi c6t thép trong méi phuong duge bé tri d2u nhau (h.6.3a), ding : huong trinh (6.3a)

®_ L. 03

I & {
Y Mgy
M $ M
w i A2 =M g’
— M1 2
$M a4
R ) * 3
a2 ) 5
‘ - M?— MB?

Hinh 6.2. So 45 tinh bén ké bé'n canh
2
Qply” Bl - 1y)
.12
- Khi c6t thép duge dat khéng d2u (h.6.3b), & vung giiia ban dit day, trong pham vi céde

dai bién rong !, dat c6t thép véi khoang cach thua gip déi so véi ving gilla ban, dung
phuang trinh (6 3b)

21 ) _
_“,_ﬁl_zlz__i, = (2M, + M, + Mg L, + M, + M, + M) L, - (2M + 2M.,) I,. (6.3b)
. M
Trong méi phuong trinh trén ¢6 sdu momen. Lay M, lam &n s6 chinh va quy dinh tis86 = Kfz ;
MAi MBi 3 '
A = w ; By = YR 88 dua phuong trinh v& cdn mot &n s6 M, va dé dang tinh ra nd
_ 1 1
Sau dd dung céc ti s6 di quy dinh d& tinh lai cdc momen khéc; M,; = AM.
Cd thé chon cédc ti 88 theo huéng ddn 3 bang 6.2 .
~Bédng 6.2, Cée 1y s& mémen dé tinh bdn k& b&n canh theo so ddydiéo
S Ilz . b e —— C e e e .
r=—— g A, va'B, A,va B,
Il.l . '
1+1,5 1+05 1,2 +1 1+0,8
1,6+ 2 0,6 + 0,3 1 0,8 + 0,5

Chu thich: (nd trj A va B (rén day dung cho céc canh 6 lién kél clng hodc g6i gida cia ban lén tyc. Voi canh
bien ke ty do gid trj cia A, B, widng dng blng khong
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Trong mft sd tai QW&JYHH@&MIIX%& th H‘g/ﬁ ngdhl 36V ai béng 6.2, cdc
gia trj dd dng véi lién két ngam tuyét d6i, rat it khi cd trong thUc t&.
‘ Phuong trinh (6.3a) thyc ra chi 1a mot dang riéng ca (6.3b) vi trong (6.3b) cho /, = 058
duge (6.3a) va (6.2) cling 124 mét dang riéng cia (6.3b) khi cho cdc mdmen Am béng khong.
Trong cong thuc trén cic M,, My tinh theo gid tri tuyét dédi.

6.3. Tinh toan va ciu tao c6t thép ban

1. Nguyén tic chung

Tinh todn va chon dudng kinh, khoang cdch c6t thép trong ban ké bén canh cing gidng
nhu trong ban loai dim, theo céc cong thdc (2.2) dén (2.6) trong dd b, 1a don vi b& rong cla
ban da ding khi 14p so dd tinh mémen, thudng b, .= Im.

O mat dudi cda ban dit cot thép chiu luc theo ca hai phuong trong dd c6t theo phuong
canh ngén dit ra phia ngodi. O mat trén, doc theo cdc canh ¢cd mémen 4m dit c6t thép chiu
Iuc vudng gdc véi canh va c6t thép phan b6 (c4u tao) song song véi canh.

2. C6t chju mémen &m

Cin tinh todn c6t chiu mémen 4m trén cdc g6i theo phuong !, vA ca trén cic gdi theo
phuong ,. D€ lam c6t chju luc, cd th& diing cdc c6t md rdi nhu trén hinh 2.4 hoac diing
cdch ufn tir gita nhip 1én mot s6 thanh nhy trén hinh 2.5 (n&u con thidu thi dat thém cot
mii roi). Chidu dai doan cft thé€p chiu mémen am duge tinh theo {,; cho ca hai phuong
(trong cédc hinh 2.4; 2.5 thay I bing /| trong cdc quy dinh v& cfu tao cla c6t thép).

3. C&8t chju mdémen duong

Khi tinh cot théia chju M, vA M, cAn chi ¥ dén cach bd trl cha ching, tit d6 thdy ré chidu
cao lam vigc A, cla hai tiét dién la khéc nhau

hoy = hy, - ag; hgy= by - 0,5 (d) + dy);

trong dd d, d, - dudng kinh c6t thép chju lyc theo hai phuong.

B6 tri c6t thép phia dudi cd thé deu va khéng dau.

a) Cdt thép déu

Cét thép t{nh vai Mv M, cd duge F,;, F,,, b6 tri v4i khoang cach a,, ayddu trong

méi phuong ctia béan. B6 tri nhu vy thuan tién cho thi cong nhung khong tigt kiém vat héu .
thudng dung cho cac 6 ban ¢6 kich thuéc tuong d6i bé (h.6.3a).

b) Cot thép khéng déu
Momen duong 16n nhét & khodng giita 6 ban, cang gin g6i tya mémen duong cang gidm
theo ca hai phuong. D€ tigt kiém vat liéu c6 th€ dat c6t thép thua hon trong cdc phin ban

ghn g6i, rong /.. Thudng 8y I = -é- 313 {,; khi cdc canh ban ké ty do va I jé + ‘11 13 khi

cédc canh ban lién két cling hoic cac canh dau 14 gdi tya gita.
a) b/ T

o
[+ 48

)
Rs)

a, 4& R ﬁpqﬂ:

£ ”‘”"‘H{‘"“ foh 434 o8t ihdngrong bin



Céng ty Hoa Chat Xay Du’ng Phwong Nam
Cach dat thép khong du cd thé€ tist kiem vat lidu nhung lém phtc tap cho thi céng, chi

nén diung khi kich thuéc cua 6 ban 13 kha lon Iy > 3m)

6.4. Xac dinh ndi luc trong dam

1. Hai 80 db cuia hé dam

Nhu da gidi thigéu trén hinh 6.1, cd thé gap hai so db cia hé dam.

Vi dim ngang thudc so dbd 2 (h.6.1b) c¢d th€ tinh todn tai trong va noéi luc nhu d6i véi
dam chinh va nhu vy trong phan nay khéng xét dén nita.

Duéi day chl xem xét cdch tinh todn cdc dAm thudc so dd 1, (h.6. la) va dam doc trong sd
dd 2, chiing duge goi chung la dam san.

2. Taitrong tac dyng Ién ddm san

Tai trong tdc dung 1én dAm san gdm trong lugng ban than dim g, (phan bé deuy, tinh
todn nhu trong cOng thde 3.2) va phAn tai trong ti ban truyén vao.

Tai trong tit mét 6 ban truydn vao dim gém hoat tai p, va tinh tai g,. Tit cdc gdc 6 ban
ké cdc dudng phan gidc tao thanh cdc hinh tam gidc va hinh thang. Xem gan ding 1a tai
trong trén ban ndm trong cdc hinh dd s& duge truy®dn vao dam & canh ddy (h.6.4) va luc téc
dung lén dAm ciling phén b8 theo dang hinh thang hodc tam giac véi gia tri 16n nhét la

g1 =05gy, vap, =05p.,.

Khi ca hai bén dAm d2u ed ban thi tinh hai lan p, va g, tit hai phia ban. Trong trudng

-~

™MW
/ e, »
TR 2
(150,5[;[, L, Lq,ﬂii

Hinh 6.4. S d3 truyén t&i trong tir bén lén dim sin

hop kich thuéc céc 6 ban giéng nhau thi gi4 trj 16n nhédt cta bi€u dd ti trong tir ban truydn
vao dAm sé la '

P, =2p,=pyly; 8, =805 9, =P, + 8,

_ s>

Hinh 6.5. Tai trong tdc dung trén dam sin

. 3. Nhjp tinh toan

Tinh toan dim san theo sd dd khép déo. Nhip tinh todn ! cia dam ldy theo quy dinh d6i

v6i dam phy. http://vietnam12h.com
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Coéng ty Hoa Chét Xay Dwng Phuwong Nam
4. Xac dinh ndl lyc

Truée hét tinh My 14 mémen udn 16n nhét cia dhrﬁ ké ty do lén hai gdi tua, chiu tai
trong tit ban truy!n vao du6i deng tam gidc hogc hinh thang véi tung d§ 16n nhdt g,

12
Véi tai trong tam gidc: M, = q, — Th (6.4a)
‘ 2 _
v6i tai trong hinh thang: M, =g, o (3-48% , (6.4b)-
, 0,51,
trong dé ﬁ =
I
T{nh theo so db khép déo, l&y mOmen tai céc tist dlen nhu sau
?
- Momen duong tai nhip blen: M,,=08M, +g1—°6— . (6.5)
golz b
- Mémen duong tai nhip giita: M =06M, + —13 . {6.7)
' -4
- Momen &m & g6i thi hai: MB = - (o 65 M, + TOZ ).  (6.6)
. golz
- Momen &m & céc g6i giva: M- = - -{6.7)
Lyc cAt cia dAm lién tuc xdc dinh theo cOng thite
- Tad g6i bién (g6i A):Q, = Q- I_B . (6.8)
.- Tai mép trdi gdi thd hai (g6i B)
. : M, .

Qs =9, +— . (6.9)
- Tal céc goi giita

QG =Qc =Q =Q, | (6.10)

trong dd @, - luc cét tai g6i clia mot dm don gian chiu toan b tai trong ¢, va g,

Trong cdc cOng thic tinh todn M va @ cho céc ti&t dién thude nhip bién thi thay I bang {,
" 12 nhip tinh todn cda nhjp bién.

§. Hinh bao mdémen

D& vé-nhdnh duong (M, ) cla ‘hinh bao mémen ta tinh tai trong phan b6 d2u tuong
duong q,, '
8M

Ge=—7— *& (6.11)

. Dung g, dat lén dAm don gian ké hai g6i ty do, v& dugc bifu dd moOmen dudi dang mot
dubng cong parabdn. Dem treo duding cong dd cho di qua di€m khéng ch& @ng véi gid tri
M, hodc M nhg (h.6.6) 88 dugce cdc nhanh duong.

D€ vé nhdnh &m (M, ) ta tinh tinh t4i phan t6 ddu tuong duong cd ké dén didu kié¢n bat
lgi khi gidm tai trqng tinh. . ‘
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Y. kL i
0,42 \M,nh-b, Mnhg.

Hinh 6.6. Hink bao momen éia diim sdn

- Vdi tai trong tam giac

8g=05g,+0 Sg
- V(n tai trong hinh thang

8y =081 (1-28+p%,+g, 1.

Dung g,, chét 1én dAm don giadn ké hai gfi tu do, vé duge bidu dd momen. Dem treo bi€u
dd nady qua hai diém khéng ch& dng v8i momen Am trén gdi s& dugc nhdnh Am tai cdc nhjp
gida. Riéng & nhip bién 14y nhdnh & 13 m0t dudng thing, tist di¢n cd M = 0 cdch mép gbi
mot doan x = kI nhu d6i véi hinh bao mOmen cia dam phy. '

6. Trudng hop dic biét

Trong mot 86 san nha & thudng gip truéng hgp x4y cdc vich ngin ién trén dAm, nhu vay
ngoai cdc tai trong va noi lyc di xét trong cdc muc trude con cAn tinh todn thém v6i tai
trong nay, Thudng la tai trong phan bd trén subt cd dBm (vdi vich ngin kin) hodc phan b6
trén mot doan ditn (véch ngan cd cita). Khi tai trong vach ngian phan b8 trén mét doan dai
hon 0,7 I thi ¢d th€ xem gin ding la phan b6 trén to&n dam d€ tinh. C6 thé dem gop tai
trong nay véi tinh tai g  clia dim rdi tinh theo cdc cong thic d& 1ap & cdc phln trute. Gung
cd thé tinh riéng néi luc do tAi trong vich ngin rdi dem t8 hgp v6i noi lyc do cdc tai trong
khéc da tfnh

6.5. Tinh toan va cdu tao cét thép cla dam

Sau khi da cd hinh bao noi lue, v:ec tinh todn va ciu tao cdt thép ciia ddm s&n duqc tién
hanh nhu d6i v6i dim phu trong san ¢ ban dim.

Véi dam ngang thudc so dd 2, tinh todn c6t thép théo nhu dAm ch{nh
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