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Ch−¬ng I – giíi thiÖu chung 

§1.1. Kh¸i qu¸t vÒ dßng ch¶y lò s«ng ngßi ViÖt Nam

1.1.1. §Æc ®iÓm chung. 

Víi ®Æc ®iÓm cña khÝ hËu nhiÖt ®íi giã mïa, hµng n¨m n−íc ta cã 2 mïa giã 
chÝnh: mïa ®«ng lµ giã mïa ®«ng b¾c, mïa hÌ cã giã mïa t©y nam. Giã mïa t©y nam ®i 
qua biÓn mang theo nhiÒu Èm vµo ®Êt liÒn. Trong mïa hÌ th−êng cã b·o vµ ¸p thÊp nhiÖt 
®íi g©y ra m−a lín trªn diÖn réng. Hµng n¨m trung b×nh cã tõ 4 ®Õn 5 c¬n b·o, nhiÒu nhÊt 
tíi 12, 13 c¬n b·o ®æ bé hoÆc ¶nh h−ëng trùc tiÕp ®Õn n−íc ta. Do t¸c ®éng cña ®Þa h×nh, 
khi cã b·o hoÆc ¸p thÊp nhiÖt ®íi, lò lôt xuÊt hiÖn tuú tõng vïng, tõng s«ng. Lò cña c¸c 
s«ng ph©n bè theo kh«ng gian kh«ng ®ång nhÊt, n¬i sím, n¬i muén, n¬i hung d÷, n¬i 
hiÒn hoµ. Trong tõng vïng nhá, do ¶nh h−ëng cña ®Þa h×nh mµ sù h×nh thµnh, tÝnh chÊt lò 
l¹i cã nh÷ng ®Æc ®iÓm riªng. Nghiªm träng nhÊt lµ t¹i c¸c khu vùc b·o lµm cho n−íc biÓn 
d©ng cao vµ ®−a n−íc vµo s©u c¸c cöa s«ng lµm ngËp c¸c vïng ®ång b»ng réng lín. MÆt 
kh¸c m−a do b·o g©y ra khi gÆp lò s«ng ®ang ë giai ®o¹n lò cao sÏ t¹o ra lò lín ®e do¹ hÖ 
thèng ®ª ®iÒu vµ nÒn d©n sinh, kinh tÕ. Nh÷ng thiªn tai ®ã cµng trÇm träng h¬n do c¸c 
ho¹t ®éng kh«ng hîp lý cña con ng−êi. ë vïng rõng nói, viÖc chÆt ph¸ c©y ®· lµm t¨ng 
xãi mßn, l−îng phï sa vµ dßng ch¶y mÆt nªn mùc n−íc lò x¶y ra cao h¬n vµ sím h¬n 
th−êng kú. M−a b·o, lò lôt ®ang trë thµnh thiªn tai nghiªm träng nhÊt ë n−íc ta. 

Nguån n−íc mÆt phong phó ®· dÉn ®Õn viÖc h×nh thµnh trªn l·nh thæ n−íc ta 
kho¶ng 2.360 s«ng suèi cã chiÒu dµi tõ 10km trë lªn vµ däc theo 3260km bê biÓn cã h¬n 
1600 s«ng réng ch¶y ra biÓn, trung b×nh cø 20km l¹i cã mét cöa s«ng. 

M¹ng l−íi s«ng suèi ë ViÖt Nam cã c¸c ®Æc tÝnh sau: 

+ MËt ®é cao. 

+ Dßng ch¶y chñ yÕu theo h−íng t©y b¾c - ®«ng nam. 

+ NhiÒu con s«ng tô héi l¹i ë vïng th−îng l−u tr−íc khi ®æ xuèng ®ång b»ng. 

+ Dßng s«ng ch¶y xiÕt ë vïng nói cao råi tõ tõ ch¶y chËm dÇn tr−íc khi ®æ ra biÓn. 

+ Hai mïa ph©n biÖt cña dßng ch¶y x¶y ra vµo mïa kh« vµ mïa m−a. 

Trªn l·nh thæ ViÖt Nam, mïa m−a vµ chÕ ®é dßng ch¶y ph©n ho¸ theo kh«ng gian 
kh¸ râ: 

B¾c Bé, mïa m−a tõ th¸ng 4 ®Õn th¸ng 9, th¸ng 10 

B¾c Trung Bé, mïa m−a tõ th¸ng 8 ®Õn th¸ng 12 

Nam Trung bé, mïa m−a tõ th¸ng 9 ®Õn th¸ng 12 

Trung vµ Nam T©y Nguyªn, mïa m−a tõ th¸ng 5 ®Õn th¸ng 10 

Nam Bé, mïa m−a tõ th¸ng 4, th¸ng 5 ®Õn th¸ng 10, th¸ng 11. 

Nh− vËy, trõ vïng duyªn h¶i Trung Bé cã mïa m−a b¾t ®Çu muén nhÊt do ®Þa h×nh 
cña d·y Tr−êng S¬n phèi hîp víi hoµn l−u ®«ng b¾c t¹o nªn, cßn phÇn lín l·nh thæ n−íc 
ta cã mïa m−a b¾t ®Çu tõ th¸ng 4, th¸ng 5 vµ kÕt thóc vµo th¸ng 10, th¸ng 11. 

Nh×n chung, mïa lò th−êng ng¾n h¬n mïa m−a 1 hoÆc 2 th¸ng vµ xuÊt hiÖn chËm 
h¬n mïa m−a kho¶ng 1 th¸ng. Trong thêi gian ngËp lôt vµo mïa m−a, l−îng dßng ch¶y 
chiÕm tíi 70÷80% cña tæng l−îng n−íc hµng n¨m, trong khi ®ã vµo mïa kh« chØ chiÕm 
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20÷30%. Trong mïa kh« s«ng hÑp, tèc ®é ch¶y gi¶m vµ ¶nh h−ëng cña thuû triÒu, n−íc 
mÆn còng lín h¬n so víi mïa m−a. 

HiÖn t−îng lò quÐt xuÊt hiÖn trªn c¸c l−u vùc nhá, dèc ë miÒn Trung còng nh− 
vïng th−îng nguån cña c¸c con s«ng chÝnh ®· g©y ra nhiÒu thiÖt h¹i vÒ ng−êi vµ tµi s¶n. 
Dßng ch¶y lò ®«i khi mang theo bïn ®¸, c¸t sái cã thÓ ch«n vïi c¶ nhµ cöa vµ c¸c c«ng 
tr×nh h¹ tÇng c¬ së. 

Ngoµi c¸c nh©n tè khÝ hËu, c¸c yÕu tè mÆt ®Öm (rõng, thæ nh−ìng...), yÕu tè ®Þa 
h×nh, sù ho¹t ®éng kinh tÕ cña con ng−êi còng ¶nh h−ëng lín ®Õn sù h×nh thµnh dßng 
ch¶y ë mçi vïng, mçi khu vùc nhá. ViÖc nghiªn cøu toµn diÖn c¸c yÕu tè khÝ t−îng, thuû 
v¨n ®Ó cã ®−îc nh÷ng gi¶i ph¸p thÝch hîp, ®¶m b¶o ®−îc tÝnh bÒn v÷ng cña c«ng tr×nh 
tr−íc nh÷ng t¸c ®éng cña thiªn nhiªn cã mét vÞ trÝ quan träng trong c«ng t¸c kh¶o s¸t 
thiÕt kÕ c«ng tr×nh giao th«ng. 

1.1.2. C¸c hÖ thèng s«ng chÝnh ë ViÖt Nam 

Tuy m¹ng s«ng suèi ë n−íc ta kh¸ dÇy nh−ng ph©n bè kh«ng ®Òu, phÇn lín lµ c¸c 
s«ng nhá vµ võa. C¸c hÖ thèng s«ng lín cña n−íc ta (s«ng Hång vµ s«ng Mª K«ng) ®Òu 
cã phÇn lín diÖn tÝch l−u vùc ë n−íc ngoµi. PhÇn d−íi ®©y sÏ giíi thiÖu mét sè nÐt vÒ c¸c 
l−u vùc s«ng chÝnh ë n−íc ta. 

a. HÖ thèng s«ng Kú Cïng – B»ng Giang

HÖ thèng s«ng Kú Cïng – B»ng Giang n»m trong vïng m¸ng tròng Cao – L¹ng vµ 
cã 2 s«ng chÝnh: s«ng Kú Cïng vµ s«ng B»ng Giang. C¸c s«ng nµy ®Òu ch¶y vµo s«ng T¶ 
Giang ë Qu¶ng T©y – Trung Quèc. 

S«ng Kú Cïng: 

S«ng Kú Cïng lµ s«ng lín nhÊt trong tØnh L¹ng S¬n, phÇn th−îng vµ trung l−u ë 
phÝa ViÖt Nam cã tªn lµ Kú Cïng. ChiÒu dµi s«ng chÝnh lµ 243km víi diÖn tÝch l−u vùc lµ 
6660km2. 

S«ng Kú Cïng b¾t nguån tõ vïng nói Ba X¸ cao trªn 600m, ch¶y theo h−íng ®«ng 
nam - t©y b¾c qua Léc B×nh, L¹ng S¬n, §iÒm He, Na SÇm ®Õn ThÊt Khª th× s«ng uèn 
khóc, ch¶y theo h−íng gÇn t©y b¾c - ®«ng nam tíi biªn giíi. 

L−îng n−íc s«ng Kú Cïng ®· Ýt so víi c¸c vïng ë B¾c bé mµ cßn ph©n phèi kh«ng 
®Òu trong n¨m, tõ 65 ®Õn 75% l−îng dßng ch¶y cña c¶ n¨m tËp trung vµo c¸c th¸ng mïa 
lò, tõ th¸ng 6 ®Õn th¸ng 11. Mïa c¹n kÐo dµi trong 8 th¸ng, tõ th¸ng 10 ®Õn th¸ng 5 n¨m 
sau nh−ng chØ chiÕm 25 ÷ 35% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. 

N−íc lò s«ng Kú Cïng cã tÝnh chÊt lò nói râ rÖt, c¸c ®Æc tr−ng dßng ch¶y lò ®Òu cã 
gi¸ trÞ t−¬ng ®èi lín so víi c¸c vïng kh¸c trªn miÒn B¾c. C−êng suÊt mùc n−íc lín nhÊt 
trªn c¸c tr¹m thuû v¨n tõ 41 ®Õn 68 cm/h; m« ®un ®Ønh lò ®Òu ®¹t trªn 1000l/s.km2

Trªn s«ng Kú Cïng ®· x¶y ra c¸c trËn lò lín vµo c¸c n¨m 1980 vµ 1986.  

S«ng B»ng Giang: 

S«ng B»ng Giang lµ s«ng lín thø hai trong l−u vùc s«ng Kú Cïng. S«ng b¾t nguån 
tõ vïng nói Nµ Vµi cao 600m, ch¶y theo h−íng t©y b¾c - ®«ng nam vµ nhËp vµo s«ng T¶ 
Giang t¹i Long Ch©u. ChiÒu dµi s«ng chÝnh lµ 108km víi diÖn tÝch l−u vùc lµ 4560km2. 

Mïa lò trªn s«ng B»ng Giang kÐo dµi trong 4 th¸ng, tõ th¸ng 6 ®Õn th¸ng 9, l−îng 
dßng ch¶y chiÕm 76% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. Mïa c¹n kÐo dµi tõ th¸ng 10 ®Õn th¸ng 
5. 

Dßng ch¶y lò, n−íc lò trªn s«ng B»ng Giang cã ®Æc ®iÓm lò nói râ rÖt, n−íc lò lªn 
xuèng nhanh. Biªn ®é mùc n−íc lín nhÊt t−¬ng ®èi lín, trªn 7m. Dßng ch¶y lò tËp trung 
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vµo 3 th¸ng: th¸ng 6, th¸ng 7 vµ th¸ng 8, trong ®ã lín nhÊt lµ th¸ng 8, chiÕm tíi 24,5% 
l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. Trªn l−u vùc s«ng B»ng Giang cã sù kh¸c biÖt râ rÖt gi÷a vïng 
®¸ v«i vµ nói ®Êt vÒ dßng ch¶y lín nhÊt. Vïng nói ®¸ v«i cã ®Þa h×nh nói sãt lµ phæ biÕn, 
n−íc lò cã ®iÒu kiÖn tËp trung nhanh vµo lßng s«ng, g©y nªn lò lín. Ng−îc l¹i, vïng nói 
®Êt do rõng c©y vµ tÇng phong ho¸ ®· cã t¸c dông ®iÒu tiÕt lò nªn dßng ch¶y lín nhÊt nhá 
h¬n. 

b. HÖ thèng s«ng Hång

S«ng Hång lµ hÖ thèng s«ng lín nhÊt miÒn B¾c n−íc ta. S«ng Thao ®−îc coi lµ 
dßng chÝnh cña s«ng Hång b¾t nguån tõ d·y nói Nguþ S¬n cao gÇn 2000m thuéc tØnh V©n 
Nam - Trung Quèc. C¸c phô l−u lín nhÊt lµ s«ng §µ, s«ng L« còng b¾t nguån tõ tØnh V©n 
Nam cña Trung Quèc. S«ng §µ, s«ng L« gia nhËp vµo s«ng Hång ë khu vùc ViÖt Tr×. §Õn 
®©y, hÖ thèng s«ng Hång ®· ®−îc h×nh thµnh, víi tæng diÖn tÝch lµ 143700 km2 thuéc 
ch©u thæ s«ng Hång th× tæng diÖn tÝch cña hÖ thèng s«ng Hång lµ 155000 km2. 

H¹ l−u s«ng Hång ®−îc tÝnh tõ ViÖt Tr×, dßng s«ng ch¶y vµo ®ång b»ng. T¹i phÝa 
d−íi thÞ x· S¬n T©y, dßng chÝnh s«ng Hång b¾t ®Çu ph©n l−u: s«ng §¸y ë bê ph¶i; s«ng 
Cµ Lå, s«ng Ngò HuyÖn Khª ë bê tr¸i (hiÖn t¹i cöa s«ng ®· bÞ båi kÝn). VÒ tíi Hµ Néi, 
mét ph©n l−u n÷a ®−îc h×nh thµnh ë bê tr¸i s«ng lµ s«ng §uèng nèi liÒn s«ng Hång víi 
s«ng Th¸i B×nh. 

TiÕp tôc vÒ h¹ l−u s«ng Hång cßn cã c¸c ph©n l−u kh¸c: s«ng Luéc ch¶y sang s«ng 
Th¸i B×nh ë Quý Cao, s«ng Trµ Lý, s«ng §µo, s«ng Ninh C¬. 

Toµn bé hÖ thèng, dßng ch¶y s«ng ngßi chia lµm 2 mïa râ rÖt. Mïa lò b¾t ®Çu tõ 
th¸ng 6 vµ kÕt thóc vµo th¸ng 10. Th¸ng xuÊt hiÖn l−îng n−íc lín nhÊt lµ th¸ng 8, l−îng 
n−íc cña th¸ng nµy chiÕm tõ 10% ®Õn 23% tæng l−îng n−íc cña c¶ n¨m. N−íc lò ë h¹ 
l−u s«ng Hång rÊt ¸c liÖt v× sau khi héi l−u ë ViÖt Tr×, n−íc lò cña toµn bé hÖ thèng s«ng 
Hång thuéc phÇn trung du vµ miÒn nói ®æ dån vÒ ®ång b»ng, n¬i ®Þa h×nh thÊp, lßng s«ng 
bÞ thu hÑp do hÖ thèng ®ª bao bäc. 

Trong vßng 100 n¨m gÇn ®©y trªn triÒn s«ng Hång ®· xuÊt hiÖn mét sè trËn lò ®Æc 
biÖt lín, trong ®ã cã trËn lò x¶y ra vµ th¸ng 8 n¨m 1971 lµ trËn lò lín nhÊt cã l−u l−îng 
Qmax tíi 37800m3/s t¹i S¬n T©y. Mùc n−íc ë Hµ Néi lªn tíi 14,13m, nÕu kh«ng cã vì ®ª 
vµ ph©n lò th× mùc n−íc ë Hµ Néi lªn ®Õn 14,60 ÷14,80m (mùc n−íc ®· hoµn nguyªn). 
Sau ®ã lµ trËn lò x¶y ra vµo th¸ng 8 n¨m 1945 víi Qmax=35500m3/s. 

T¹i h¹ du s«ng Hång tõ n¨m 1905 ®Õn n¨m 1945 ®· x¶y ra 16 lÇn vì ®ª (n¨m 1971 
x¶y ra lò ®Æc biÖt lín, ®ª còng bÞ vì) g©y thiÖt h¹i rÊt lín cho s¶n xuÊt vµ ®êi sèng. 

Mïa c¹n, dßng ch¶y s«ng ngßi trªn toµn bé hÖ thèng s«ng Hång chñ yÕu do n−íc 
ngÇm cung cÊp. Do n−íc s«ng gi¶m vÒ mïa c¹n nªn triÒu tiÕn s©u vµo néi ®Þa, tíi ®Þa 
phËn Hµ Néi. 

S«ng L«: 

S«ng L« b¾t nguån tõ vïng cao nguyªn V©n Nam, b¾t ®Çu ch¶y vµo ViÖt Nam t¹i 
Thanh Thuû. Dßng chÝnh s«ng L« cã chiÒu dµi 470km víi diÖn tÝch l−u vùc lµ 39000km2. 

Th−îng l−u s«ng L« kÓ tõ nguån tíi B¾c Quang. PhÇn trung l−u tõ B¾c Quang ®Õn 
Tuyªn Quang dµi 108km, s«ng réng trung b×nh 140m, cã nhiÒu th¸c ghÒnh. PhÝa trªn 
Tuyªn Quang, t¹i Khe Lau s«ng L« nhËn thªm s«ng G©m lµ phô l−u lín nhÊt trªn l−u vùc. 

H¹ l−u s«ng L« cã thÓ tÝnh tõ Tuyªn Quang tíi ViÖt Tr×, thung lòng s«ng më réng, 
lßng s«ng ngay trong mïa c¹n còng réng tíi 200m. Tíi §oan Hïng cã s«ng Ch¶y gia 
nhËp vµo bê ph¶i s«ng L« vµ tr−íc khi ®æ vµo s«ng Hång ë ViÖt Tr×, s«ng L« cßn nhËn 
thªm mét phô l−u lín n÷a lµ s«ng Phã §¸y, ch¶y tõ phÝa Chî §ån xuèng. 
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Mïa lò trªn s«ng L« kÐo dµi 5 th¸ng, tõ th¸ng 6 ®Õn th¸ng 10, trªn c¸c phô l−u 
mïa lò ng¾n h¬n, kho¶ng 4 th¸ng tõ th¸ng 6 ®Õn th¸ng 9. L−îng dßng ch¶y mïa lò chiÕm 
kho¶ng 74% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. L−îng dßng ch¶y mïa c¹n chiÕm kho¶ng 26% 
l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. 

Th¸ng cã dßng ch¶y lín nhÊt trong n¨m xuÊt hiÖn vµo th¸ng 8. ë ®o¹n trung l−u 
dßng ch¶y th¸ng lín nhÊt xuÊt hiÖn sím h¬n, vµo th¸ng 7 vµ chiÕm 17 ÷ 20% l−îng dßng 
ch¶y c¶ n¨m. Nãi chung, mùc n−íc vµ l−u l−îng trªn s«ng L« biÕn ®æi nhanh, n−íc lò cã 
tÝnh chÊt lò nói râ rÖt. Trong hÖ thèng s«ng Hång th× n−íc lò trªn s«ng L« còng ¸c liÖt 
nh−ng kÐm h¬n s«ng §µ. 

N−íc lò s«ng L« hµng n¨m ®e do¹ vµ g©y lôt léi cho c¸c vïng ven s«ng, thÞ x· Hµ 
Giang vµ thÞ x· Tuyªn Quang. Mùc n−íc lín nhÊt cña s«ng L« th−êng v−ît qu¸ ®é cao 
trung b×nh t¹i thÞ x· Tuyªn Quang, cã khi tíi 3 ÷ 4m. Ngµy 17 vµ 18 th¸ng 8/1969, mùc 
n−íc lín nhÊt ®· v−ît qu¸ ®é cao cña thÞ x· Tuyªn Quang tíi 4,18m. Trªn s«ng L«, trËn 
lò th¸ng 8/1971 còng lµ trËn lò lín nhÊt víi Qmax=14000m3/s t¹i Phï Ninh. 

S«ng Thao: 

S«ng Thao b¾t nguån tõ d·y nói Nguþ S¬n thuéc tØnh V©n Nam, Trung Quèc. 
ChiÒu dµi dßng chÝnh lµ 902km víi diÖn tÝch l−u vùc lµ 51900km2. 

Th−îng l−u s«ng Thao cã thÓ tÝnh tõ nguån tíi Phè Lu, thung lòng s«ng hÑp vµ c¸c 
®Ønh nói cao ë s¸t bê s«ng. Tõ Phè Lu ®Õn ViÖt Tr× lµ phÇn trung l−u s«ng Thao, lßng 
s«ng më réng, mïa c¹n còng réng h¬n 100m, b·i båi xuÊt hiÖn nhiÒu. 

ChÕ ®é dßng ch¶y trªn s«ng Thao phô thuéc vµo chÕ ®é m−a, mïa lò kÐo dµi trong 
5 th¸ng, tõ th¸ng 6 ®Õn th¸ng 10 víi l−îng dßng ch¶y mïa lò chiÕm kho¶ng 71% l−îng 
dßng ch¶y c¶ n¨m. Mïa c¹n tõ th¸ng 11 ®Õn th¸ng 5 víi l−îng dßng ch¶y chiÕm 29% 
l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. 

Dßng ch¶y lò trªn s«ng Thao kh«ng lín b»ng s«ng §µ vµ s«ng L«. Ba th¸ng cã l−u 
l−îng lín nhÊt lµ th¸ng 7, th¸ng 8 vµ th¸ng 9. ®Ønh lò lín nhÊt th−êng xuÊt hiÖn vµo th¸ng 
7 vµ th¸ng 8. §Æc biÖt m−a b·o vµ front l¹nh còng th−êng g©y ra lò lín trªn s«ng Thao 
vµo c¸c th¸ng 9, 10 vµ cã khi c¶ th¸ng 11 n÷a. Trªn s«ng Thao, trËn lò th¸ng 8/1968 lµ 
lín nhÊt víi Qmax=10100m3/s t¹i Yªn B¸i. 

S«ng §µ: 

S«ng §µ còng b¾t nguån tõ vïng nói cao thuéc tØnh V©n Nam, Trung Quèc. ChiÒu 
dµi dßng chÝnh lµ 1010km, diÖn tÝch l−u vùc lµ 52900km2. 

Th−îng l−u s«ng §µ lµ tõ th−îng nguån tíi P¸c Ma, s«ng ch¶y theo h−íng t©y b¾c 
®«ng nam, ®é dèc lín vµ cã nhiÒu th¸c ghÒnh. 

Trung l−u s«ng §µ tõ P¸c Ma tíi suèi Rót, dßng s«ng ch¶y gi÷a 2 d·y nói cao, ®é 
dèc ®¸y s«ng ®· gi¶m nh−ng th¸c ghÒnh vÉn cßn nhiÒu. 

H¹ l−u s«ng §µ kÓ tõ suèi Rót tíi Trung Hµ, lßng s«ng më réng râ rÖt, trung b×nh 
réng kho¶ng 200m trong mïa c¹n. 

§Æc ®iÓm h×nh th¸i vµ l−u vùc s«ng ®Òu thuËn lîi cho n−íc lò h×nh thµnh nhanh
chãng vµ ¸c liÖt. N−íc lò s«ng §µ lín nhÊt trong hÖ thèng s«ng Hång. Mïa lò kÐo dµi tõ 
th¸ng 6 ®Õn th¸ng 10, l−îng n−íc mïa lò chiÕm kho¶ng 77% l−îng n−íc c¶ n¨m, riªng 
th¸ng 8 ®· chiÕm kho¶ng 24%, lµ th¸ng cã l−îng dßng ch¶y lín nhÊt. L−îng lò lín, ®Ønh 
lò cao lµ ®Æc ®iÓm næi bËt cña dßng ch¶y lín nhÊt s«ng §µ. 

Mïa c¹n kÐo dµi trong 7 th¸ng, tõ th¸ng 11 ®Õn th¸ng 5, chiÕm 23% l−îng dßng 
ch¶y c¶ n¨m. 
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Trªn s«ng §µ, còng trong vßng 100 n¨m qua, hai trËn lò th¸ng 8/1945 vµ th¸ng 
8/1996 lµ lín nhÊt, trong ®ã trËn lò th¸ng 8/1996 cã  Qmax=22700m3/s t¹i tr¹m Hoµ B×nh 

Trªn hÖ thèng s«ng Hång ®· x©y dùng mét sè c«ng tr×nh thuû ®iÖn: Thuû ®iÖn Hoµ 
B×nh trªn s«ng §µ, thuû ®iÖn Th¸c Bµ trªn s«ng Ch¶y. C«ng tr×nh thuû ®iÖn Tuyªn Quang 
®ang ®−îc x©y dùng trªn s«ng G©m vµ trong thêi gian tíi, c«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n La, 
Lai Ch©u, B¶n Ch¸t, Huéi Qu¶ng… vµ hµng lo¹t c¸c c«ng tr×nh thuû ®iÖn võa vµ nhá 
còng sÏ ®−îc x©y dùng trªn l−u vùc s«ng §µ vµ c¸c l−u vùc s«ng thuéc hÖ thèng s«ng 
Hång. Víi c¸c c«ng tr×nh nµy, ¶nh h−ëng cña lò lôt t¹i h¹ du s«ng Hång sÏ ®−îc gi¶m 
nhÑ. C¸c ®¸nh gi¸ vÒ ¶nh h−ëng cña mét sè c«ng tr×nh thuû ®iÖn ®Õn lò lôt ë h¹ du s«ng 
Hång ®· ®−îc c¸c c¬ quan thuéc Tæng côc KhÝ t−îng – Thuû v¨n (Bé Khoa häc C«ng 
nghÖ vµ M«i tr−êng) nghiªn cøu. 

c. HÖ thèng s«ng Th¸i B×nh

L−u vùc c¸c s«ng hîp thµnh hÖ thèng s«ng Th¸i B×nh ë phÝa ®«ng b¾c B¾c Bé; phÝa 
B¾c gi¸p l−u vùc c¸c s«ng Kú Cïng – B»ng Giang, phÝa Nam gi¸p ®ång b»ng s«ng Hång 
vµ s«ng Th¸i B×nh, phÝa §«ng gi¸p l−u vùc c¸c s«ng thuéc vïng duyªn h¶i Qu¶ng Ninh vµ 
phÝa T©y gi¸p l−u vùc s«ng L«. Nh÷ng s«ng chÝnh trong hÖ thèng s«ng cã thÓ kÓ lµ s«ng 
CÇu, s«ng Th−¬ng vµ s«ng Lôc Nam. 

S«ng CÇu 

S«ng CÇu lµ s«ng chÝnh trong hÖ thèng s«ng Th¸i B×nh. TÝnh ®Õn Ph¶ L¹i s«ng CÇu  
dµi 288km, diÖn tÝch l−u vùc lµ 6030km2. 

S«ng CÇu b¾t nguån tõ vïng nói Tam Tao (cao 1326m), ch¶y qua Chî §ån, B¾c 
K¹n, Chî Míi, Th¸i Nguyªn tíi Ph¶ L¹i. 

Th−îng l−u s«ng CÇu ch¶y trong vïng nói, theo h−íng B¾c - Nam, lßng s«ng hÑp 
vµ rÊt dèc, nhiÒu th¸c ghÒnh. Dßng s«ng uèn khóc quanh co, hÖ sè uèn khóc lín, ®é réng 
trung b×nh trong mïa c¹n kho¶ng 50 ÷ 60m vµ mïa lò tíi 80 ÷ 100m, ®é dèc ®¸y s«ng ®¹t 
trªn 10o/oo.  

Trung l−u cã thÓ kÓ tõ Chî Míi, n¬i s«ng CÇu c¾t qua c¸nh cung Ng©n S¬n, ch¶y 
theo h−íng t©y b¾c - ®«ng nam trªn mét ®o¹n kh¸ dµi råi trë l¹i h−íng cò cho tíi Th¸i 
Nguyªn. §o¹n nµy thung lòng ®· më réng, nói ®· thÊp xuèng râ rÖt vµ xa bê s«ng, ®é dèc 
®¸y s«ng còng gi¶m. 

Dßng ch¶y lò s«ng CÇu chia lµm hai mïa râ rÖt, mïa lò vµ mïa c¹n. Mïa lò 
th−êng b¾t ®Çu tõ th¸ng 6 nh−ng kh«ng kÕt thóc ®ång thêi trªn c¸c vïng kh¸c nhau cña 
l−u vùc, n¬i sím lµ th¸ng 9, n¬i muén lµ th¸ng 10, l−îng dßng ch¶y còng kh«ng v−ît qu¸ 
75% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. 

Ba th¸ng cã l−îng dßng ch¶y lín nhÊt chiÕm 50 ÷ 60% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. 
Th¸ng 8 cã l−îng dßng ch¶y lín nhÊt chiÕm 18 ÷ 20% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. 

Mïa c¹n kÐo dµi trong 7, 8 th¸ng, tõ th¸ng 10 hoÆc th¸ng 11 tíi th¸ng 5 n¨m sau, 
víi l−îng dßng ch¶y chiÕm 20 ÷ 37% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. 

Dßng ch¶y lò, n−íc lò s«ng CÇu kh¸ ¸c liÖt trªn nhiÒu phô l−u nhá, tÝnh chÊt lò nói 
thÓ hiÖn râ rÖt. C−êng suÊt n−íc lò tõ 1 ÷ 2,5m/giê, biªn ®é mùc n−íc ®¹t tíi 7 ®Õn 10m 
trªn s«ng chÝnh vµ 4 ÷7m trªn c¸c phô l−u. Thêi gian kÐo dµi mét trËn lò trªn s«ng suèi 
nhá tõ 1 ÷ 3 ngµy. 

S«ng Th−¬ng: 

L−u vùc s«ng Th−¬ng lµ phô l−u lín nhÊt trong l−u vùc c¸c s«ng hîp thµnh hÖ 
thèng s«ng Th¸i B×nh. S«ng Th−¬ng b¾t nguån tõ d·y nói Na Pa Ph−íc cao 600m gÇn ga 
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B¶n ThÝ thuéc tØnh L¹ng S¬n. ChiÒu dµi dßng chÝnh lµ 157km víi diÖn tÝch l−u vùc lµ 
6650km2.  

Th−îng l−u s«ng Th−¬ng kÓ tõ nguån tíi phÝa d−íi Chi L¨ng, thung lòng s«ng hÑp, 
dßng s«ng kh¸ th¼ng, ®é dèc ®¸y s«ng tíi 30‰. 

Trung l−u kÓ tõ d−íi Chi L¨ng ®Õn Bè H¹, thung lòng s«ng më réng, ®é dèc ®¸y 
s«ng h¹ thÊp (2,3 ÷ 0,83‰) vµ b¾t ®Çu cã c¸c phô l−u lín gia nhËp (s«ng Ho¸, s«ng 
Trung). Trong mïa c¹n s«ng vÉn s©u tíi 5 ÷ 6m (do t¸c dông cña ®Ëp d©ng n−íc CÇu 
S¬n). 

H¹ l−u s«ng Th−¬ng kÓ tõ Bè H¹ trë xuèng, lßng s«ng réng, ®é dèc ®¸y s«ng nhá. 
T¹i ®©y, s«ng Lôc Nam nhËp vµo bê tr¸i c¸ch cöa s«ng Th−¬ng 9,5km. 

Mïa lò kÐo dµi trong 4 th¸ng, tõ th¸ng 6 ®Õn th¸ng 9. L−îng dßng ch¶y mïa lò 
chiÕm tíi 75 ÷ 77% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. L−îng dßng ch¶y 3 th¸ng lín nhÊt (tõ th¸ng 
6 ®Õn th¸ng 8) chiÕm tíi 61 ÷ 63% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m, trong ®ã lò lín nhÊt th−êng 
xuÊt hiÖn vµo th¸ng 8. Mïa c¹n kÐo dµi 8 th¸ng, tõ th¸ng 10 ®Õn th¸ng 5 n¨m sau, trong 
®ã th¸ng 3 lµ th¸ng Ýt n−íc nhÊt. 

N−íc lò s«ng Th−¬ng cã phÇn hoµ ho·n h¬n so víi lò s«ng CÇu vµ s«ng Lôc Nam. 
Riªng ®o¹n th−îng l−u tõ Chi L¨ng trë lªn do ®Þa h×nh dèc nªn c¸c ®Æc tr−ng dßng ch¶y 
lò ë ®©y ®Òu thuéc lo¹i lín. 

S«ng Lôc Nam: 

S«ng Lôc Nam lµ phô l−u cÊp hai lín nhÊt cña s«ng CÇu, lµ s«ng cã l−îng n−íc 
nhiÒu thø hai trong l−u vùc nh÷ng s«ng hîp thµnh hÖ thèng s«ng Th¸i B×nh. 

B¾t nguån tõ vïng nói Kham cao 700m, s«ng Lôc Nam ch¶y tõ §×nh LËp theo 
h−íng t©y b¾c ®«ng nam lµ chñ yÕu, qua S¬n §éng, Chò, Lôc Nam råi nhËp vµo s«ng 
Th−¬ng ë lµng Câi, c¸ch cöa s«ng Th−¬ng 9,5km. ChiÒu dµi dßng chÝnh lµ 175km víi 
diÖn tÝch l−u vùc lµ 3070km2.  

4 th¸ng mïa lò, tõ th¸ng 6 ®Õn th¸ng 9 tËp trung tíi trªn 80% l−îng dßng ch¶y c¶ 
n¨m. 8 th¸ng mïa c¹n tõ th¸ng 10 ®Õn th¸ng 5 chØ chiÕm 19 ÷ 20% l−îng dßng ch¶y c¶ 
n¨m. 

Dßng ch¶y lò, n−íc lò trªn s«ng Lôc Nam thuéc lo¹i ¸c liÖt nhÊt miÒn B¾c. L−u 
l−îng lín nhÊt so víi l−u l−îng nhá nhÊt gÊp tíi 10000 lÇn. Trong thêi gian gÇn ®©y ®· 
xuÊt hiÖn mét sè trËn lò lín: th¸ng 7/1965, th¸ng 8/1968, th¸ng 8/1969 vµ th¸ng 7/1986. 

Trªn hÖ thèng s«ng Th¸i B×nh, lò lín nhÊt trªn c¸c s«ng còng kh«ng xuÊt hiÖn 
®ång bé. Trong vßng 40 n¨m qua, Qmax=3490m3/s (th¸ng 8/1968) t¹i Th¸c B−ëi trªn s«ng 
CÇu, 1020m3/s (th¸ng 7/1965) t¹i CÇu S¬n trªn s«ng Th−¬ng, 4150m3/s (th¸ng 7/1986) t¹i 
Chò trªn s«ng Lôc Nam. 

Lò ë h¹ l−u s«ng Th¸i B×nh th−êng do lò th−îng nguån s«ng Th¸i B×nh kÕt hîp víi 
lò s«ng Hång (tõ s«ng §uèng ch¶y vµo) g©y ra. Tõ  n¨m 1960 ®Õn nay ®· xuÊt hiÖn trªn 
30 trËn lò cã mùc n−íc lín nhÊt ®¹t trªn 5,50m (b¸o ®éng cÊp 3) t¹i Ph¶ L¹i, trong ®ã trËn 
lò th¸ng 8/1971 lµ lín nhÊt víi Hmax=7,30m t¹i Ph¶ L¹i khi cã vì ®ª hay 8,1 ÷ 8,2m khi 
®· hoµn nguyªn. 

d. HÖ thèng s«ng M∙

S«ng M· ph¸t nguyªn tõ nói Pu Huæi Long (§iÖn Biªn), ®Þa h×nh l−u vùc s«ng lµ 
nói trung b×nh vµ nói thÊp xen lÉn cao nguyªn. Tæng diÖn tÝch l−u vùc s«ng M· lµ 
28400km2, trong ®ã cã 17600km2 thuéc ®Þa phËn l·nh thæ n−íc ta. §é dµi toµn bé s«ng 
chÝnh lµ 512km, trong ®ã phÇn ch¶y trªn ®Êt Lµo lµ 102km. 
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Trªn ®Êt Lµo, s«ng M· ch¶y qua mét vïng ®¸ hoa c−¬ng, lßng s«ng hÑp vµ cã 
nhiÒu mám ®¸ lëm chëm. Tõ Håi Xu©n trë vÒ h¹ l−u tíi DiÔn Léc, thung lòng s«ng ®· më 
réng. Nh÷ng phô l−u quan träng cña s«ng M· nh− s«ng B−ëi, s«ng Chu... ®Òu nhËp vµo 
dßng chÝnh ë h¹ l−u dßng chÝnh s«ng M·. 

M−a ph©n bè kh«ng ®Òu vµ d¹ng ®Þa h×nh trªn l−u vùc s«ng M· ®· ¶nh h−ëng trùc 
tiÕp tíi ph©n bè dßng ch¶y. PhÝa th−îng l−u vµ trung l−u ë vÞ trÝ khuÊt giã ®èi víi giã Èm, 
chÞu ¶nh h−ëng m¹nh cña giã Lµo g©y ra thêi tiÕt kh« nãng, Ýt m−a ®· dÉn ®Õn dßng ch¶y 
s«ng ngßi còng Ýt. M«®un dßng ch¶y n¨m t¹i ®©y chØ ®¹t kho¶ng 10 ÷ 20l/s/km2. Tõ d−íi 
Håi Xu©n, do m−a ®−îc t¨ng c−êng nªn dßng ch¶y n¨m ë ®©y ®−îc gia t¨ng râ rÖt, m« 
®un dßng ch¶y n¨m ®¹t tíi 35l/s/km2 thuéc lo¹i t−¬ng ®èi nhiÒu n−íc trªn miÒn B¾c. PhÝa 
t©y nam Håi Xu©n, CÈm Th¹ch cã thÓ ®¹t 40l/s/km2 lµ vïng nhiÒu n−íc nhÊt l−u vùc. 

ChÕ ®é n−íc trªn s«ng M· chia thµnh hai mïa râ rÖt. Mïa lò b¾t ®Çu tõ th¸ng 6 vµ 
kÕt thóc vµo th¸ng 10. Mïa lò chËm dÇn tõ t©y b¾c xuèng ®«ng nam. Lò lín nhÊt ë phÝa 
T©y b¾c cña l−u vùc xuÊt hiÖn vµo th¸ng 8, phÇn cßn l¹i lµ th¸ng 9. Mïa c¹n b¾t ®Çu tõ 
th¸ng 11 vµ kÕt thóc vµo th¸ng 5, th¸ng c¹n nhÊt lµ th¸ng 3. 

Dßng ch¶y lín nhÊt trªn s«ng M· còng kh¸ ¸c liÖt. Biªn ®é mùc n−íc lín nhÊt n¨m 
ë trung l−u vµ h¹ l−u s«ng M· ®¹t tõ 9 ®Õn trªn 11m. Thêi gian lò lªn t−¬ng ®èi ng¾n, ®a 
sè c¸c trËn lò lín lµ 2 ÷ 2,5 ngµy. Ba th¸ng dßng ch¶y lín nhÊt lµ th¸ng 7, th¸ng 8 vµ 
th¸ng 9 chiÕm tíi 54 ÷ 55% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. TrËn lò lÞch sö ë h¹ l−u s«ng M· 
xuÊt hiÖn vµo th¸ng 8/1973 vµ ë th−îng l−u vµo th¸ng 9/1975. 

S«ng B−ëi: 

Sau s«ng Chu, s«ng B−ëi lµ phô l−u quan träng thø hai cña s«ng M·. S«ng b¾t 
nguån tõ vïng nói cao h¬n 400m thuéc tØnh Hoµ B×nh, ch¶y theo h−íng t©y b¾c - ®«ng 
nam vµ nhËp vµo s«ng M· ë bê tr¸i t¹i VÜnh Léc, c¸ch cöa s«ng M· 48km. 

PhÇn lín l−u vùc s«ng B−ëi ch¶y qua vïng ®ång b»ng hoÆc thung lòng thÊp, do ®ã 
®é cao b×nh qu©n l−u vùc còng thÊp, kho¶ng 247m; ®é dèc b×nh qu©n l−u vùc nhá, kho¶ng 
12,2%. §iÓm næi bËt cña ®Þa h×nh s«ng B−ëi lµ sù tiÕp gi¸p gi÷a ®Þa h×nh ®¸ v«i víi ®Þa 
h×nh ®åi nói phiÕn th¹ch, trong ®ã ®Þa h×nh ®¸ v«i chiÕm kho¶ng 20% diÖn tÝch l−u vùc. 

L−u vùc s«ng B−ëi ë gÇn biÓn, ®Þa h×nh cao dÇn tõ ®«ng nam lªn t©y b¾c, b·o vµ 
giã mïa ®«ng b¾c ¶nh h−ëng nhiÒu tíi l−u vùc, ®©y lµ mét vïng m−a nhiÒu trong l−u vùc 
s«ng M·. L−îng m−a b×nh qu©n n¨m trªn l−u vùc s«ng B−ëi kho¶ng 1900mm. L−îng 
m−a cã xu h−íng gi¶m dÇn tõ th−îng l−u vÒ h¹ l−u, phï hîp víi sù gi¶m dÇn cña ®é cao 
®Þa h×nh. Trong ®iÒu kiÖn l−îng m−a t−¬ng ®èi nhiÒu trªn mét nÒn nham th¹ch Ýt thÊm 
n−íc ®· t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho dßng ch¶y tËp trung. Dßng ch¶y lò trªn l−u vùc s«ng 
B−ëi kh¸ ¸c liÖt. Mïa lò kÐo dµi trong 5 th¸ng, tõ th¸ng 6 ®Õn th¸ng 10, l−îng n−íc trong 
mïa lò chiÕm tíi 80,4% l−îng n−íc c¶ n¨m. Th¸ng 9 hoÆc th¸ng 10 cã l−îng dßng ch¶y 
lín nhÊt trong n¨m. Mïa c¹n tõ th¸ng 11 ®Õn th¸ng 5 n¨m sau, chiÕm kho¶ng 19,6% 
l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. Dßng ch¶y nhá nhÊt th−êng xuÊt hiÖn vµo th¸ng 1, th¸ng 2 hµng 
n¨m víi m«®un dßng ch¶y nhá nhÊt b×nh qu©n th¸ng kho¶ng 5l/s/km2. 

S«ng Chu: 

Lµ nh¸nh lín nhÊt cña s«ng M·, ph¸t nguyªn tõ t©y b¾c SÇm N−a (Lµo) ë ®é cao 
1800m. S«ng ch¶y theo h−íng t©y b¾c - ®«ng nam tíi M−êng Hinh chuyÓn thµnh h−íng 
t©y - ®«ng, ch¶y qua c¸c huyÖn Th−êng Xu©n, Thä Xu©n, ThiÖu Ho¸ råi nhËp vµo s«ng 
M· ë ng· ba Giµng, c¸ch cöa s«ng M· kho¶ng 25,5km. 

DiÖn tÝch l−u vùc cña toµn bé s«ng Chu lµ 7550km2, trong ®ã diÖn tÝch phÇn n−íc 
ch¶y trªn l·nh thæ ViÖt Nam lµ 3010km2. L−u vùc cã d¹ng h×nh l«ng chim nªn ®é t¨ng 
theo diÖn tÝch t−¬ng ®èi ®Òu, trªn 90% diÖn tÝch lµ rõng nói. So víi toµn bé hÖ thèng s«ng 
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M·, l−u vùc s«ng Chu cã rõng dµy h¬n. Tõ B¸i Th−îng trë xuèng, hai bªn s«ng cã ®ª vµ 
mét sè cèng x¶ lò: Thä Xu©n, Thä T−êng, Xu©n Kh¸nh, TrÊn Long v.v... 

§é dèc lßng s«ng lín nªn lò tËp trung nhanh, l−îng dßng ch¶y mïa lò lín. Mïa lò
b¾t ®Çu tõ th¸ng 7 vµ kÕt thóc vµo th¸ng 11. Lò tiÓu m·n cã thÓ xuÊt hiÖn vµo c¸c th¸ng 
®Çu mïa hÌ. L−îng dßng ch¶y mïa lò chiÕm tíi 70 ÷ 80% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m, trong 
®ã th¸ng 11 lµ th¸ng cã l−îng dßng ch¶y lín nhÊt, chiÕm kho¶ng 20 ÷ 25% l−îng dßng 
ch¶y c¶ n¨m. M«®un ®Ønh lò s«ng chÝnh ë th−îng l−u cã thÓ ®¹t tíi 7000l/s/km2, ë phÇn 
h¹ du chØ cã 1000l/s/km2.  

Mïa c¹n kÐo dµi 7 th¸ng nh−ng l−îng dßng ch¶y chØ chiÕm 20 ÷ 30% dßng ch¶y 
toµn n¨m. C¸c th¸ng 2, th¸ng 3 vµ th¸ng 4 lµ thêi kú n−íc kiÖt nhÊt. 

C¸c n¨m 1963, 1973, 1975 ®· xuÊt hiÖn c¸c trËn lò lín trªn l−u vùc s«ng M·. N¨m 
1984 xuÊt hiÖn lò lÞch sö trªn s«ng B−ëi. 

e. HÖ thèng s«ng C¶

L−u vùc s«ng C¶ cã diÖn tÝch l−u vùc 27224km2, trong ®ã cã 9470km2  thuéc l·nh 
thæ n−íc Lµo. §Þa h×nh l−u vùc lµ nói trung b×nh, nói thÊp vµ ®åi cã ®é cao trung b×nh 
kho¶ng 300 ÷ 400m. Tæng chiÒu dµi s«ng chÝnh lµ 530km, phÇn ch¶y trªn ®Êt Lµo lµ 
170km. 

Tõ cöa Rµo, s«ng C¶ ch¶y theo h−íng t©y b¾c - ®«ng nam cho ®Õn biÓn §«ng. Sau 
khi ch¶y qua Con Cu«ng, s«ng C¶ nhËn mét nh¸nh lín gia nhËp tõ bê tr¸i lµ s«ng HiÕu 
víi diÖn tÝch l−u vùc 5340km2, chiÒu dµi 228km vµ ®é cao b×nh qu©n l−u vùc 303m. Tõ 
§« L−¬ng trë ®i, s«ng C¶ ®i vµo vïng ®ång b»ng, lßng s«ng më réng vµ uèn khóc nhiÒu.

C¸ch cöa s«ng kho¶ng 30km, s«ng C¶ nhËn thªm mét nh¸nh lín n÷a lµ s«ng Ngµn 
S©u víi diÖn tÝch l−u vùc 4270km2, chiÒu dµi 135km, ®é cao b×nh qu©n l−u vùc 362m. 
S«ng Ngµn S©u b¾t nguån tõ ®Ønh nói Tr−êng S¬n. N−íc tËp trung vµo Rµo Chan theo 
h−íng T©y §«ng, råi quÆt theo theo h−íng lªn t©y b¾c. §−êng ph©n l−u cã nh÷ng ®Ønh 
cao nh− Rµo Cá 2265m. Sau khi nhËn nh¸nh s«ng Ngµn Phè víi diÖn tÝch l−u vùc 
1058km2 nhËp víi s«ng Ngµn S©u råi nhËp vµo s«ng C¶, l−îng n−íc hµng n¨m ®¹t trªn 
5,5tû m3. 

L−u vùc s«ng C¶ cã vïng nhiÒu n−íc, lín gÊp h¬n ba lÇn vïng Ýt n−íc. Vïng thuéc 
l−u vùc s«ng Ngµn S©u cã l−îng dßng ch¶y 60 ÷ 90l/s/km2, cßn vïng th−îng nguån tõ 
cöa Rµo lªn cã l−îng m−a bÐ nªn dßng ch¶y n¨m chØ ®¹t 15 ÷ 18l/s/km2, vïng s«ng HiÕu 
cã l−îng dßng ch¶y n¨m ®¹t trªn 44l/s/km2. Lò lín trªn l−u vùc xuÊt hiÖn vµo th¸ng 9, 
th¸ng 10; c¸ biÖt cã n¨m vµo th¸ng 7 hoÆc th¸ng 8. 

Lò lín th−êng g©y ra do m−a b·o. C¸c trËn lò lín ngµy 3/10/1962, 28/11/1963, 
11/10/1964 trªn s«ng C¶ ®Òu do c¸c trËn m−a b·o hoÆc m−a b·o kÕt hîp víi kh«ng khÝ 
l¹nh g©y ra. §a sè c¸c trËn lò lín ®Òu cã thêi gian t−¬ng ®èi ng¾n, c−êng suÊt biªn ®é lò 
lín. C¸c trËn lò th−êng cã thêi gian lò lªn tõ 2 ÷ 2,5 ngµy; c¸ biÖt nh− trËn lò th¸ng 
9/1978 lò lªn nhanh vµ xuèng còng nhanh, tõ 4 ÷ 6 ngµy. 

S«ng Ngµn S©u:  

B¾t nguån tõ vïng nói ¤ng Giao cao 1100m, s«ng ch¶y theo h−íng t©y b¾c - ®«ng 
nam tíi B¸i §øc S¬n trªn chiÒu dµi kho¶ng 40km vµ cã tªn gäi lµ Rµo Chan. Tõ B¸i §øc 
S¬n tíi cöa s«ng, h−íng ch¶y cña s«ng Ngµn S©u chñ yÕu theo h−íng t©y nam ®«ng b¾c, 
nhËp vµo bê ph¶i s«ng C¶ t¹i Tr−êng X¸, c¸ch cöa s«ng C¶ 33,5km. 

§Æc ®iÓm ®Þa h×nh râ nhÊt cña l−u vùc s«ng Ngµn S©u lµ ®Þa h×nh nói thÊp ë th−îng
l−u, trung l−u lµ mét bån ®Þa lín. Còng v× vËy mµ ®¸y s«ng dèc ë th−îng l−u, ë h¹ l−u rÊt 
tho¶i. §é cao trung b×nh cña toµn l−u vùc s«ng Ngµn S©u ®¹t 362m. DiÖn tÝch cã ®é cao 
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tõ 1000m trë lªn chiÕm 11,47%; 400 ÷ 600m chiÕm 20% vµ tõ 200m trë xuèng chiÕm 
trªn 60% diÖn tÝch toµn l−u vùc. M¹ng l−íi s«ng suèi trong l−u vùc s«ng Ngµn S©u ph¸t 
triÓn dµy, trªn toµn l−u vùc ®¹t tõ 0,87 ®Õn 0,91km/km2. Vïng nói cao m−a nhiÒu, mËt ®é 
s«ng suèi dµy, trªn 1km/km2. 

Phï hîp víi l−îng m−a, s«ng Ngµn S©u còng thuéc lo¹i nhiÒu n−íc nhÊt l−u vùc 
s«ng C¶. Tæng l−îng n−íc nhiÒu n¨m cña s«ng Ngµn S©u tÝnh tíi cöa ra lµ 6,15km3, øng 
víi l−u l−îng b×nh qu©n nhiÒu n¨m lµ 195m3/s vµ m«®un dßng ch¶y n¨m lµ 47,0l/s/km2. 
Do l−îng m−a ph©n bè kh¸ ®ång nhÊt trªn l−u vùc nªn dßng ch¶y gi÷a c¸c vïng còng Ýt 
chªnh lÖch. 

Mïa lò trªn l−u vùc s«ng Ngµn S©u thuéc lo¹i ng¾n nhÊt miÒn B¾c, m·i tíi th¸ng 9 
míi b¾t ®Çu mïa lò vµ th¸ng 11 ®· kÕt thóc. §ã lµ thêi kú m−a b·o vµ héi tô nhiÖt ®íi t¸c 
®éng vµo kh«ng khÝ nãng Èm tÜnh t¹i trong vïng. So víi c¸c s«ng ë phÝa b¾c l−u vùc th× lò 
tiÓu m·n xuÊt hiÖn vµo th¸ng 5 kh¸ râ rÖt. 

Do ¶nh h−ëng cña giã Lµo ®· phøc t¹p ho¸ thêi kú mïa c¹n. Mïa c¹n b¾t ®Çu 
chËm, m·i tíi th¸ng 12 hµng n¨m nh−ng do ¶nh h−ëng cña giã Lµo mµ th¸ng 7, th¸ng 8 
®· xuÊt hiÖn mét thêi kú n−íc c¹n thø nhÊt vµ thêi kú thø hai xuÊt hiÖn vµo th¸ng 4. 

Do mïa lò ng¾n, th¸ng 5 ®· cã lò tiÓu m·n mµ l−îng n−íc mïa c¹n ®−îc t¨ng 
c−êng, tû lÖ l−îng n−íc mïa lò vµ mïa c¹n Ýt chªnh lÖch. 

N−íc lò s«ng Ngµn S©u lªn nhanh, xuèng nhanh vµ phÇn lín lµ lò ®¬n. M«®un 
dßng ch¶y lín nhÊt ®Òu v−ît qu¸ 2000l/s/km2. C−êng suÊt mùc n−íc lín nhÊt b×nh qu©n 
kh¸ lín, kho¶ng 50cm/h; biªn ®é mùc n−íc lín nhÊt n¨m v−ît qu¸ 11m t¹i tr¹m thuû v¨n 
Hoµ DuyÖt. Dßng ch¶y lín nhÊt trªn l−u vùc xuÊt hiÖn vµo th¸ng 9 hoÆc th¸ng 10. L−îng 
dßng ch¶y th¸ng nµy chiÕm kho¶ng 24 ÷ 25% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. 

Dßng ch¶y nhá nhÊt trªn l−u vùc s«ng Ngµn S©u còng thuéc lo¹i phong phó nhÊt 
miÒn B¾c, dßng ch¶y th¸ng b×nh qu©n nhá nhÊt ®¹t tíi 26 ÷ 32l/s/km2. Dßng ch¶y nhá 
nhÊt phong phó nh− vËy còng phï hîp víi l−îng dßng ch¶y ngÇm trong s«ng Ngµn S©u cã 
nhiÒu, chiÕm tíi 40% l−îng dßng ch¶y n¨m.  

f. S«ng Gianh

S«ng Gianh lµ s«ng cã diÖn tÝch tËp trung n−íc lín nhÊt trong vïng, ë phÝa b¾c tØnh 
B×nh TrÞ Thiªn vµ mét phÇn thuéc tØnh Hµ TÜnh. DiÖn tÝch toµn bé l−u vùc s«ng lµ 
4680km2, chiÒu dµi dßng chÝnh lµ 158km, ®é cao b×nh qu©n l−u vùc 360m, ®é dèc b×nh 
qu©n l−u vùc lµ 19,2%, mËt ®é l−íi s«ng lµ 1,04km/km2. 

S«ng Gianh b¾t nguån tõ nói Phu C« Bi thuéc d·y Tr−êng S¬n, ch¶y qua Ba T©n, 
ThuËn Loan, Tuyªn Ho¸, Ba §ån vµ ®æ ra biÓn §«ng ë cöa Gianh. Dßng chÝnh s«ng 
Gianh cã thÓ ph©n ra c¸c ®o¹n nh− sau: 

Th−îng l−u s«ng Gianh tõ nguån tíi Khe NÐt, dµi 70 ÷ 80km, nói lan ra s¸t bê 
s«ng, bê ph¶i lµ c¸c thµnh ®¸ v«i dùng ®øng, nhiÒu n¬i s«ng ®µo thµnh c¸c hang ngÇm ë 
ch©n c¸c nói ®¸ v«i, lßng s«ng nhiÒu th¸c ghÒnh, kho¶ng 20km ®Çu ®¸ ®æ ngæn ngang 
trªn lßng s«ng. Tíi §ång T©m, thung lòng s«ng Gianh b¾t ®Çu më réng, mÆt n−íc s«ng 
réng kho¶ng 100 ÷ 115m. 

Trung l−u s«ng Gianh cã thÓ kÓ tõ Khe NÐt ®Õn L¹c S¬n, thung lòng më réng, ®é 
dèc lßng s«ng gi¶m râ rÖt, chØ kho¶ng 1o/oo; bê ph¶i lµ c¸c thµnh v¸ch ®¸ v«i ë s¸t bê 
s«ng, bªn tr¸i s−ên tho¶i më réng vÒ phÝa b¾c. 

H¹ l−u tõ phÝa d−íi L¹c S¬n trë xuèng, ®é dèc ®¸y s«ng cßn 0,15o/oo, lßng s«ng më 
réng, chç réng nhÊt cã thÓ tíi 1 ÷ 2km. 
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Nh÷ng phô l−u lín ®Òu gia nhËp vµo trung l−u vµ h¹ l−u do ®ã diÖn tÝch l−u vùc cã 
®Æc ®iÓm t¨ng rÊt nhanh khi s«ng Gianh ra gÇn tíi biÓn. 

MËt ®é l−íi s«ng trong l−u vùc dao ®éng tõ nhá h¬n 0,60km/km2 ®Õn trªn 
1,5km/km2. Vïng nói Phu C« Bi vµ vïng nói thuéc phÝa b¾c l−u vùc, mËt ®é l−íi s«ng lín 
nhÊt tõ 1 ÷ 1,5km/km2; vïng nói ®¸ v«i, mËt ®é l−íi s«ng rÊt th−a, nhá h¬n 0,6km/km2. 

N−íc s«ng Gianh còng thuéc vµo lo¹i phong phó nhÊt miÒn B¾c, ®iÒu ®ã phï hîp 
víi l−îng m−a nhiÒu cña l−u vùc. M«®un dßng ch¶y n¨m b×nh qu©n toµn l−u vùc lµ 
54l/s/km2 nh−ng ph©n bè kh«ng ®Òu. Vïng cã m«®un dßng ch¶y n¨m lín nhÊt kho¶ng 60 
÷ 70l/s/km2 ph©n bè ë th−îng nguån s«ng chÝnh; kho¶ng 53l/s/km2 ph©n bè ë vïng trung 
du tõ §ång T©m tíi Tuyªn Ho¸. Vïng cã m«®un dßng ch¶y Ýt nhÊt l−u vùc còng ®¹t 40 ÷ 
45l/s/km2 ë h¹ du. 

S«ng Gianh cã mïa lò ng¾n nhÊt miÒn B¾c n−íc ta, th−êng b¾t ®Çu tõ th¸ng 9 vµ 
kÕt thóc vµo th¸ng 11 hoÆc th¸ng 12 vµ chiÕm kho¶ng 60 ÷ 75% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. 
Mïa c¹n b¾t ®Çu tõ th¸ng 12 hoÆc th¸ng 1 vµ kÐo dµi tíi th¸ng 8, chiÕm kho¶ng 25 ÷ 40% 
l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. §o¹n trung l−u ë phÝa bê tr¸i mïa lò kÐo dµi h¬n, kho¶ng th¸ng 
12 míi chÊm døt. 

L−u l−îng lín nhÊt trong l−u vùc th−êng xuÊt hiÖn vµo th¸ng 9 hoÆc th¸ng 10 hµng 
n¨m. Tõ §ång T©m trë lªn xuÊt hiÖn vµo th¸ng 9, trung vµ h¹ l−u xuÊt hiÖn vµo th¸ng 10. 
L−u l−îng lín nhÊt ®· quan tr¾c ®−îc t¹i tr¹m §ång T©m trªn dßng chÝnh lµ 6560m3/s, 
t−¬ng ®−¬ng víi m«®un dßng ch¶y lín nhÊt lµ 5700l/s/km2. Do bÞ ¶nh h−ëng trùc tiÕp cña 
m−a b·o vµ c¸c nhiÔu ®éng kh¸c céng víi s«ng suèi ng¾n vµ dèc nªn lò trong vïng cã 
tÝnh chÊt lò nói râ rÖt, n−íc lò tËp trung nhanh chãng. §èi víi nh÷ng s«ng cã diÖn tÝch 
xÊp xØ 1000km2 th× mét trËn lò th−êng duy tr× tõ 2 ÷ 5 ngµy vµ tõ 1÷ 3 ngµy ®èi víi s«ng 
suèi cã diÖn tÝch nhá h¬n. 

Biªn ®é mùc n−íc rÊt lín, ®¹t 15 ÷ 20m t¹i th−îng vµ trung l−u s«ng chÝnh, tõ 5 ÷ 
10m t¹i h¹ l−u s«ng chÝnh vµ c¸c phô l−u kh¸c. §−êng qu¸ tr×nh mùc n−íc vµ l−u l−îng 
trong n¨m dao ®éng rÊt lín, cã nhiÒu ngµy trong mïa lò mµ l−u l−îng n−íc trong s«ng 
còng xuèng d−íi møc trung b×nh n¨m. 

Thêi gian xuÊt hiÖn l−u l−îng nhá nhÊt còng hÕt søc phøc t¹p, ë th−îng du xuÊt 
hiÖn sím vµo th¸ng 3 hoÆc th¸ng 4, vïng trung l−u vµ phÝa b¾c l−u vùc th−êng vµo th¸ng 
6, th¸ng 7, cã n¨m xuÊt hiÖn vµo th¸ng 8. 

g. S«ng KiÕn Giang

S«ng KiÕn Giang n»m ë phÝa nam cña tØnh Qu¶ng B×nh. S«ng chÝnh cã chiÒu dµi 
kho¶ng 96km, diÖn tÝch toµn bé l−u vùc lµ 2650km2, ®é cao b×nh qu©n l−u vùc lµ 234m, 
®é dèc b×nh qu©n l−u vùc lµ 20,1%, mËt ®é l−íi s«ng 0,84km/km2. 

H×nh th¸i ®Þa m¹o trong l−u vùc chñ yÕu lµ ®åi nói thÊp. Vïng nói phÝa t©y §ång 
Híi, U Bß, Ba RÒn vµ c¸c d·y nói phÝa nam cña l−u vùc cã s−ên dèc lín h¬n c¶, kho¶ng 
17 ÷ 20o, phÝa t©y LÖ Thuû lµ d·y khèi nói ®¸ v«i Khe Ngang víi ®é cao c¸c ®Ønh tõ 800 ÷ 
1250m chiÕm kho¶ng 10% diÖn tÝch toµn l−u vùc. ë ®ång b»ng h×nh thµnh do bµo mßn 
tÝch tô cña s«ng vµ biÓn, nh÷ng cån c¸t vµ ®ôn c¸t cao nhÊt lµ 30m lÊn s©u vµo ®Êt liÒn 
lµm cho ®ång b»ng bÞ thu hÑp l¹i. 

Dßng chÝnh s«ng KiÕn Giang cã thÓ ph©n ra c¸c ®o¹n nh− sau: 

Th−îng l−u s«ng KiÕn Giang tõ ®é cao kho¶ng 800m, ch¶y mét ®o¹n dµi kho¶ng 
10 ÷ 15km xuèng ®é cao 30 ÷ 40m do ®ã ®¸y s«ng rÊt dèc, h−íng n−íc ch¶y tõ t©y nam 
lªn ®«ng b¾c. 
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Trung l−u s«ng KiÕn Giang lµ ®o¹n tiÕp theo, dµi kho¶ng 15 ÷ 20km, thung lòng 
s«ng më réng, ®é dèc lßng s«ng gi¶m xuèng cßn 1o/oo, s«ng vÉn ch¶y tiÕp theo h−íng t©y 
nam - ®«ng b¾c. 

H¹ l−u s«ng ch¶y theo h−íng ®«ng nam - t©y b¾c, lßng s«ng më réng ®ét ngét, ®é 
dèc ®¸y s«ng rÊt nhá. 

MËt ®é l−íi s«ng ph©n bè ®Òu trong l−u vùc, trõ vïng ®¸ v«i thuéc s«ng §¹i Giang 
cã mËt ®é s«ng suèi nhá h¬n 0,5km/km2, c¸c vïng cßn l¹i mËt ®é l−íi s«ng ®Òu xÊp xØ 
1km/km2. 

Phï hîp víi l−îng m−a nhiÒu, s«ng KiÕn Giang còng thuéc vµo lo¹i nhiÒu n−íc 
nhÊt miÒn B¾c. M«®un dßng ch¶y b×nh qu©n n¨m trong l−u vùc thay ®æi tõ 60 ÷ 70 
l/s/km2. M«®un dßng ch¶y n¨m cã xu thÕ t¨ng dÇn tõ ®«ng sang t©y, lín nhÊt lµ ë vïng 
nói §«ng Ch©u ë phÝa nam, U Bß ë phÝa b¾c. M«®un dßng ch¶y nhá nhÊt trong l−u vùc lµ 
vïng ®¸ v«i LÌn Mô - BÕn Triªm vµ vïng ®åi Phó Léc - Phó Kú. 

Tæng l−îng n−íc −íc tÝnh ®Õn cöa NhËt LÖ kho¶ng 4,76km3. Dßng ch¶y trong n¨m 
cã mét mïa lò vµ mét mïa c¹n râ rÖt. Mïa lò b¾t ®Çu tõ th¸ng 9 vµ kÕt thóc vµo th¸ng 12, 
chiÕm kho¶ng 70 ÷ 80% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. Mïa c¹n th−êng b¾t ®Çu tõ th¸ng 1 vµ 
kÕt thóc vµo th¸ng 8. Dßng ch¶y nhá nhÊt th−êng xuÊt hiÖn vµo th¸ng 3 ë phÝa b¾c vµ phÝa 
t©y l−u vùc, vµo th¸ng 7 ë phÝa ®«ng vµ phÝa nam l−u vùc. Biªn ®é mùc n−íc n¨m däc 
theo s«ng chÝnh thay ®æi tõ 3 ÷ 10m. 

Thêi kú xuÊt hiÖn l−u l−îng lín nhÊt trong n¨m th−êng vµo c¸c th¸ng 9, th¸ng 10 
vµ th¸ng 11, trong ®ã th¸ng 9 vµ th¸ng 10 lµ th−êng xuyªn h¬n c¶. Ngoµi ra, trong tr−êng 
hîp ®Æc biÖt do cã nhiÔu ®éng ®Þa ph−¬ng th× cã n¬i xuÊt hiÖn sím hoÆc muén h¬n. M« 
®un ®Ønh lò còng thuéc vµo lo¹i lín nhÊt miÒn B¾c n−íc ta: theo sè liÖu ®· ®o ®−îc 
kho¶ng 6600l/s/km2 xuÊt hiÖn ngµy 23/9/1968 t¹i tr¹m thuû v¨n Móng trªn s«ng KiÕn 
Giang cã diÖn tÝch tËp trung n−íc lµ 310km2 vµ 5580l/s/km2 xuÊt hiÖn ngµy 2/10/1960 t¹i 
tr¹m thuû v¨n T¸m Lu trªn s«ng §¹i Giang cã diÖn tÝch tËp trung n−íc lµ 1130km2. Qua 
®ã cã thÓ thÊy r»ng m«®un dßng ch¶y lín nhÊt cßn cã kh¶ n¨ng lín h¬n n÷a, nhÊt lµ l−u 
vùc cã diÖn tÝch tËp trung n−íc nhá ë vïng nói phÝa t©y vµ t©y b¾c l−u vùc.  

L−u l−îng lín nhÊt qua c¸c n¨m cã thÓ chªnh lÖch gÊp tíi 3 ÷ 4 lÇn, chøng tá sù 
dao ®éng cña nã t−¬ng ®èi lín. 

L−u l−îng nhá nhÊt xuÊt hiÖn t−¬ng ®èi ®ång ®Òu trong l−u vùc, th−êng vµo th¸ng 
7 hoÆc th¸ng 8. C¸ biÖt còng cã n¨m ®o ®−îc l−u l−îng nhá nhÊt xuÊt hiÖn sím vµo th¸ng 
5, th¸ng 6 ®èi víi s«ng §¹i Giang vµ vµo th¸ng 9 ®èi víi dßng chÝnh s«ng KiÕn Giang. 

Do ®Þa h×nh vïng h¹ du thÊp, ®é dèc nhá, cã nhiÒu ®Çm ph¸ nªn ¶nh h−ëng thuû 
triÒu rÊt m¹nh. Ranh giíi ¶nh h−ëng triÒu lªn trªn thÞ trÊn LÖ Thuû tíi 8km vµ n−íc chua 
mÆn uy hiÕp nghiªm träng vïng ®ång b»ng.  

h. S«ng Qu¶ng TrÞ

S«ng Qu¶ng TrÞ b¾t nguån tõ vïng nói cao thuéc huyÖn A L−íi, tØnh Thõa Thiªn 
HuÕ, cã ®é cao nguån s«ng lµ 700m vµ ®æ ra biÓn §«ng qua cöa ViÖt. ChiÒu dµi dßng 
chÝnh lµ 156km víi diÖn tÝch l−u vùc lµ 2660km2.  

Mïa lò trªn l−u vùc s«ng Qu¶ng TrÞ b¾t ®Çu tõ th¸ng 9 vµ kÕt thóc vµo th¸ng 12, 
l−îng dßng ch¶y mïa lò chiÕm 65 ÷ 75% l−îng dßng ch¶y n¨m. Mïa c¹n b¾t ®Çu tõ 
th¸ng 8 vµ kÕt thóc vµo th¸ng 1 n¨m sau.  
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i. S«ng H−¬ng

S«ng H−¬ng b¾t nguån tõ vïng nói phÝa B¾c cña d·y H¶i V©n, cã ®é cao nguån 
s«ng lµ 900m vµ ®æ ra biÓn §«ng ë cöa Tïng. ChiÒu dµi dßng chÝnh lµ 104km víi diÖn 
tÝch l−u vùc lµ 2830km2.  

S«ng Bå lµ phô l−u cÊp I cña s«ng H−¬ng, ®æ vµo bê tr¸i s«ng H−¬ng ë h¹ l−u 
thµnh phè HuÕ kho¶ng 4km, c¸ch cöa biÓn ThuËn An kho¶ng 9km. S«ng b¾t nguån tõ 
khu vùc ®Ìo Bß LÖch (ë biªn giíi ViÖt Nam - Lµo, thuéc ®Þa phËn huyÖn A L−íi, tØnh 
Thõa Thiªn - HuÕ), ch¶y theo h−íng B¾c - Nam qua c¸c vïng nói cao råi chuyÓn theo 
h−íng t©y b¾c ®«ng nam tíi cöa ra. S«ng Bå cã chiÒu dµi dßng chÝnh lµ 94km víi diÖn 
tÝch l−u vùc lµ 938km2.  

Do ®Þa h×nh nói cao gÇn biÓn, d¶i ®ång b»ng nhá hÑp nªn ®é dèc lßng s«ng lín. 
S«ng cã d¹ng h×nh nan qu¹t nªn lò tËp trung nhanh trªn c¸c nh¸nh s«ng, khi xuèng tíi 
cöa s«ng gÆp thuû triÒu m¹nh nªn rót chËm, g©y ngËp lôt kÐo dµi. 

Mïa lò th−êng b¾t ®Çu chËm h¬n so víi c¸c vïng phÝa B¾c, b¾t ®Çu tõ th¸ng 9 vµ 
kÕt thóc vµo th¸ng 12. Lò lín trong khu vùc x¶y ra vµo c¸c n¨m 1975, 1983, 1984, 1995, 
1996, 1999, 2004. 

j. HÖ thèng s«ng Thu Bån.

HÖ thèng s«ng Thu Bån n»m ë cùc b¾c miÒn Nam, thuéc khu vùc ®Þa lý tù nhiªn 
Kon Tum – Nam NghÜa, gåm c¸c s«ng chÝnh: Thu Bån, s«ng C¸i, s«ng Bung.  

Dßng chÝnh s«ng Thu Bån b¾t nguån tõ vïng nói Ngäc Linh. H−íng ch¶y cña 
®o¹n th−îng l−u vµ trung l−u theo h−íng gÇn nam – b¾c, ®o¹n h¹ l−u theo h−íng t©y - 
®«ng ch¶y ra biÓn ë Héi An. ChiÒu dµi dßng chÝnh lµ 205km víi diÖn tÝch l−u vùc lµ 
10350km2.  

Tr−íc khi ch¶y ra biÓn, dßng chÝnh cña hÖ thèng s«ng Thu Bån nhËn s«ng Vô Gia 
do s«ng C¸i vµ s«ng Bung hîp thµnh. H¹ l−u s«ng Thu Bån l−íi s«ng ph¸t triÓn ch»ng 
chÞt víi nhiÒu ph©n l−u ®Ó tho¸t n−íc ra biÓn nh− s«ng Ngang, VÜnh §iÖn, s«ng TÜnh Yªn 
®æ vµo vÞnh §µ N½ng qua s«ng Hµn, s«ng Tr−êng ®æ vµo vÞnh An Hoµ. HiÖn t−îng båi 
lÊp, xãi lë dßng s«ng vïng h¹ l−u rÊt phøc t¹p, lµ mét vÊn ®Ò nghiªm träng ®èi víi s¶n 
xuÊt vµ ®êi sèng. 

Mïa lò b¾t ®Çu tõ th¸ng 9 vµ kÕt thóc vµo th¸ng12. L−îng dßng ch¶y mïa lò chiÕm 
kho¶ng 65% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m, trong ®ã l−îng dßng ch¶y lín nhÊt xuÊt hiÖn vµo 
th¸ng 10 hay th¸ng 11 chiÕm kho¶ng 25 ÷ 35% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. Tû lÖ l−u l−îng 
th¸ng nhá nhÊt vµ th¸ng lín nhÊt cã thÓ ®¹t tíi trªn 700 lÇn. Trong vßng 20 n¨m trë l¹i 
®©y ®· x¶y ra 15 ÷ 16 trËn lò lín, trong ®ã trËn lò th¸ng 11 n¨m 1964 lµ lín h¬n c¶. 

Mïa c¹n th−êng b¾t ®Çu tõ th¸ng 1 vµ kÐo dµi tíi th¸ng 9. L−îng dßng ch¶y mïa 
c¹n chiÕm kho¶ng 35% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m. Thêi kú kiÖt nhÊt vµo th¸ng 4 vµ th−êng 
chiÕm kho¶ng 2% l−îng dßng ch¶y c¶ n¨m, m«®un dßng ch¶y mïa c¹n thay ®æi tõ 18 ÷ 
41l/s/km2 thuéc vµo lo¹i lín so víi toµn quèc. 

k. HÖ thèng s«ng Ba (§µ R»ng)

HÖ thèng s«ng Ba (cßn cã tªn lµ §µ R»ng) lµ hÖ thèng s«ng lín thø 6 trong c¸c hÖ 
thèng s«ng cña c¶ n−íc.  

Dßng chÝnh s«ng Ba b¾t nguån tõ vïng nói Ngäc R« cao 1519m, ch¶y theo h−íng 
b¾c – nam. Tõ Cheo Reo s«ng ch¶y theo h−íng b¾c – nam, ®Õn ng· ba Cµ Nói theo h−íng 
t©y - ®«ng vµ ®æ ra biÓn qua cöa §a §iÖt (Tuy Hoµ). ChiÒu dµi dßng chÝnh lµ 388km víi 
diÖn tÝch l−u vùc lµ 13900km2.  
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HÖ thèng s«ng Ba cã l−îng n−íc s«ng Ýt nhÊt so víi c¸c hÖ thèng s«ng ë miÒn 
Nam. Vïng nhiÒu n−íc nhÊt lµ l−u vùc s«ng Hinh, m« ®un dßng ch¶y n¨m ®¹t 50l/s.km2 

 L−îng dßng ch¶y n¨m cña s«ng Ba kh«ng nh÷ng ®· Ýt, ph©n bè kh«ng ®Òu theo 
kh«ng gian mµ cßn ph©n bè kh«ng ®Òu trong n¨m. Do vÞ trÝ ®Æc biÖt cña s«ng Ba n»m ë 
ranh giíi gi÷a b¾c Trung Bé vµ cùc nam Trung Bé cã diÖn tÝch ë c¶ t©y vµ ®«ng Tr−êng 
S¬n, h×nh d¹ng l−u vùc dµi vµ hÑp nªn dÉn ®Õn n−íc lò s«ng Ba th−êng kh«ng x¶y ra ®ång 
bé trªn toµn hÖ thèng. 

Mïa lò trªn s«ng Ba b¾t ®Çu muén h¬n T©y Nguyªn nh−ng l¹i sím h¬n phÝa §«ng 
Tr−êng S¬n ®Õn 1 th¸ng. Vïng th−îng l−u vµ trung l−u, mïa lò chØ cã 4 th¸ng, tõ th¸ng 8 
®Õn th¸ng 11. Vïng h¹ l−u mïa lò kÐo dµi tõ th¸ng 9 ®Õn th¸ng 12. N−íc lò s«ng Ba thËt 
sù nguy hiÓm ®èi víi vïng trung l−u vµ h¹ l−u khi cã m−a lín x¶y ra ®ång bé trªn toµn hÖ 
thèng. Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, trËn lò kÐp h×nh thµnh vµo th¸ng 11/1981 ®· g©y ra lò 
®Æc biÖt lín t¹i h¹ l−u, g©y thiÖt h¹i rÊt lín vµ ng−êi vµ cña cho tØnh Phó Yªn. 

Mïa c¹n trªn hÖ thèng s«ng Ba lµ tõ th¸ng 12 ®Õn th¸ng 7 ë th−îng vµ trung l−u, tõ 
th¸ng 1 ®Õn th¸ng 8 ë h¹ l−u. Th¸ng c¹n nhÊt xuÊt hiÖn kh«ng ®ång bé trªn hÖ thèng, ë 
phÝa ®«ng Tr−êng S¬n th¸ng c¹n nhÊt vµo th¸ng 4, phÝa t©y Tr−êng S¬n vµo th¸ng 8. 

l. S«ng Srªpèc

S«ng Srªpèc lµ s«ng nh¸nh cÊp I cña s«ng Mª K«ng. S«ng Srªpèc bao gåm nhiÒu 
nh¸nh s«ng lín nh−: Sª San, IaHLeo, IaLèp, Ia§r¨ng... 

S«ng Srªpèc b¾t nguån tõ phÝa nam ®Ønh Ngäc Linh. ë th−îng l−u, c¸c s«ng nh¸nh 
ch¶y qua c¸c vïng ®¸ gnai vµ granit, tÝnh thÊm n−íc kÐm; lßng s«ng cã nhiÒu th¸c ghÒnh, 
trong ®ã th¸c YaLy lµ lín nhÊt, cao tíi 40m. ChiÒu dµi dßng chÝnh lµ 315km víi diÖn tÝch 
l−u vùc lµ 30100km2.  

N−íc s«ng ph©n bè kh«ng ®Òu trong n¨m vµ chia ra lµm 2 mïa: mïa lò vµ mïa 
c¹n. Nh×n chung, mïa lò xuÊt hiÖn sau mïa m−a kho¶ng 2 ÷ 3 th¸ng v× trong nh÷ng th¸ng 
®Çu mïa m−a tæn thÊt dßng ch¶y kh¸ lín, m−a th−êng nhá. Mïa lò trªn s«ng Sª San vµ 
s«ng Kr«ngKn« b¾t ®Çu tõ th¸ng 7 vµ kÕt thóc vµo th¸ng 11. Trªn s«ng Srªpèc b¾t ®Çu tõ 
th¸ng 9 vµ kÕt thóc vµo th¸ng 12. L−îng dßng ch¶y mïa lò chiÕm kho¶ng 65 ÷ 75% 
l−îng dßng ch¶y n¨m víi m«®un 40 ÷ 70l/s/km2 thuéc lo¹i nhá so víi c¸c s«ng suèi ë 
n−íc ta. Ba th¸ng liªn tôc cã l−îng dßng ch¶y lín nhÊt th−êng xuÊt hiÖn vµo c¸c th¸ng 8 
÷ th¸ng 10, l−îng dßng ch¶y cña ba th¸ng nµy chiÕm kho¶ng 50 ÷ 60% l−îng dßng ch¶y 
n¨m. Th¸ng 9 hoÆc th¸ng 10 lµ th¸ng cã l−îng n−íc lín nhÊt so víi c¸c th¸ng kh¸c trong 
n¨m, l−îng n−íc cña th¸ng nµy chiÕm kho¶ng 15 ÷ 25% l−îng n−íc toµn n¨m. Th−îng 
nguån s«ng Sª San vµ phÝa t©y nam cao nguyªn PLeiKu lµ nh÷ng n¬i cã nguån n−íc dåi 
dµo nhÊt, th−îng nguån s«ng Kr«ngBuk lµ n¬i cã nguån n−íc nghÌo nhÊt. 

Mïa c¹n kÐo dµi tíi 7 th¸ng, tõ th¸ng 12 ®Õn th¸ng 6 n¨m sau nh−ng l−îng n−íc 
mïa c¹n rÊt nhá, chØ chiÕm 25 ÷ 35% l−îng n−íc cña c¶ n¨m. C¸c th¸ng 2 ®Õn th¸ng 4 lµ 
nh÷ng th¸ng cã l−îng n−íc nhá nhÊt, l−îng n−íc cña ba th¸ng nµy chØ chiÕm cã 10% 
l−îng n−íc c¶ n¨m, trong ®ã l−îng n−íc cña th¸ng 4 th−êng nhá nhÊt, chiÕm 1 ÷ 2% 
dßng ch¶y n¨m. N¹n khai th¸c, chÆt ph¸ rõng bõa b·i trong nh÷ng n¨m võa qua ®ang g©y 
nªn t×nh tr¹ng ®Êt bÞ xãi mßn, ®é ph× cña ®Êt gi¶m vµ nguån n−íc cña s«ng suèi trong 
mïa c¹n cã nguy c¬ bÞ c¹n kiÖt. 

Lò lín trªn c¸c s«ng ë T©y Nguyªn th−êng do giã mïa t©y nam hay b·o, ¸p thÊp 
nhiÖt ®íi kÕt hîp víi kh«ng khÝ l¹nh, d¶i héi tô nhiÖt ®íi g©y nªn. m−a lín víi c−êng suÊt 
tËp trung trong thêi gian ng¾n th−êng g©y ra ngËp lôt, nh− c¸c trËn lò lôt th¸ng 10/1993, 
th¸ng 11/2000 ë §¨k L¨k. §Æc biÖt trªn c¸c s«ng suèi nhá còng th−êng x¶y ra lò quÐt, 
g©y nªn thiÖt h¹i vÒ ng−êi vµ cña c¶i. 
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Trªn l−u vùc s«ng Srªpèc ®· x©y dùng nhiÒu hå chøa nh− Yaly, Kr«ng Bóc, Ia 
Kao…  

m. HÖ thèng s«ng §ång Nai:

HÖ thèng s«ng §ång Nai bao gåm dßng chÝnh §ång Nai vµ c¸c nh¸nh s«ng chÝnh 
nh− s«ng La Ngµ ë bê tr¸i, c¸c s«ng BÐ, Sµi Gßn vµ Vµm Cá ë bê ph¶i dßng chÝnh. DiÖn 
tÝch l−u vùc 44100km2, trong ®ã cã 37400km2 n»m trªn l·nh thæ n−íc ta vµ 6700km2 n»m 
trªn l·nh thæ  Campuchia. 

S«ng Sµi Gßn cã diÖn tÝch l−u vùc lµ 5560km2 víi chiÒu dµi dßng chÝnh lµ 256km. 
S«ng Vµm Cá cã diÖn tÝch l−u vùc lµ 12800km2 víi chiÒu dµi dßng chÝnh lµ 215km.  

ChÕ ®é n−íc s«ng cña s«ng Sµi Gßn vµ s«ng Vµm Cá chia lµm hai mïa trong n¨m: 
mïa lò vµ mïa c¹n. Mïa lò b¾t ®Çu tõ th¸ng 7 vµ kÕt thóc vµo th¸ng 11, l−îng dßng ch¶y 
mïa lò chiÕm tíi 80 ÷ 90% l−îng dßng ch¶y n¨m. Ba th¸ng cã l−îng dßng ch¶y lín nhÊt 
xuÊt hiÖn vµo c¸c th¸ng 8 ®Õn th¸ng 10, trong ®ã th¸ng 9 hoÆc th¸ng 10 lµ th¸ng cã l−îng 
dßng ch¶y lín nhÊt, chiÕm 20 ÷ 25% dßng ch¶y n¨m. 

Mïa c¹n tõ th¸ng 12 ®Õn th¸ng 6 n¨m sau. Ba th¸ng cã l−îng dßng ch¶y nhá nhÊt 
x¶y ra vµo c¸c th¸ng 2 ÷ 4 hoÆc 3 ÷ 5, l−îng dßng ch¶y cña 3 th¸ng nµy chiÕm 2 ÷ 5% 
l−îng dßng ch¶y n¨m. 

ë vïng h¹ l−u cña hÖ thèng s«ng, chÕ ®é n−íc s«ng cßn chÞu sù ¶nh h−ëng cña 
triÒu, ®Æc biÖt lµ trong mïa c¹n. Sù dao ®éng cña mùc n−íc s«ng mang tÝnh chÊt b¸n nhËt 
triÒu kh«ng ®Òu. Vµo mïa kiÖt, triÒu biÓn §«ng ¶nh h−ëng ®Õn DÇu TiÕng trªn s«ng Sµi 
Gßn vµ ®Õn tËn biªn giíi ViÖt Nam – Campuchia trªn s«ng Vµm Cá. 

Lò trªn s«ng §ång Nai còng kh¸ lín. M« ®un l−u l−îng ®Ønh lò quan tr¾c ®−îc 
kho¶ng 0,2 – 0,3m3/s.km2 ë h¹ l−u dßng chÝnh s«ng §ång Nai vµ c¸c s«ng nh¸nh, t¨ng 
lªn 0,4 – 0,6m3/s.km2 ë trung vµ th−îng l−u c¸c s«ng. TrËn lò th¸ng 10/1952 lµ trËn lò 
lÞch sö ë s«ng §ång Nai, l−u l−îng lò lín nhÊt theo sè liÖu ®iÒu tra t¹i tr¹m Biªn Hoµ ®¹t 
tíi 12500m3/s. Trªn c¸c s«ng võa vµ nhá th−êng xuÊt hiÖn lò quÐt mçi khi cã m−a víi 
c−êng ®é lín. 

Trªn hÖ thèng s«ng §ång Nai ®· x©y dùng nhiÒu hå chøa lo¹i nhá vµ mét sè hå 
chøa, nhµ m¸y thuû ®iÖn lo¹i võa. §¸ng kÓ nhÊt lµ c¸c hå chøa TrÞ An trªn s«ng §ång 
Nai , hå Th¸c M¬ trªn s«ng BÐ, hå DÇu TiÕng trªn s«ng Sµi Gßn vµ hå chøa §a Nhim, 
Hµm ThuËn - §a Mi trªn s«ng La Ngµ… 

n. HÖ thèng s«ng Mª K«ng.

S«ng Mªk«ng b¾t nguån tõ vïng nói Himalaya, ch¶y qua 6 n−íc: Trung Quèc, 
MiÕn §iÖn, Th¸i Lan, Lµo, Campuchia vµ ViÖt Nam, diÖn tÝch l−u vùc lµ 795.000km2 
(trong khi diÖn tÝch cña l−u vùc s«ng Hång chØ lµ 155.000km2), dµi h¬n 4200km. S«ng 
Mªk«ng kh«ng nh÷ng lµ s«ng lín nhÊt ë n−íc ta vµ §«ng Nam ¸ mµ cßn lµ mét trong 
nh÷ng s«ng lín trªn thÕ giíi, ®øng thø 25 vÒ diÖn tÝch l−u vùc vµ thø 10 vÒ tæng l−îng 
n−íc n¨m. Cöu Long lµ tªn gäi phÇn h¹ l−u s«ng Mªk«ng ch¶y qua ®Þa phËn Nam Bé cña 
ViÖt Nam, diÖn tÝch tù nhiªn kho¶ng 36200km2 víi chiÒu dµi dßng ch¶y chÝnh qua ®ång 
b»ng Nam bé lµ 230km. 

§Þa h×nh ch©u thæ nãi chung lµ b»ng ph¼ng vµ thÊp. Hai vïng thÊp nhÊt ë §ång
b»ng s«ng Cöu Long lµ §ång Th¸p M−êi vµ Tø gi¸c Long Xuyªn. 

M¹ng l−íi s«ng ngßi, kªnh r¹ch ë ®ång b»ng ch©u thæ kh¸ dµy. Ngoµi hai con s«ng 
lín lµ s«ng TiÒn vµ s«ng HËu cßn cã mét sè s«ng tù nhiªn t−¬ng ®èi lín nh− c¸c s«ng: 
C¸i lín, ¤ng §èc, B¶y H¹p, Cöa lín, GhÒnh Hµo v.v… HÖ thèng kªnh r¹ch dµy ®Æc nèi 
liÒn c¸c s«ng víi nhau cã tæng chiÒu dµi lªn tíi 4900km. 
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ChÕ ®é n−íc s«ng ë ®ång b»ng ch©u thæ còng chia ra lµm hai mïa n−íc râ rÖt: mïa 
lò vµ mïa c¹n. Do ®iÒu tiÕt cña BiÓn Hå nªn mïa lò ë ®ång b»ng ch©u thæ xuÊt hiÖn 
muén h¬n so víi trung vµ th−îng l−u. Mïa lò th−êng kÐo dµi 5 ®Õn 6 th¸ng, tõ th¸ng 7 
®Õn th¸ng 11, 12. Lò lªn xuèng tõ tõ vµ hµng n¨m ®Ønh lò th−êng xuÊt hiÖn vµo th¸ng 9 
hoÆc th¸ng 10. L−îng dßng ch¶y mïa lò chiÕm tíi 75 ÷ 85% l−îng dßng ch¶y n¨m. 

Mïa c¹n kÐo dµi 6 ®Õn 7 th¸ng nh−ng l−îng n−íc s«ng mïa c¹n chØ chiÕm cã 15 ÷ 
25% l−îng n−íc cña c¶ n¨m. C¸c th¸ng 2, 3, 4 hoÆc th¸ng 3, 4, 5 lµ nh÷ng th¸ng cã l−îng 
n−íc nhá nhÊt, trong ®ã th¸ng 3 hoÆc th¸ng 4 n−íc s«ng c¹n nhÊt. 

ChÕ ®é n−íc s«ng ngßi, kªnh r¹ch trong mïa c¹n ë §ång b»ng s«ng Cöu Long rÊt 
phøc t¹p do chÞu ¶nh h−ëng cña triÒu biÓn §«ng vµ triÒu vÞnh Th¸i Lan. TriÒu biÓn §«ng 
lµ lo¹i b¸n nhËt triÒu kh«ng ®Òu, cßn triÒu vÞnh Th¸i Lan lµ lo¹i nhËt triÒu kh«ng ®Òu. Nãi 
chung triÒu biÓn §«ng chiÕm −u thÕ so víi triÒu vÞnh Th¸i Lan. TriÒu x©m nhËp s©u vµo 
s«ng ngßi, kªnh r¹ch vµ sù dao ®éng cña mùc n−íc thÓ hiÖn sù dao ®éng cña triÒu, ®Æc 
biÖt lµ ë vïng cöa s«ng vµo thêi kú mïa c¹n. 

Trong 50 n¨m qua, cø b×nh qu©n 2 n¨m th× cã 1 n¨m lò lín v−ît b¸o ®éng cÊp 3 
(víi møc n−íc 4,2m t¹i T©n Ch©u). NhiÒu thêi kú lò lín x¶y ra liªn tôc 3 ÷ 4 n¨m liÒn 
nh− c¸c n¨m 1937-1940; 1946-1949; vµ 1994-1996. C¸c n¨m lò lín x¶y ra gÇn ®©y lµ 
n¨m 1961, 1978, 1996, 2000. 

1.1.3. T×nh h×nh lò lôt cña c¸c s«ng 

a. T×nh h×nh lò cña c¸c s«ng

M−a to, lò lín lµ nguyªn nh©n cña ngËp lôt s«ng ngßi. ë n−íc ta hÇu nh− n¨m nµo 
còng bÞ lò lôt, n¨m th× ë vïng nµy, n¨m th× ë vïng kh¸c, cã n¨m nh− n¨m 1978 lôt óng 
x¶y ra gÇn kh¾p c¸c vïng c¶ n−íc g©y ra thiÖt h¹i cùc kú to lín.  

Trong mét mïa lò, mét trËn lò, ë mét n¬i x¸c ®Þnh, ®Þa h×nh kh«ng lµm cho lò thay 
®æi. §Þa h×nh nãi chung Ýt biÕn ®æi vµ biÕn ®æi chËm. §Þa h×nh cã ý nghÜa ë chç lµm cho 
chÕ ®é lò kh¸c nhau ë c¸c vïng ®Þa h×nh kh¸c nhau. Cßn ho¹t ®éng kinh tÕ cña con ng−êi 
t¸c ®éng ®Õn dßng ch¶y lò lµ nãi ®Õn ¶nh h−ëng cña c¶nh quan l−u vùc ®Õn dßng ch¶y lò 
nh− l−u vùc tù nhiªn vµ l−u vùc bÞ cµy xíi, rõng bÞ ph¸, ng¨n lßng dÉn hoÆc thu hÑp lßng 
dÉn v.v…  

Lò cña c¸c s«ng ë miÒn nói vµ khu vùc ®ång b»ng mang tÝnh chÊt kh¸c nhau. ë 
miÒn nói cã lò quÐt, lò èng. ë vïng ®ång b»ng vµ vïng cöa s«ng diÔn biÕn lò phøc t¹p 
h¬n do ¶nh h−ëng kÕt hîp cña lò nguån vµ thuû triÒu nªn th−êng g©y ngËp lôt kÐo dµi. 
Trªn c¸c khu vùc, c¸c s«ng, mïa lò hµng n¨m th−êng kh«ng cè ®Þnh mµ xuÊt hiÖn sím, 
muén vµ dµi, ng¾n kh¸c nhau. §Ó x¸c ®Þnh vÒ chÕ ®é dßng ch¶y, ng−êi ta th−êng lÊy theo 
gi¸ trÞ trung b×nh. ë B¾c Bé, tõ Thanh Ho¸ trë ra, mïa lò th−êng tõ th¸ng 6 (7) ®Õn th¸ng 
9 (10). Riªng l−u vùc s«ng C¶ lµ vïng chuyÓn tiÕp, mïa lò cã thÓ tõ th¸ng 6 ®Õn th¸ng 10 
chuyÓn sang tõ th¸ng 8 ®Õn th¸ng 11. PhÇn cßn l¹i cña phÝa ®«ng Tr−êng S¬n, tõ d−íi 
s«ng C¶, mïa lò chÝnh ng¾n, th−êng tõ th¸ng 9 (10) ®Õn th¸ng 11 (12). PhÝa t©y Tr−êng 
S¬n – T©y Nguyªn, Nam Bé, mïa lò th−êng tõ th¸ng 7 (8) ®Õn th¸ng 11 (12). 

Trong tõng vïng nhá, do ¶nh h−ëng cña ®Þa h×nh, sù ph©n bè mïa lò cã thÓ xª dÞch 
chót Ýt so víi nÐt chung nãi trªn. ë b¾c Bé, phÇn lín h¹ l−u s«ng Hång mïa lò kÐo dµi tõ 
th¸ng 6 ®Õn th¸ng 10. Trªn T©y Nguyªn, cµng xuèng phÝa Nam mïa lò kÕt thóc cµng 
muén h¬n. ë Nam Bé, phÝa T©y cã mïa lò kÕt thóc chËm h¬n so víi phÝa §«ng. 

Trªn c¸c s«ng ë n−íc ta, n¬i cã mïa lò ng¾n nhÊt lµ 3 th¸ng, cßn th−êng lµ 4 ÷ 5 
th¸ng. Trong mïa lò th−êng cã 3 th¸ng l−îng n−íc tréi h¼n. Ba th¸ng lò lín nhÊt ph©n bè 
theo kh«ng gian t−¬ng øng víi ph©n bè cña mïa lò. ë B¾c Bé, tõ Thanh Ho¸ trë ra, 
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th−êng lµ c¸c th¸ng 6 (7) ®Õn th¸ng 8 (9); ë l−u vùc s«ng C¶ tõ th¸ng 8 ®Õn th¸ng 10. 
Vïng §«ng Tr−êng S¬n, 3 th¸ng lò lín nhÊt tõ th¸ng 9 ®Õn th¸ng 11; ë phÝa T©y Tr−êng 
S¬n 3 th¸ng lò lín nhÊt lµ c¸c th¸ng 8 (9) ®Õn th¸ng 10 (11). Sù tËp trung cña lò cho thÊy 
møc ®é ¸c liÖt cña lò, ®ã lµ nh÷ng th¸ng lò lín nhÊt, nh÷ng trËn lò lín nhÊt. Th¸ng lò lín 
nhÊt th−êng r¬i vµo gi÷a 3 th¸ng lò lín nhÊt. ë B¾c Bé th¸ng lò lín nhÊt th−êng lµ th¸ng 
8, ë l−u vùc s«ng C¶ lµ th¸ng 9, phÝa §«ng Tr−êng S¬n th−êng lµ th¸ng 10, cã khi vµo 
th¸ng 11, th¸ng 12; cßn phÝa T©y Tr−êng S¬n th−êng lµ th¸ng 10, cã khi lµ th¸ng 11. 

C¸c trËn lò lín hµng n¨m trªn c¸c s«ng lín th−êng xuÊt hiÖn vµo th¸ng lò lín. Phô 
thuéc vµo tÝnh chÊt m−a, tËp trung n−íc vµ tæn thÊt m−a trªn l−u vùc, ®Ønh lò cña c¸c s«ng 
kh¸c nhau cã d¹ng kh¸c nhau. Trªn c¸c s«ng nhá, thêi gian tËp trung n−íc th−êng nhá 
h¬n thêi gian m−a vµ tæn thÊt kh¸ ®ång nhÊt nªn qu¸ tr×nh lò phô thuéc vµo d¹ng ph©n bè 
m−a, cã nhiÒu ®Ønh – h×nh r¨ng c−a. Cßn trªn l−u vùc lín, do m−a r¬i kh«ng ®Òu trªn l−u 
vùc, thêi gian tËp trung n−íc lín h¬n thêi gian m−a, tæn thÊt trªn l−u vùc kh«ng ®ång ®Òu, 
qu¸ tr×nh lò th−êng lµ qu¸ tr×nh mét ®Ønh kÐp 

b. Mét sè trËn lò lín trªn c¸c s«ng

Mét sè trËn lò lôt x¶y ra gÇn ®©y g©y thiÖt h¹i nghiªm träng ®Õn d©n sinh vµ nÒn 
kinh tÕ cã thÓ kÓ ®Õn lµ: 

 Trªn c¸c l−u vùc s«ng tõ §µ N½ng ®Õn Qu¶ng Ng·i th× vµo th¸ng 11/1964, hai c¬n 
b·o Joan vµ Iris liªn tiÕp ®æ bé vµo ®Êt liÒn ®· g©y nªn trËn lôt lÞch sö trong khu vùc. L−u 
l−îng lín nhÊt t¹i Héi Kh¸ch trªn s«ng Vu Gia kho¶ng 27000m3/s vµ t¹i N«ng S¬n trªn 
s«ng Thu Bån kho¶ng 18200m3/s. TrËn lò nµy t−¬ng ®−¬ng víi trËn lò míi x¶y ra gÇn ®©y 
trong khu vùc vµo n¨m 1999. 

TrËn lò n¨m 1971 cña s«ng Hång lµ mét trong nh÷ng trËn lò khã quªn trong ®êi 
sèng cña nh©n d©n ®ång b»ng B¾c Bé. M−a lín nhiÒu ®ît kÐo dµi trªn hÇu hÕt c¸c l−u vùc 
s«ng trong 3 th¸ng, tõ th¸ng 7 ®Õn th¸ng 9, l−îng m−a phæ biÕn ®¹t 1000 ÷ 1600mm. 
Riªng trong hai th¸ng 7 vµ 8 l−îng m−a lªn tíi 800 ÷ 1400mm, v−ît trung b×nh nhiÒu 
n¨m cïng thêi kú tíi 200 ÷ 600mm. Lò ®Æc biÖt lín ®· x¶y ra, n−íc s«ng lªn cao, t¹i Hµ 
Néi lªn trªn 13m, v−ît møc n−íc lò trung b×nh ®Õn 4 ÷ 5m. Lò ®· g©y ra vì ®ª t¹i mét sè 
n¬i. TrËn lò lín ®ã x¶y ra trong khi thuû triÒu vïng cöa s«ng ë trªn trung b×nh nªn lò 
tho¸t chËm lµm cho ngËp lôt thªm nÆng. 

N¨m 1978 cã nhiÒu b·o ¶nh h−ëng tíi ViÖt Nam, m−a lò x¶y ra trªn kh¾p ®Êt n−íc 
do cã nhiÒu trËn m−a kÐo dµi trªn diÖn réng. Trong th¸ng 9 n¨m 1978, lò trªn s«ng 
H−¬ng, s«ng C¶, s«ng M·, s«ng Yªn, s«ng Hoµng Long v.v… lªn rÊt cao, ®¹t ®Õn møc lò 
hiÕm thÊy. Trong th¸ng 10 n¨m 1978, lò trªn s«ng CÇu, s«ng C«ng, s«ng Phã §¸y, s«ng 
Cµ Lå còng lªn rÊt cao, ®¹t møc n−íc lò lÞch sö. N¨m 1978 còng lµ n¨m lôt lín ë ®ång 
b»ng s«ng Cöu Long, trËn lôt nµy x¶y ra trong thêi kú triÒu c−êng nªn thêi gian ngËp lôt 
kÐo dµi. 

TrËn lò ®iÓn h×nh ë miÒn Trung lµ trËn lò trªn s«ng C¶ vµo cuèi th¸ng 9/1978 do 
nhiÒu c¬n b·o liªn tiÕp ®æ bé vµo B¾c Trung Bé, chØ trong 12 ngµy ®· cã 3 c¬n b·o ®æ bé 
vµo phÝa nam NghÖ TÜnh. Võa cã b·o, võa cã kh«ng khÝ l¹nh trµn vÒ nªn m−a rÊt to trót 
xuèng l−u vùc s«ng C¶. M−a lín kÐo dµi ®· g©y ra trËn lò ®Æc biÖt lín hiÕm thÊy, v−ît 
trËn lò lín nhÊt n¨m 1954. Mùc n−íc cao nhÊt t¹i Nam §µn cao h¬n so víi mùc n−íc cao 
nhÊt n¨m 1954 lµ 86cm. Lò ®· ph¸ háng hÖ thèng ®ª s«ng C¶ ë h÷u ng¹n g©y ra ngËp lôt 
nghiªm träng. 

C¸c n¨m 1973, 1980, 1983 cã nhiÒu b·o vµ ¸p thÊp nhiÖt ®íi ®æ bé vµo ViÖt Nam 
(8 ÷ 11 c¬n/n¨m) kÌm theo m−a lín kÐo dµi ®· g©y ra lò lín trªn nhiÒu s«ng lµm ngËp 
óng nÆng nÒ. 
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N¨m 1984 cã nhiÒu c¬n b·o vµ ¸p thÊp nhiÖt ®íi (9 c¬n) ®æ bé vµo ®Êt liÒn nªn cã 
nh÷ng ®ît m−a lín kÐo dµi. Trªn s«ng L« cã lò rÊt lín (8/1984), møc n−íc ®Ønh lò t¹i 
Tuyªn Quang lµm cho thÞ x· ngËp tíi 2 ÷ 3m n−íc. ë s«ng Gianh (Qu¶ng B×nh) x¶y ra 
trËn lò lÞch sö (11/1984) lµm cho giao th«ng t¾c nghÏn. §Æc biÖt trªn s«ng Hoµng Long vµ 
s«ng B−ëi ®· x¶y ra lò lÞch sö do ®ît m−a kÐo dµi trong 3 ngµy (9 ÷ 10/11/1984) lµm 
ngËp nhiÒu diÖn tÝch lóa. ë Hµ Néi, l−îng m−a cña ®ît m−a c¸c ngµy 9 ÷ 10/11/1984 ®¹t 
kho¶ng 300 ÷ 600mm lµm ngËp kho¶ng 47000ha hoa mµu, nhiÒu ®−êng phè ë néi thµnh 
ngËp ®Õn 0,5 ÷ 1,0m.  

Trªn s«ng Cöu Long x¶y ra trËn lôt lín, lò lªn nhanh vµ ®¹t ®Õn ®Ønh vµo cuèi 
th¸ng 10/1984. TrËn lò nµy vÒ ®é cao mùc n−íc s«ng t−¬ng ®−¬ng trËn lò th¸ng 10/1978. 

N¨m 1985 còng lµ mét n¨m cã nhiÒu b·o vµ ¸p thÊp nhiÖt ®íi ®æ bé vµ ¶nh h−ëng 
®Õn ®Êt liÒn (9 c¬n). Do ¶nh h−ëng cña b·o, ë ®ång b»ng vµ trung du B¾c Bé x¶y ra 
nh÷ng trËn m−a rÊt lín, ®ît m−a vµo nh÷ng ngµy 10 ÷ 13/9/1985 ®¹t phæ biÕn 400 ÷ 
600mm.  

N¨m 1986, lò lín xuÊt hiÖn trªn s«ng Kú Cïng ®· g©y ngËp thÞ x· L¹ng S¬n tõ 2 ÷ 
3m. Lò lín ®· lµm tr«i dÇm cÇu Kú Lõa ®ang thi c«ng. 

N¨m 1990, lò quÐt x¶y ra vµo ngµy 27/6 ë M−êng Lay ®· lµm chÕt 82 ng−êi. Ngµy 
27/7/1991 lò quÐt ë S¬n La ®· lµm 21 ng−êi chÕt. 

TrËn lò th¸ng 11, th¸ng 12 n¨m 1999 ®· g©y ra thiÖt h¹i lín vÒ ng−êi vµ cña cho 
khu vùc miÒn Trung. Lò ®· g©y ra t×nh tr¹ng ngËp lôt, lµm giao th«ng bÞ t¾c nghÏn trong 
thêi gian dµi. Mùc n−íc lò lín nhÊt trªn c¸c triÒn s«ng thuéc khu vùc ®· v−ît hoÆc xÊp xØ 
b»ng mùc n−íc lò lÞch sö (xem b¶ng 1-1) 

 TrËn lò n¨m 2000 ë §ång b»ng s«ng Cöu Long (§BSCL) lµ trËn lò lÞch sö x¶y ra 
trong thêi gian gÇn ®©y. Qua nh÷ng sè liÖu ®iÒu tra, kh¶o s¸t vµ thu thËp ®−îc cã thÓ ®¸nh 
gi¸ vÒ ®Æc ®iÓm cña trËn lò n¨m 2000 ë §BSCL nh− sau: 

- Lò lôt vÒ sím (tõ th¸ng 7) vµ ®æ vÒ ®ång b»ng nhanh g©y ra t×nh tr¹ng ngËp lôt 
nghiªm träng h¬n. Do cã nh÷ng thay ®æi cña c¬ së h¹ tÇng (c¸c tuyÕn giao th«ng, hÖ 
thèng bê kªnh, bê bao, c¸c kªnh r¹ch, c«ng tr×nh kiÓm so¸t lò...) nªn n−íc lò buéc ph¶i 
truyÒn tõ « nµy sang « kh¸c, tõ vïng cao xuèng vïng thÊp g©y nªn thêi gian ngËp lôt kÐo 
dµi. Chªnh lÖch mùc n−íc gi÷a c¸c «, c¸c vïng lµ kh¸ lín, cã n¬i tíi 50 ÷ 100 cm; 

- Tæng l−îng lò 90 ngµy lµ 367 tû m3, lín nhÊt trong vßng 75 n¨m qua; 

- TÇn suÊt xuÊt hiÖn mùc n−íc ®Ønh lò trªn s«ng chÝnh vµ néi ®ång rÊt kh¸c nhau, 
dao ®éng tõ 2 ÷ 5%; t¹i khu vùc Tø gi¸c Long Xuyªn do cã c¸c c«ng tr×nh tho¸t lò nªn 
tÇn suÊt xuÊt hiÖn mùc n−íc ®Ønh lò kho¶ng 10%, c¸ biÖt t¹i R¹ch Gi¸ cã tÇn suÊt kho¶ng 
40%; 

So s¸nh mùc n−íc ®Ønh lò c¸c n¨m lò lín t¹i mét sè tr¹m thuû v¨n chÝnh trong khu 
vùc §BSCL ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 1 – 2. 

Ngoµi ra, c¸c trËn b·o th−êng lµm cho n−íc ë c¸c cöa s«ng d©ng cao. Th¸ng 
9/1980 trong c¬n b·o sè 6 n−íc d©ng ë L¹ch Sung, Hoµng T©n (c¸ch biÓn 25km) ®Õn 2,1 
÷ 2,9m; th¸ng 8/1968 n−íc d©ng cao 2,5m ë s«ng Trµ Lý; th¸ng 8/1963 n−íc d©ng ë Cöa 
¤ng tíi 1,8m; th¸ng 9/1964 ë Cöa Tïng tíi 1,68m; th¸ng 9/1955 ë KiÕn An n−íc d©ng tíi 
3m. 

vietnam12h.com

Công ty Hóa Chất Xây Dựng Phương Nam

http://vietnam12h.com



http://www.ebook.edu.vn
18

B¶ng 1-1  

Cao ®é ®Ønh lò n¨m 1999 t¹i mét sè tr¹m thuû v¨n chÝnh ë khu vùc miÒn Trung 

B¶ng 1-2  

Cao ®é ®Ønh lò t¹i mét sè tr¹m thuû v¨n chÝnh ë khu vùc §ång b»ng s«ng Cöu Long 

Cao ®é ®Ønh lò (m) TT Tr¹m

1961 1978 1996 2000 

Ghi 

chó 

1 T©n Ch©u 5,12 4,78 4,87 5,06

2 Méc Ho¸ 2,65 2,32 2,79 3,27

3 Ch©u §èc 4,90 4,46 4,54 4,94

4 Gß DÇu H¹ 1,44 1,53 1,79 

5 CÇn Th¬ 1,69 1,66 1,73 1,79

6 Long Xuyªn 2,60 2,65 2,43 2,63

7 Cao L·nh 2,67 2,24 2,48 

8 R¹ch Gi¸ 0,97 1,08 0,98 0,87

Cao ®é ®Ønh lò H (m) 

Tr¹m thuû v¨n 

H 1999 

H lÞch sö  

(n¨m xuÊt hiÖn ) Ghi chó 

§«ng Hµ

(s«ng HiÕu) 
3,81 4,56 (1983) 

Th¹ch H·n 

(s«ng Th¹ch H·n) 
7,29 7,11 (1983) 

Phó èc 

(s«ng Bå) 
5,18 4,89 (1983) 

HuÕ (Kim Long) 

(s«ng H−¬ng) 
5,94 4,89 (1983) 

Theo sè liÖu ®iÒu tra th× ®Ønh lò n¨m 1999 cao h¬n 
®Ønh lò n¨m 1953 tõ 0,5÷0,7m; cao h¬n ®Ønh lò n¨m 
1975 lµ 1,22m. TrËn lò n¨m 1999 cã thÓ coi nh− t−¬ng 
®−¬ng víi c¸c trËn lò ®· x¶y ra vµo n¨m 1844 vµ n¨m 
1904. 

C©u L©u  

(s«ng Thu Bån) 
5,23 5,09 (1998) Lò n¨m 1999 thÊp h¬n lò lÞch sö n¨m 1964 lµ 0,25m 

Ch©u æ 

(s«ng Trµ Bång) 
9,04 8,80 (1987) Lò n¨m 1999 thÊp h¬n lò lÞch sö n¨m 1964 lµ 0,54m. 

Lò lín nhÊt trong chuçi quan tr¾c lµ vµo n¨m 1987  

Trµ Khóc  

(s«ng Trµ Khóc) 
8,36 7,97 (1986) 

Lò n¨m 1999 trªn s«ng Trµ Khóc cao h¬n lò lÞch sö 
n¨m 1964 lµ 0,35m 

S«ng VÖ  

(s«ng VÖ) 
5,99 5,75 (1987) 

Lò n¨m 1999 trªn s«ng VÖ cao h¬n lò lÞch sö n¨m 
1964 lµ 0,23m nh−ng thÊp h¬n lò lÞch sö n¨m 1924 lµ 
0,13m 
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§1.2. TÇn suÊt lò tÝnh to¸n

Khi x©y dùng c«ng tr×nh, ®Ó phßng chèng lò, ng−êi ta cÇn biÕt ®é lín cña lò cã thÓ 
x¶y ra. Muèn tr¸nh ®−îc t¸c h¹i do lò, c«ng tr×nh ph¶i ®ñ cao, ®ñ v÷ng ®Ó kh«ng bÞ ngËp, 
bÞ ph¸ ho¹i. Lò cã thÓ x¶y ra ®èi víi c«ng tr×nh lµ lò ®−îc quy ®Þnh theo tÇm quan träng, 
møc ®Çu t− cÇn thiÕt. Tõ tÇm quan träng ®ã, ®é lín cña lò tÝnh to¸n ®−îc quy theo tÇn suÊt 
xuÊt hiÖn. TÇn suÊt nµy øng víi cùc tiÓu cña chi phÝ cã thÓ trong viÖc x©y dùng, khai th¸c 
vµ b¶o vÖ c«ng tr×nh, ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng tr×nh quan hÖ gi÷a c¸c phÝ tæn vµ tÇn 
suÊt hoÆc b»ng biÓu ®å quan hÖ gi÷a hai ®¹i l−îng ®ã. 

Trong thùc tÕ viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®¹i l−îng liªn quan ®ã lµ rÊt phøc t¹p nªn ng−êi ta 
quy ®Þnh tÇn suÊt lò tÝnh to¸n theo c¸c cÊp c«ng tr×nh. 

ë ViÖt Nam, tÇn suÊt lò tÝnh to¸n ®èi víi c«ng tr×nh cÇu ®−êng ®−îc quy ®Þnh trong 
c¸c quy tr×nh, quy ph¹m, tiªu chuÈn thiÕt kÕ (22 TCN 18 – 79, TCVN 4054–1998, TCVN 
5729 – 1997, 22 TCN 272 – 01, 22 TCN 273 – 01, Quy ph¹m thiÕt kÕ kü thuËt ®−êng 
s¾t…). ViÖc x¸c ®Þnh tÇn suÊt lò tÝnh to¸n tuú thuéc vµo quy tr×nh, tiªu chuÈn ¸p dông. 

TÇn suÊt lò thiÕt kÕ ®èi víi ®−êng «t« trong c¸c quy tr×nh, tiªu chuÈn thiÕt kÕ 
hiÖn hµnh quy ®Þnh trong b¶ng 1-3. 

B¶ng 1 - 3 

Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu 22 TCN 272-01 vµ  

Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®−êng «t« 22 TCN 273-01 

CÊp ®−êng 

Lo¹i §−êng cao tèc,

®−êng cÊp I

II vµ III IV 

NÒn ®−êng Nh− ®èi víi cÇu nhá vµ cèng 

CÇu lín vµ cÇu trung 1: 100 1: 100 1: 50 

CÇu nhá vµ cèng 1: 100 1: 50 1: 25 

R·nh 1: 25 1: 25 1: 25 

Ghi chó: 

1. §èi víi c¸c cÇu cã khÈu ®é Lc≥10m vµ c¸c kÕt cÊu vÜnh cöu th× tÇn suÊt lò tÝnh to¸n lÊy 
b»ng 1:100, vµ kh«ng phô thuéc vµo cÊp ®−êng. 

2. §èi víi ®−êng n©ng cÊp c¶i t¹o nÕu cã khã kh¨n lín vÒ kü thuËt hoÆc ph¸t sinh khèi 
l−îng lín th× cho phÐp h¹ tiªu chuÈn vÒ tÇn suÊt lò tÝnh to¸n nÕu ®−îc sù ®ång ý cña c¬ quan cã 
thÈm quyÒn. 

3. §èi víi c¸c cÇu lín, ®Ó ®¶m b¶o mè, trô kh«ng bÞ xãi, cÇn ph¶i tÝnh to¸n kiÓm tra xãi 
trªn c¬ së lò 500 n¨m (trõ khi chñ ®Çu t− ®−a ra tiªu chÝ kh¸c). 

§−êng «t« cao tèc – Yªu cÇu thiÕt kÕ TCVN 5729-1997

TÇn suÊt tÝnh to¸n møc n−íc lò cho nÒn ®−êng vµ c«ng tr×nh tho¸t n−íc lµ 1%. 

§−êng «t« - Yªu cÇu thiÕt kÕ TCVN 4054-1998:

- TÇn suÊt lò tÝnh to¸n ®èi víi nÒn ®−êng: 

Vtt≥80km/h tÇn suÊt lµ 2% 
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Vtt≤60km/h tÇn suÊt lµ 4% 

Khi Vtt tõ 20km/h ®Õn 40km/h xÐt tõng tr−êng hîp cô thÓ, th«ng th−êng tÇn suÊt lµ 
4% vµ cã luËn chøng kinh tÕ kü thuËt. 

- TÇn suÊt tÝnh to¸n thuû v¨n cho c¸c c«ng tr×nh trªn ®−êng: 

CÇu nhá vµ cèng: nh− quy ®Þnh ®èi víi nÒn ®−êng. 

CÇu trung vµ cÇu lín lµ 1% 

C¸c cÇu lín cã thÓ cã c¸c quy ®Þnh ®Æc biÖt. 

TÇn suÊt lò thiÕt kÕ ®èi víi ®−êng s¾t trong c¸c quy tr×nh, tiªu chuÈn thiÕt kÕ 
hiÖn hµnh  ®−îc quy ®Þnh nh− sau: 

Quy ph¹m thiÕt kÕ kü thuËt ®−êng s¾t khæ 1000mm 

Cao ®é vai ®−êng 

Cao ®é vai ®−êng cña ®−êng ®¾p dÉn vµo cÇu lín, cÇu trung vµ cao ®é ®Ønh vËt kiÕn 
tróc ®iÒu chØnh dßng n−íc cao h¬n mÆt n−íc ë vïng bÞ n−íc ngËp ph¶i x¸c ®Þnh theo mùc 
n−íc lò tÝnh to¸n. Mùc n−íc tÝnh to¸n ë ®−êng chñ yÕu theo l−u l−îng n−íc lò tÇn suÊt 
1%, ë ®−êng thø yÕu theo tÇn suÊt 2%, mÆt kh¸c mùc n−íc tÝnh to¸n dïng ®Ó thiÕt kÕ cßn 
xÐt ®Õn møc n−íc quan tr¾c cao nhÊt (kÓ c¶ mùc n−íc lò lÞch sö cao nhÊt ®iÒu tra ®−îc 
mét c¸ch tin cËy). 

Cao ®é vai ®−êng tèi thiÓu ph¶i cao h¬n mùc n−íc kÓ trªn céng víi chiÒu cao sãng 
vç vµ chiÒu cao n−íc dÒnh lµ 0,5m; cao ®é mÆt ®Ønh c¸c kiÕn tróc ®iÒu chØnh dßng n−íc 
ph¶i cao h¬n 0,25m. 

Cao ®é vai ®−êng cña ®−êng ®¾p gÇn cÇu nhá vµ cèng trªn ®−êng s¾t chñ yÕu tÝnh 
theo l−u l−îng n−íc lò tÇn suÊt 1%, trªn ®−êng thø yÕu tÝnh theo tÇn suÊt 2%. Cao ®é vai 
®−êng ph¶i cao h¬n mùc n−íc tÝnh theo l−u l−îng nãi trªn tèi thiÓu lµ 0,50m vµ ph¶i xÐt 
tíi cao ®é n−íc dÒnh. 

Cao ®é vai ®−êng ph¶i cao h¬n mùc n−íc ngÇm cao nhÊt hoÆc cao h¬n mùc n−íc 
tÝch tô l©u (qu¸ 20 ngµy) trªn mÆt ®Êt. Møc ®é n©ng cao ph¶i x¸c ®Þnh theo chiÒu cao 
n−íc mao dÉn trong ®Êt cã thÓ d©ng lªn.  

CÇu vµ cèng: 

CÇu vµ cèng ®Òu ph¶i thiÕt kÕ theo l−u l−îng tÝnh to¸n vµ mùc n−íc tÝnh to¸n. TÇn 
suÊt l−u l−îng tÝnh to¸n vµ mùc n−íc tÝnh to¸n t−¬ng øng cña cÇu trªn ®−êng s¾t chñ yÕu 
lµ 1:100, cña cÇu trªn ®−êng s¾t thø yÕu lµ 1:50, ®ång thêi cã xÐt ®Õn møc n−íc cao nhÊt 
®iÒu tra ®−îc. 

CÇu ®Æc biÖt lín, cÇu lín kü thuËt phøc t¹p vµ tu söa khã kh¨n, ngoµi viÖc thiÕt kÕ 
theo l−u l−îng, mùc n−íc tÝnh to¸n ra cßn ph¶i kiÓm to¸n víi l−u l−îng vµ mùc n−íc tÇn 
suÊt 1:300 ®èi víi ®−êng chñ yÕu vµ tÇn suÊt 1:100 ®èi víi ®−êng thø yÕu, lµm sao cho 
khi c«ng tr×nh kiÕn tróc gÆp ph¶i n−íc lò tÇn suÊt nµy vÉn cã thÓ b¶o ®¶m ®−îc an toµn. 

§1.3. Mét sè l−u ý trong c«ng t¸c tÝnh to¸n thuû v¨n cÇu ®−êng

Qua thùc tiÔn, ng−êi ta ®i ®Õn nhËn thøc r»ng, kh«ng thÓ khèng chÕ hoµn toµn lò 
lôt, nh−ng cã thÓ khèng chÕ thiÖt h¹i cña nã b»ng nh÷ng biÖn ph¸p kh¸c nhau nh»m lµm 
cho lò lôt khi x¶y ra kh«ng ®−a ®Õn thiÖt h¹i hoÆc Ýt nhÊt còng h¹n chÕ ®−îc thiÖt h¹i ®ã. 
VÊn ®Ò c¬ b¶n cña viÖc phßng chèng lò lôt lµ lùa chän ®−îc nh÷ng ph−¬ng ¸n an toµn, Ýt 
nguy hiÓm h¬n. ChØ cã thÓ thùc hiÖn ®−îc ®óng ®¾n sù lùa chän ®ã nÕu c¸c ph−¬ng ¸n ®Ò 
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xuÊt dùa trªn c¬ së sù hiÓu biÕt ®Çy ®ñ vÒ nguyªn nh©n g©y lò vµ c¸c nguy c¬ do nã g©y 
nªn.  

Nguyªn nh©n h×nh thµnh vµ c¸c nguy c¬ lò lôt lµ mét ®Æc tr−ng tù nhiªn cña mét 
vïng x¸c ®Þnh, ®−îc quy ®Þnh bëi ®iÒu kiÖn khÝ t−îng thuû v¨n vµ ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh ®Þa 
m¹o cña vïng ®ã. Cßn x¸c suÊt thiÖt h¹i do lò lôt l¹i phô thuéc vµo c¸c ho¹t ®éng kinh tÕ 
– x· héi trong vïng.

ViÖc x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè thuû v¨n, thuû lùc phôc vô thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh giao 
th«ng ph¶i dùa trªn c¸c tµi liÖu vÒ ®Þa h×nh, khÝ t−îng thuû v¨n cïng víi c¸c c«ng t¸c 
kh¶o s¸t t¹i thùc ®Þa. Dùa trªn c¸c sè liÖu liªn quan hiÖn cã kÕt hîp víi tµi liÖu kh¶o s¸t, 
tiÕn hµnh chØnh lý vµ x¸c ®Þnh ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n thÝch hîp. 

Mét sè l−u ý vÒ c«ng t¸c tÝnh to¸n thuû v¨n phôc vô cho c«ng t¸c thiÕt kÕ cÇu 
®−êng trong c¸c vïng ë n−íc ta cã thÓ s¬ l−îc nh− sau: 

§èi víi vïng nói:

 HiÖn t−îng lò quÐt th−êng xuÊt hiÖn ë c¸c l−u vùc nhá cã ®é dèc lín, x¶y ra khi cã 
b·o, m−a lín tËp trung nhanh sinh ra lò trªn c¸c s−ên dèc, sãng lò cã thÓ truyÒn rÊt nhanh 
g©y ra nh÷ng tµn ph¸ bÊt ngê vµ nghiªm träng. M−a to cßn lµm xãi mßn ®Êt, g©y tr−ît ®Êt 
nghiªm träng trªn c¸c s−ên dèc, thËm chÝ g©y ra dßng ch¶y cã bïn ®¸. Dßng bïn ®Êt nµy 
hÇu nh− kh«ng c¶nh b¸o ®−îc vµ cã rÊt Ýt thêi gian ®Ó phßng tr¸nh vµ chóng ch«n vïi nhµ 
cöa, c«ng tr×nh h¹ tÇng c¬ së trong ®Êt ®¸. 

C«ng t¸c ®iÒu tra thuû v¨n ®èi víi c¸c c«ng tr×nh ë vïng nói gÆp rÊt nhiÒu khã 
kh¨n do d©n c− th−a thít nªn ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n thuû v¨n ®èi víi c¸c l−u vùc ë vïng 
nói  chñ yÕu dùa vµo quan hÖ m−a rµo – dßng ch¶y. §èi víi c¸c khu vùc cã nguy c¬ x¶y 
ra lò èng, lò quÐt cÇn xem xÐt thªm ¶nh h−ëng cña dßng bïn ®¸ khi tÝnh to¸n vµ thiÕt kÕ 
c«ng tr×nh. 

Do ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, c¸c tuyÕn ®−êng th−êng ®i däc theo thung lòng s«ng nªn 
cÇn chó ý ®Õn ¶nh h−ëng n−íc dÒnh do lò cña s«ng lín g©y ra. Còng cÇn chó ý tíi c¸c 
c«ng tr×nh thuû lîi, thuû ®iÖn hiÖn t¹i còng nh− quy ho¹ch ®Ó ho¹ch ®Þnh vÞ trÝ vµ cao ®é 
cña c«ng tr×nh. §èi víi c«ng tr×nh b¶o vÖ m¸i dèc, cÇn chó ý ®Õn c«ng t¸c tÝnh to¸n thuû 
v¨n, thuû lùc hÖ thèng thu n−íc vµ hÖ thèng tho¸t n−íc. 

Vïng ®ång b»ng cã hÖ thèng ®ª ®iÒu bao quanh (§ång b»ng s«ng Hång, s«ng Th¸i 
B×nh, s«ng M·, s«ng C¶…):  

Däc theo c¸c s«ng lµ hÖ thèng ®ª ng¨n lò vµ chÝnh hÖ thèng ®ª nµy ®· t¹o thµnh 
hai lo¹i s«ng cã chÕ ®é thuû v¨n kh¸c nhau. 

S«ng trong ®ång: C¸c s«ng nµy n»m trong ph¹m vi tõng « riªng biÖt vµ bÞ ®ª ng¨n, 
kh«ng liªn quan ®Õn chÕ ®é thñy v¨n c¸c s«ng lín. C¸c con s«ng néi ®ång th−êng liªn hÖ 
víi s«ng lín b»ng nh÷ng cèng nhá hoÆc tr¹m b¬m ®éng lùc ë ven ®ª. ChÕ ®é thuû v¨n 
cña c¸c s«ng néi ®ång hoµn toµn phô thuéc vµo chÕ ®é m−a ë ®ång b»ng. Vµo mïa m−a 
còng lµ lóc s«ng chÝnh ®ang ë vµo giai ®o¹n lò c−êng, c¸c s«ng néi ®ång kh«ng tiªu ®−îc 
n−íc, m−a g©y ra óng lôt lµm h− h¹i mïa mµng.  

Mùc n−íc cao nhÊt cña c¸c s«ng néi ®ång lµ mùc n−íc óng trong c¸c «. ViÖc tÝnh 
to¸n thuû v¨n chñ yÕu dùa vµo c¸c sè liÖu ®iÒu tra vÒ ngËp lôt kÕt hîp víi tÝnh to¸n vÒ 
m−a vµ tiªu tho¸t n−íc ®Ó x¸c ®Þnh mùc n−íc øng víi c¸c tÇn suÊt thiÕt kÕ. KhÈu ®é c«ng 
tr×nh tho¸t n−íc ë trong khu vùc néi ®ång ®−îc tÝnh to¸n theo yªu cÇu t−íi tiªu vµ ph¶i 
®−îc sù tho¶ thuËn cña c¸c c¬ quan qu¶n lý h÷u quan. 

§èi víi c¸c con s«ng chÝnh: trong mïa lò nh÷ng con lò lín kh«ng hoµn toµn trïng
víi c¸c trËn m−a lín ë ®ång b»ng. NhiÒu n¨m trªn ruéng ®ång bÞ h¹n nh−ng ngoµi ®ª cã 
thÓ bÞ lò vµ ng−îc l¹i.  

vietnam12h.com

Công ty Hóa Chất Xây Dựng Phương Nam

http://vietnam12h.com



http://www.ebook.edu.vn
22

HiÖn t−îng ®é dèc lßng s«ng gi¶m ®ét ngét, chiÒu réng s«ng t¨ng, l−u l−îng phï 
sa lín lµ nguyªn nh©n h×nh thµnh c¸c b·i båi kh«ng æn ®Þnh, lu«n lu«n di chuyÓn vµ chia 
dßng ch¶y thµnh nhiÒu dßng. V× vËy khi thiÕt kÕ cÇu v−ît s«ng ë khu vùc ®ång b»ng cÇn 
ph¶i xÐt ®Õn sù di chuyÓn cña l¹ch s©u nhÊt tíi bÊt cø vÞ trÝ nµo trªn s«ng khi tÝnh to¸n xãi 
lë vµ bè trÝ nhÞp th«ng thuyÒn. ChiÒu dµi cÇu nªn v−ît qua hai ®ª ®Ó kh«ng g©y ¶nh h−ëng 
bÊt lîi cho tho¸t lò vµ d©ng n−íc ë th−îng l−u c«ng tr×nh. 

Vïng ®ång b»ng  miÒn Trung:  

Nguyªn nh©n g©y ngËp lôt chñ yÕu lµ do n−íc lò trµn bê lµm ngËp c¸c b·i s«ng. 
Nguyªn nh©n g©y ngËp lôt ë vïng nµy cßn lµ n−íc d©ng do b·o vµ lò kÕt hîp. Mét ®Æc 
®iÓm n÷a lµ do c¸c cån c¸t däc bê biÓn tiÕn dÇn vµo bê, s«ng ngßi ch¶y quanh co theo 
h−íng c¸c d¶i cån c¸t ®Ó t×m lèi tho¸t ra biÓn lµm cho n−íc ø dÒnh rót chËm. 

Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n thuû v¨n ®èi víi vïng nµy cã thÓ dùa trªn c¬ së tÝnh to¸n 
c©n b»ng thuû v¨n vµ thuû lùc kÕt hîp víi tÝnh to¸n n−íc d©ng thiÕt kÕ. VÊn ®Ò cÇn l−u ý 
®èi víi khu vùc ®ång b»ng miÒn Trung lµ l−îng n−íc ch¶y trµn rÊt lín, nÕu kh«ng bè trÝ 
®ñ c«ng tr×nh tho¸t n−íc sÏ g©y ra ngËp lôt nÆng nÒ h¬n ë th−îng l−u c«ng tr×nh, ¶nh 
h−ëng ®Õn m«i sinh vµ kinh tÕ. Ngoµi ra, do khu vùc miÒn Trung hÑp, lßng s«ng dèc vµ 
ng¾n nªn lò tËp trung nhanh, khi ®æ xuèng ®ång b»ng n¨ng l−îng cña dßng n−íc rÊt lín, 
g©y hiÖn t−îng c−íp dßng vµ xãi lë m·nh liÖt, t¹o ra c¸c hè “vùc Trêi” t¹i vÞ trÝ c¸c c«ng 
tr×nh tho¸t n−íc. 

Do n−íc ngËp lôt trµn lan, ph©n l−u kh«ng râ rÖt nªn trong tÝnh to¸n còng cÇn ph¶i 
xÐt ®Õn hiÖn t−îng trao ®æi n−íc gi÷a c¸c l−u vùc l©n cËn.  

Vïng ®ång b»ng s«ng Cöu Long:  

Lò lôt ë §ång b»ng s«ng Cöu Long phô thuéc vµo lò ë th−îng nguån, sù ®iÒu tiÕt 
cña BiÓn Hå, c¸c vïng ngËp trªn l·nh thæ C¨mpuchia, chÕ ®é thuû triÒu biÓn §«ng - biÓn 
T©y, chÕ ®é m−a néi ®ång, ®Æc ®iÓm ®Þa h×nh, ®Þa m¹o trong vïng ngËp lôt vµ t¸c ®éng 
cña con ng−êi trªn toµn l−u vùc. 

TÝnh to¸n thuû v¨n ®èi víi vïng §ång b»ng s«ng Cöu Long cã thÓ dùa trªn ph−¬ng 
ph¸p tÝnh to¸n c©n b»ng n−íc, m« h×nh ch©u thæ. ViÖc tÝnh to¸n lò vµ gi¶i quyÕt s¹t lë bê 
s«ng ®ßi hái ph¶i cã nh÷ng nghiªn cøu cÆn kÏ tr−íc khi ®−a ra c¸c quyÕt ®Þnh cô thÓ. NÕu 
hÖ thèng kªnh m−¬ng thuû lîi cã mét t¸c ®éng quan träng trong viÖc ®−a lò ®Õn vµ tho¸t 
lò ë c¸c møc n−íc thÊp th× hÖ thèng c¸c ®−êng giao th«ng vµ c«ng tr×nh tho¸t n−íc trªn 
tuyÕn l¹i cã mét vai trß ®Æc biÖt quan träng trong viÖc ®iÒu tiÕt lò, tho¸t lò ë møc n−íc 
cao. Do ®ã, cÇn cã sù phèi hîp chÆt chÏ gi÷a giao th«ng vµ thuû lîi trong c¸c dù ¸n x©y 
dùng ®Ó ®Þnh h−íng tho¸t lò, ®iÒu tiÕt lò vµ bè trÝ c¸c c«ng tr×nh tho¸t n−íc khi ®¾p ®−êng 
v−ît møc n−íc lò, ®Æc biÖt lµ ®èi víi c¸c ®o¹n tuyÕn c¾t ngang h−íng tho¸t lò. 

 ë ng· ba cña c¸c s«ng th−êng h×nh thµnh c¸c hè xãi kh¸ lín vµ c¸c hè xãi nµy cã 
xu h−íng di chuyÓn vÒ phÝa h¹ l−u. CÇn l−u ý ®Õn ®Æc ®iÓm nµy trong viÖc bè trÝ, tÝnh 
to¸n b¶o vÖ c¸c trô cÇu, nhÊt lµ ®èi víi c¸c cÇu ®Æc biÖt lín. 

Vïng ven biÓn:  

Qu¸ tr×nh truyÒn triÒu vµo vïng cöa s«ng cña ®ång b»ng ViÖt Nam thùc ra kh«ng 
®¬n thuÇn chØ bao gåm sãng triÒu tõ biÓn vµo, tu©n theo c¸c quy luËt chÆt chÏ cña lùc hÊp 
dÉn g©y nªn thuû triÒu. Trong thùc tÕ lu«n cã sù kÕt hîp vµ t−¬ng t¸c gi÷a thuû triÒu – lò 
– n−íc d©ng ë vïng ven biÓn. Nh÷ng c«ng tr×nh nghiªn cøu vÒ sù t−¬ng t¸c phøc t¹p nµy
ë n−íc ta cßn rÊt Ýt. 

Trong mïa lò, dao ®éng triÒu ë vïng cöa s«ng bÞ biÕn d¹ng ®¸ng kÓ. Trong thêi kú 
nµy, sãng lò truyÒn trªn s«ng chÞu ¶nh h−ëng cña thuû triÒu d−íi hai h×nh thøc: dao ®éng 
mùc n−íc triÒu vµ dao ®éng tuÇn hoµn cña dßng triÒu võa ch¶y ng−îc, võa ch¶y xu«i. 

vietnam12h.com

Công ty Hóa Chất Xây Dựng Phương Nam

http://vietnam12h.com



http://www.ebook.edu.vn
23

§¸ng chó ý lµ tæ hîp cña lò vµ triÒu cã c−êng ®é kh¸c nhau cã thÓ dÉn ®Õn c¸c hÖ qu¶
kh¸c nhau. Khi ch¶y xu«i, dßng triÒu gãp phÇn lµm cho lò tho¸t nhanh h¬n vµ tr¸i l¹i, khi 
ch¶y ng−îc nã lµm cho n−íc bÞ dån ø, thêi gian lò vµ ngËp lôt bÞ kÐo dµi. 

Khi cã b·o, vÊn ®Ò trë lªn phøc t¹p h¬n. Víi mét c¬n b·o b×nh th−êng, mùc n−íc 
cã thÓ d©ng cao h¬n th−êng lÖ tíi 1 ÷ 2m vµ khi b·o lín cã thÓ ®¹t tíi 2 ÷ 3m.  

ViÖc tÝnh to¸n thuû v¨n, thuû lùc cho c«ng tr×nh cÇu ®−êng ë vïng ven biÓn  hiÖn 
nay ë n−íc ta cßn gÆp nhiÒu khã kh¨n vµ cÇn cã sù phèi hîp cña c¸c c¬ quan nghiªn cøu. 
Sè liÖu quan träng cÇn thu thËp ®Ó phôc vô cho tÝnh to¸n lµ c¸c tµi liÖu ®iÒu tra kh¶o s¸t 
hiÖn tr−êng. CÇn l−u ý r»ng viÖc ®iÒu tra vµ cao ®¹c mùc n−íc ph¶i ®−îc thùc hiÖn ë n¬i Ýt 
¶nh h−ëng nhÊt cña sãng, giã. 

 C¸c ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n thuû v¨n, thuû lùc ®èi víi c«ng tr×nh cÇu ®−êng ë c¸c 
vïng cã ®Æc ®iÓm thuû v¨n kh¸c nhau sÏ ®−îc tr×nh bµy chi tiÕt trong c¸c ch−¬ng tiÕp 
theo cña sæ tay nµy. 

Tµi liÖu sö dông trong Ch−¬ng I: 

[1]. TrÇn TuÊt, TrÇn Thanh Xu©n, NguyÔn §øc NhËt. §Þa lý thuû v¨n s«ng ngßi ViÖt 
Nam.  Nhµ xuÊt b¶n Khoa häc Kü thuËt, 1987. 

[2]. §ç §×nh Kh«i, Hoµng Niªm. Dßng ch¶y lò s«ng ngßi ViÖt Nam. ViÖn KhÝ t−îng thuû 
v¨n, 1991. 

[3]. GS NguyÔn ViÕt Phæ, PGS.TS Vò V¨n TuÊn, PGS.TS TrÇn Thanh Xu©n. Tµi nguyªn 
n−íc ViÖt Nam. Nhµ xuÊt b¶n N«ng nghiÖp, 2003. 

[4]. Tµi liÖu cña c¸c c¬ quan thuéc Tæng côc KhÝ t−îng Thuû v¨n vÒ trËn lò n¨m 1999 t¹i 
miÒn Trung, n¨m 2000 t¹i §ång b»ng s«ng Cöu Long. 

[5]. C¸c quy tr×nh, quy ph¹m hiÖn hµnh trong kh¶o s¸t, thiÕt kÕ cÇu ®−êng. 

vietnam12h.com

Công ty Hóa Chất Xây Dựng Phương Nam

http://vietnam12h.com



http://www.ebook.edu.vn
24

Ch−¬ng II - tÝnh to¸n dßng ch¶y trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn 

§2.1. Nh÷ng qui ®Þnh chung

L−u l−îng lín nhÊt cña dßng ch¶y lò, l−u l−îng dßng bïn ®¸, c¸c lo¹i mùc n−íc 
thiÕt kÕ, c¸c ®Æc tr−ng dßng ch¶y lµ kÕt qu¶ cña qu¸ tr×nh dßng ch¶y h×nh thµnh trªn b¶n 
th©n cña l−u vùc ®−îc gäi lµ ®iÒu kiÖn thiªn nhiªn th«ng th−êng. C¸c ®Æc tr−ng thuû v¨n 
do ¶nh h−ëng cña thuû triÒu, hå ®Ëp,... kh«ng ®Ò cËp trong ch−¬ng nµy. 

2.1.1.  Nguyªn t¾c c¬ b¶n trong viÖc tÝnh to¸n c¸c ®Æc tr−ng thuû v¨n thiÕt kÕ 

Khi tiÕn hµnh c«ng t¸c tÝnh to¸n c¸c ®Æc tr−ng thuû v¨n thiÕt kÕ cÇn ph¶i nghiªn 
cøu c¸c quy ph¹m chuyªn ngµnh vµ ®ång thêi còng ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh kh¸c liªn 
quan trong c¸c quy ph¹m x©y dùng ®· ban hµnh. 

2.1.2. Sö dông nh÷ng nguån tµi liÖu hiÖn cã 

Trong tÝnh to¸n c¸c ®Æc tr−ng thuû v¨n thiÕt kÕ cÇn sö dông triÖt ®Ó c¸c nguån tµi 
liÖu hiÖn cã nh−: 

- Tµi liÖu quan tr¾c cña c¸c tr¹m khÝ t−îng, thuû v¨n do Tæng côc KhÝ t−îng 
Thuû v¨n chØnh biªn vµ ®· xuÊt b¶n d−íi h×nh thøc niªn gi¸m vµ sæ ®Æc tr−ng; 

- Tµi liÖu thuû v¨n ë c¸c tr¹m dïng riªng; 

- Tµi liÖu kh¶o s¸t, ®iÒu tra thuû v¨n t¹i khu vùc dù ¸n; 

- Tµi liÖu tæng hîp t×nh h×nh thuû v¨n tõng ®Þa ph−¬ng, ®Æc ®iÓm thuû v¨n c¸c 
tØnh; 

- Tµi liÖu cña c¸c c«ng tr×nh kh¸c trong khu vùc cã liªn quan. 

2.1.3. KiÓm tra ph©n tÝch tµi liÖu gèc vÒ c¸c mÆt. 

Tuú theo t×nh h×nh tµi liÖu thu thËp ®−îc ë tuyÕn c«ng tr×nh mµ sö dông c¸c 
ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n c¸c ®Æc tr−ng thuû v¨n. Trong tr−êng hîp sö dông trùc tiÕp tµi liÖu 
®o ®¹c ë tuyÕn c«ng tr×nh hoÆc l−u vùc t−¬ng tù cÇn tiÕn hµnh kiÓm tra ph©n tÝch tµi liÖu 
gèc vÒ c¸c mÆt: 

- TÝnh chÊt ®Çy ®ñ vµ møc ®é tin cËy cña tµi liÖu; 

- Sù phï hîp gi÷a tµi liÖu quan tr¾c ®−îc vµ chÕ ®é mùc n−íc (l−u l−îng) tù 
nhiªn;  

- Nguyªn nh©n g©y nªn c¸c mùc n−íc cao (lò lín, ø dÒnh, vì ®ª...); 

- Sè lÇn ®o vµ ph−¬ng ph¸p ®o l−u l−îng trong thêi gian n−íc lín; 

- C¸ch ®o ®¹c vµ tÝnh to¸n dßng ch¶y qua b·i s«ng nh¸nh ë tuyÕn c«ng tr×nh; 

- C¸ch xÐt ¶nh h−ëng cña c©y cá mäc trong lßng s«ng, sù biÕn d¹ng cña lßng 
s«ng; 

- KiÓm tra vÒ hÖ cao ®é cña c¸c chuçi sè liÖu; 

- Sù phï hîp gi÷a mùc n−íc l−u l−îng lín nhÊt, nhá nhÊt däc s«ng; 

- Møc ®é chÝnh x¸c cña viÖc ngo¹i suy ®−êng cong l−u l−îng ë phÇn n−íc cao, 
n−íc thÊp; 

- Sù c©n b»ng l−îng n−íc b×nh qu©n tõng n¨m, tõng mïa däc s«ng. Nh÷ng tµi 
liÖu quan tr¾c kh«ng ®¸ng tin cËy, nÕu kh«ng hiÖu chØnh ®−îc cÇn lo¹i trõ ra khái tµi liÖu 
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