Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
PHU LUC 2-12
Gi6i thiéu mot s6 mo hinh toan thuy van, thuy luc
tng dung trong tinh toan dong chay li

Trong phan nay gidi thiéu dén ban doc mot s6 mo hinh todn thuy vdn, thuy luc tinh
todn dong chay lii dang duoc ting dung rong rdi trén thé gici va o Viét Nam. Noi dung
cua phdn gici thiéu la dua ra xudt xir va khd ndang ting dung ciia tiung loai mé hinh. Tuy
thudc vao bai todn cu thé va muc dich sit dung, nguoi tinh cdn tim hiéu ky hon vé timg
loai mé hinh J cdc tai liéu khdc.

1. M6 hinh toan thuy van.

Viéc tim ki€m nhitng dang mo hinh toan thuy van c¢6 kha nang mo phdng tot cac
qud trinh hinh thanh dong chiy song ngdi & nuéc ta dé tinh todn, du bdo dong chay tir
mua, khoi phuc cdc chudi so liéu dong chdy theo cac chudi s6 liéu mua quan trac dugc, 1a
mot trong nhiing van dé duoc nhi€u ngudi 1am cong tic thuy van & Viét Nam quan tam.
Trong nhitng nam gan day, nhiéu cong trinh nghién ctu tng dung cdc mo hinh TANK,
SSARR, HEC, NAM, MIKE... vao cac bai toan thuy van da cho thidy cdc mo hinh nay c6
nhiing kha nang tng dung tét, dac biét d6i véi cac luu vuc vira va nho & nudc ta thuong cé
sudn ngan va doc, ché do dong chdy chiu su quy dinh kha chat ché cta ché do mua.

1.1 M6 hinh TANK.

La dang mo hinh bé chia, tong hop dong chdy trén luu vuc, dugc Sugawara (Nhat
Ban) dua ra tir nam 1956 va da qua nhiéu lan hoan thién. Hién nay mo hinh dugc st dung
rong rai trén thé gidi va ¢ nude ta. Mo hinh TANK dugc tng dung trong cac bai toan khoi
phuc dong chay tir tai liéu mua thuc do, cling nhu du bdo dong chay 1t cho cac luu vuc
vira va nho phuc vu cho cong tac quy hoach, thiét k€ va quan ly tai nguyén nuée. Hién
nay nhiéu co quan tng dung mo hinh LTANK (dugc cai tién tir moé hinh TANK do PGS
Nguyén Vian Lai va Thac si Nghiém Tién Lam viét bang ngon ngit VISUAL BASIC chay
trén moi truong EXCEL7.0 véi giao dién rét tién ich d6i v6i nguoi sut dung).

Tuy nhién do moé hinh c6 khé nhiéu thong s6, viéc xac dinh cac thong s6 doi hoi
nhiéu kinh nghiém va yéu cu céc tai liéu khi tuong thuy van va luu vuc kha chi tiét.

1.2 M6 hinh SSARR (Stream flow synthesis and Reservoir Regulation).

La mo hinh tong hgp dong chay va diéu hanh ho chita do Hiép hoi k§y su Hoa Ky xay
dung tir nam 1958 va da qua nhiéu lan cai tién, phét trién. Pay 1a mo6 hinh nhan thiic
thong s6 tap trung gém ba thanh phan:

- Mo hinh luu vuc: M6 phong qué trinh bién d6i mua hodc tuyét roi trén luu vuc
thanh qua trinh dong chay tai ctra ra luu vuc.

- Mo hinh hé théng song: Mo phong qud trinh chuyén dong nuée trong long din
trén tung doan song.

- Mo hinh diéu tiét hé chia: Mo phong qud trinh diéu tiét ho chia trén hé théng c6
céc ho chia.

Pay 1a mot mo hinh tuong d6i hoan chinh nén dugc nhi€u nudc trén thé€ gidi ting
dung dé du bdo ngin han cho viing song khong anh hudng triéu, khong c6 nude vat. VEé 1y
thuyét, pham vi stt dung mo hinh nay 1a khong han ché vé dién tich luu vuc nhung thuc t&€
thuong duoc st dung cho cédc Iuu vuc vira va nhd. Mo hinh cho phép xdc dinh dugc nhiéu
dac trung luu vue va anh hudng ctia cac ho chia trén luu vuc. Tuy nhién mo hinh chua mo
ta duoc hién tugng phtc tap va c6 tic dong tuong hd 1an nhau nhu nudc vat, chay tran bo,
diéu tiét cuia céc bai song, chuyén dong clia nudc trén cdc khu ngap rong 16n. Péng thoi
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yéu cAu tai liéu rat chi tiét va viéc kiém dinh mo hinh doi hoi nguoi sit dung phai c6 nhiéu
kinh nghiém trong xu ly.
1.3 M6 hinh HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center - Hydrologic Modeling
System)

Pay 1a mo hinh thuy van mua - dong chay ctia Hiép hoi cac ky su quan su Hoa Ky,
rat pho bién & nudc ta, c6 thé ting dung cho nhiéu viing dia Iy khdc nhau nhim giai quyét
bai toan trén pham vi rong. N6 bao gom cung cap nudc & luu vuc song 16n, dong chay 1,
dong chdy & do thi nhd hoidc dong chay luu vuc tu nhién. Céc biéu dé trong chuong trinh
c6 thé sir dung truc ti€p hoic cé thé dung két hop véi cdc phan mém kh4c.

1.4 M6 hinh NAM (NedbQr-AfstrZmnings-Model hay Precipitation-Runoff- Model).

Mo hinh mua rao - dong chay NAM thuoc loai mo hinh tat dinh nhan thiic thong
s@ tap trung cua Vién Thuy luc Pan Mach da duge ting dung & rit nhiéu nudc trong khu
vuc chau A nhu Thdi Lan, Malaysia, Philippin, An D¢, Srilanka...va Viét Nam. Mo hinh
nay c6 thé dugc dung trong bai todn phan tich thuy van, du bdo dong chay 1i va dong
chay kiét, khoi phuc chudi s6 liéu dong chay. Vé cau triic moé hinh NAM ciing 1a mo6 hinh
dang bé chita giong mo hinh TANK, tuy nhién thong s6 hiéu chinh mé hinh it hon.

2. Mo hinh toan thuy luc hé thong song.

Dé ¢6 dugc céc dac trung thuy van tai vi tri cong trinh & ha luu, doi v6i nhitng luu
vuc thi€u tai liéu thuc do, thuong st dung mo hinh thuy luc nhu KRSAL, MIKE,
DURFLOW... dé tinh cho hé thong song, trong d6 c6 st dung két qua clia mo hinh thuy
van lam dau vao. Tuy nhién viéc ing dung mo6 hinh thuy luc phic tap hon va doi hoi phai
c6 nhiéu s6 liéu hon, dac biét 1a can s6 liéu dia hinh ty mi va chinh xdc.

Hién nay & nudc ta dang st dung nhiéu mo hinh todn thuy luc khdc nhau dé mo
phong dong chay trong cac hé thong song. Nhiéu nhat va dugc ting dung rong rai nhat 1a
céc mo hinh todn, thuy luc dong chay hd mot chiéu dé xac dinh luu lugng Q va muc nudc
Z trong bai todn truyén triéu, truyén Iii trén hé thong song, kénh. C6 thé ké dén cidc mo
hinh KOD-01 ctia GS.TSKH Nguyén An Nién, mo6 hinh VRSAP va VRSAPK cua c6 GS.
Nguyén Nhu Khué, mo hinh FWQ86M cua PGS. Nguyén Tat Dac, mo hinh WENDY cua
Ha Lan, mo6 hinh SOGREAH tinh 1ii song Clru Long... Ngoai ra con c6 cac loai mo hinh
toan thuy luc khac nhu mo hinh HGKOD cua PGS Nguyén Thé Hung dung d€ tinh bai
toan thuy luc hai chiéu ding, mo hinh KOD-02 ctia GS.TSKH Nguyén An Nién ding dé
tinh truyén 1 tran trén dong bang.

2.1 M6 hinh VRSAP.

Mo hinh VRSAP (Vietnam River System And Plains) ma tién than ctia né 1a mo
hinh KRSAL do ¢6 GS. Nguyén Nhu Khué xay dung, dugc st dung rong rai nhat & nude
ta trong nhitng nam gan day. Pay 1a mo hinh todn thuy luc cia dong chay mot chiéu trén
toan hé théng song cé ndi véi dong ruong va cdac khu chita nuéc khiac. Dong chay trong
cdc doan song dugc mo ta bang hé phuong trinh Saint-Venant ddy di. M6 hinh VRSAP
c6 xét dén su gia nhap dong chay cua mua trong tinh todn thuy luc cac hé thong song hay
tinh tiéu nuGc cho hé théng thuy nong. Mo hinh nay sau khi dugc cai ti€n vé mat giao
dién va bé sung phan tinh truyén min trén hé théng song.

Mo hinh VRSAP da duoc sit dung dé tinh toan cho céc hé thong song Hong, song
Théi Binh, song Ciru Long, song Ca, song Huong, song Nhat Lé... Ngoai ra, mo hinh
VRSAP con duge ting dung rit ¢6 hiéu qua dé tinh todn thuy luc tuéi, tieu cac hé théng
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thuy nong, quy hoach va 1ap du an quan 1y, khai thac hé théng thuy nong, quan 1y luu vuc
va tai nguyén nudc.
2.2 M6 hinh KOD-01 va KOD-02

Mo hinh KOD-01 va KOD-02 cia GS.TSKH Nguyén An Nién ding dé tinh thuy
luc dong chay hd mot va hai chi€u trén hé thong song c¢6 cong trinh diéu tiét va dong
ruong. Hé phuong trinh Saint-Venant dugc st dung & dang rit gon. So do tinh 1a so do6
hién tam gidc hén hop. So d6 nay cho phép giai cdc bai todn dong khong 6n dinh mot
chiéu nhu tinh todn truyén tri€u, truyén I, phan ph6i nudc, tiéu nudc... cho mang ludi
song, O chita cong trinh diéu tiét véi do phic tap bat ki. Mo hinh ¢6 thé phuc vu tinh todn
quy hoach du bao 1d va phan phoi nudc, phuc vu thiét k€ va quan 1y hé thong kénh tudi,
tiéu va cac muc dich khac trong cong tac thuy 1gi & nudc ta.

2.3 M6 hinh HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center - River Analysis System)

Mot trong nhitng mo hinh thuén tién khi st dung 1a mé hinh HEC-RAS do Trung
tam Thuy van Cong trinh thudc Hiép hoi Ky thuat quan su My (Hydrologic Engineering
Center of US Army Corps of Engineers) xay dung. M6 hinh ¢6 uu diém néi bat 1a cho két
qua rd rang, c6 hinh v& so d6 mang ludi song, cic mat cat cla ting nit song. Cac quan hé
Q~t va z~t dugc trinh bay ¢ dang bang biéu va dé thi, dudng mat nuéc trong song duoc
mo ta ro rang. Cdc cong trinh trén song nhu cong, tran dugc mo ta chi tiét véi nhiéu tinh
nang tién loi cho nguoi st dung. M6 hinh HEC-RAS 1a mo hinh tinh dong chay mot chiéu
cta hé thong song. Mo hinh cé han ché la khong xét dén lugng mua roi xuéng cac khu
chita sau d6 gia nhap dong chay va khong cé cac loai ruong hé nhu mo hinh VRSAP.

2.4 Mo hinh MIKE

Gan day, mot mo hinh da gay dugc nhi€u chi y 1a mo hinh thiy dong luc MIKE
ctia Vién thay luc BDan Mach (DHI). M6 hinh ap dung véi ché do song dong luc hoan toan
G cép do cao. Trong ché€ do nay MIKE c6 kha nang tinh toan véi dong nhanh, luu luong
thay triéu, hiéu qua nudc dong thay doi nhanh, séng i, long dan doc. Ché do dong chay
cho mot doan song don dugc mo ta biang hé phuong trinh vi phan dao ham riéng Saint -
Venant va giai hé theo phuong phép sai phan hitu han 6 diém 4n. M6 hinh ¢6 giao dién
than thién, tién cho nguoi st dung, cho két qua rd rang. Hién nay mo6 hinh nay van phai
c6 khoa ciing do d6 chua duge su dung rong rai.
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CHUONG III - TINH TOAN THUY VAN TRONG TRUONG HOP PAC BIET

§ 3.1. Tinh toan dong chay khi vi tri cau bi anh huéng nuée dénh song Ién

3.1.1. Dat van dé

Khi tuyén dudng chay doc theo song, thudong thudng ciu cong déu bi anh hudng
nude tran nguge do nudc song 16n (L) dang 1én va chay ngugc vao song nhanh (N). Song
N 1a mot nhanh ctia song L & ta ngan song L, dinh il cua song L thuong rat cao. Nudc
don tir song L vao song N, lan t6i trén vi tri A 1a noi tuyén dudong bang qua. Do d6 cau
xay dung tai A s€ phai lam viéc trong khu vuc nudc tran ngugc

Nué6c & song N chdy t6i cau A c¢6 thé bi nuc dénh gift lai toan phan hay cuc bo
trong mot thoi gian nao d6. Phan nudc @ tich lai tao nén khu chira nuée trude cau. Trong
truong hop nudc dang 1én manh, huéng nuée clia song L ¢6 thé ngugc lai huéng nuée cua
song N. Vi thé thé tich nudc qua ciu khong nhiing chi do Iuu luong dong chdy song N
hinh thanh ma con phai ké c4 luu luong ctia song L dén ngugc qua ciu nita.

Hinh 3 -1

3.1.2. Tinh luu luong thiét ké kKhi ¢ so liéu quan tric thuy vian
a. Tai liéu ban dau:
e S0 liéu muc nu6e gio cha tran 1 dién hinh, tai tim cau:

- Trudng hop 1: néu thuong ha luu ciu ¢6 tram thuy van quan tric muc nuGc
trong nhiéu nam, thi tai cdu can t6 chic quan tric muc nuéc chia mot mua lii. Sau d6 lap
twong quan muc nudc gitta vi tri cu va tram thuy van dé kéo dai muc nudc tai ciu ra thoi
ky nhiéu nam.

- Truong hop 2: néu thuong ha luu cau khong c6 tram thuy van, thi véi cau dac
biét 16n, can ti€n hanh quan tric muc nudc tai cAu it nhat trong mot maa 1. Con doi véi
cau nho, cau trung va ciu 16n thong thuong thi luu lugng thiét k€ tinh theo trudong hop
khong ¢4 tai liéu quan trac (duoc trinh bay ¢ muc 3.1.3)

¢ Binh d6 dia hinh hoac ban do ty 1¢ 1/5000; 1/10000. Pham vi clia ban d6 phai
bao quat hét pham vi anh hudng nuGe dénh ctia song 16n vé phia thugng luu cong trinh.

b. Cong thirc tinh luu luong:
Trudng hop bat 1oi nhat cua ché do thuy luc tai cau la: song nhanh phat sinh dinh
1@ 16n nhat, trong khi luu vuc song nhanh & thuong luu cau nude song 16n da tran day va
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bat dau rit manh. D6 chinh 12 t6 hop giita gia tri cuc dai ctia nuéc dénh song 16n véi dinh
14 ban than song nhanh ciing thoét qua ciu vé ha luu. Khi d6 dh/dt (t6¢ do nude rit) cd tri
sO am nén c6 cong thic tinh luu lugng nhu sau:

0. =Q%+QP (3-1)

trong do:
ol
dt

Q,: luu lugng 1i ban than song nhdnh tng v6i tan suét thiét k&, m/s.

Quénh song 160> X4C dinh trén d6 thi (4), cu thé xem d6 thi hinh 3 - 2;

c. Trinh tu tinh luu luong thiét ké:
dh

Buéc 1: Tinh Iuu lugng nuéc dénh song 16n QE :

e Xay dung d6 thi xdc dinh luu lugng nuGe dénh song 16n :

Chon mot tran 1ii dién hinh c6 su t6 hop 1ii 16n nhat giita song 16n va song nhanh
trong thoi ky quan tric dé xay dung céc biéu do sau:

V& duong qua trinh muc nudc H=f(ty,): do thi (1)
Vé duong quan hé H =f(dh/dt): d6 thi (2)

V& duong quan hé H =f(Q) : d6 thi (3)

V& duong quan hé H =f(q = Qdh/dt): do thi (4)

3)
7\ — ) .

.
/ 2 .

4)

t(h) dh/dt (m/h) Q (m?) g = Q dh/dt
) Hinh 3 -2

Hudng dan vé do thi:

+ Do thi (1): 1a dudng qué trinh muc nude gid cua tran 1d thiét k€. Tran 1a thiét k&
duoc thu phéng tir tran 1i dién hinh (tran 1 dién hinh 1a tran 1{ t6 hop 16n nhét gitta 1d
song nhanh va song 16n).

+ Do thi (2): x4c dinh tir d6 thi (1) bang cach chia thoi gian 18 dang va 1 rit thanh
cac cap thoi gian dt = 1 gio. Trén truc tung (H) xac dinh dugc dh tuong tng véi dt da lua
chon 6 truc hoanh. Vi nhanh nuée dang mang (%J d4u duong, nguoc lai nhanh nudce rut

(%) mang d4du am. Véi nhiéu cdp H,, (%} ta v& dugc duong H = f (%j

1

Chii §:
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- Thu phong duong qua trinh 1t xem Chuong II.

Puong H = f(%j hinh thanh 2 nhdanh nudc dang va nuoc rut riéng biét.

Do thi (2): hinh thanh 2 cuc dai, nhdnh nudc ddng (@J va nhdnh nuéc

dang max
.. (dh
rut | —
dt rut max

+ Do thi (3): dua vao binh d6 dia hinh hodc ban do ty 1& 1/5000, 1/10000 xé4c dinh
dién tich mat nuéc dénh khu vuc phia thuong luu ciu (Q) tuong Gng véi cic cadp muc
nudc trén d6 thi (1). Nhu vay tng v6i moéi muc nudc H; xac dinh duge Q; tuong tng. Véi
nhiéu cap H;, Q, ta vé dugc dudng quan hé H=f(Q).

+ Do thi (4): ting v6i méi muc nude trén do thi (1) xdc dinh trén d6 thi (2) dugc 2
tri sO (%j nhanh nuéc dang va [%) nhanh nudc rit va trén do thi (3) xac dinh duoc 1 tri

sO Q; tuong ung. Nhan ; véi (%j ctia nhanh nuéc dang dugcgq, :Qi[%j va (%) clua

nhanh nudc rit duoc —gq :Qi(— %) . V6i nhiéu cap Q,, (%) cua hai nhanh nuéc dang

va nudc rit ta vé duge do thi H =f(q).
Chu y:

- Do thi (4): hinh thanh 2 cuc dai, nhdanh nuoc 1én (¢, ma) va nhdnh nudc riit
(Qru'z max );

- Muc nudc tuong ving voi tri sO cuc dai cua luu luong nudc rit (G, p.. ) la muc
nudéc dung dé tinh khdu do cdu.

e X4c dinh luu lugng nuéc dénh thiét ké:

Trén do thi (4), & nhanh nudc rit tri s6 cuc dai (g max )» chinh 1a luu lwong dénh
song 16n thiét k€ tai vi tri cau.

Budc 2: Tinh luu lugng 1d ban than song nhanh tng véi tan suat thiét k€ (Qp):
Cac truong hop tinh todn nhu sau:
e Truong hop 1:

Néu tai vi tri cAu c6 tram quan trac luu luong va s6 nam quan trac du dai thi luu
luong thiét ké tinh theo phuong phéap thong ké xac suat, cach tinh duoc trinh bay trong
Chuong II. Tri s6 luu luong nay chinh 1a luu lugng thiét k&€ cau, bao gom luu lugng 1i ban
than song nhanh va luu lugng nude dénh séng 16n.

e Trudng hop 2:

Néu tai vi tri cdu s6 ndm quan trac ngan (khong bao dam diéu kién néu & trudng
hop 1), thi phai kéo dai chudi luu lugng ra thoi ky nhiéu nam. Phuong phap kéo dai xem
hudng dan & Chuong I1. Sau do6 ti€p tuc tinh theo truong hop 1.

e Trudng hop 3:

Tai vi trf cAu khong quan trac luu luong, nhung thugng hodc ha luu cdu c6 tram
quan trac luu luong. Trong trudng hop nay lai phai phan ra hai truong hop:
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- Trudng hgp a: tram thuy van nay van nam trong pham vi anh huéng nuGc dénh
song 16n;

- Trudng hop b: tram thuy van nam ngoai pham vi anh hudng nudc dénh song

16n.
Mbi truong hop ¢6 cach tinh sau:

- Truong hop a: Luu lugng thiét k€ tai cdu tinh theo phuong phap luu vuc tuong
tu, theo tai liéu quan trac cta tram thuy van thugng luu hodc tram thuy van ha luu.
Phuong phéap tinh luu lugng theo luu vuc tuong tu xem Chuong II.

- Truong hop b: Iuu lugng thiét k€ tinh theo cong thic (3-1)

trong do:

Tri s6 Q(%J cach tinh theo do thi (4), da trinh bay & trén.

Tri s6 Q,: cch tinh nhu truong hop a, nhung két qua luu lugng tinh todn la luu
lugng 1t ban than song nhanh tai vi tri cau.

3.1.3. Tinh luu luong thiét ké khi khong ¢6 s6 liéu quan tric thuy van
a. Cong thitc tinh luu luong thiét ké
Ap dung cong thic ctia Bondacdp:
Q=Q,+Qq (3-2)
hQa
Q,=——

T
trong do:

h: téc do rat 16n nhat trong 1 ngay hoac 1 gio, m/ngay hoac m/h;

T: thoi gian, biang 86400s (h tinh theo ngay) hodc 3600s (h tinh theo gid);

ou: hé s6 khong déu, trong 1 ngay o = 1,5; trong 1 gid o = 1,2;

Q: dién tich mat nuéc & thuong luu cau ting voi muc nude thiet k&, m?.

Q,: luu lugng dinh 1ii thiét k& ctia ban than luu vuc song nhanh tinh t6i cdu, m?/s;

b. Trinh tu tinh todan:

e Xadc dinh luu lugng dinh 1 thiét k€ cua ban than luu vuc song nhéanh tinh t6i
cau (Qp):

Q, xdc dinh theo phuong phap gidn tiép tir mua rao ra dong chdy, khi:

- Dién tich luu vuc F < 100km?, Q, tinh theo "Tinh todn céc dic trung dong chay
1ii 22TCN 220 - 95".

- Dién tich luu vuc F > 100km,, Q, theo cong thiic D.L.X0kolopski, cong thic
tri€t giam v.v... Céch tinh cu thé xem Chuong II.
e Xadc dinh dién tich mat nuéc khu vuc chiu anh hudng nudc dénh song 16n
phia thugng luu cdu ting v6i muc nuéc dénh thiét k& (Q).

- C6 thé dua vao ban d6 (dua vao dudng dong mic) dé xdc dinh pham vi anh
hudng & dénh.
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- Khi khong cé ban do, hoac ban d6 khong thoa man cho viéc xac dinh pham vi
it dénh thi phai di€u tra pham vi & dénh ngoai thuc dia. Sau d6 dung may kinh vi va mia
dé x4c dinh pham vi & dénh, theo phuong phap do dudng sudn khép kin.

e Xa4c dinh cuong suét 1i rat h

- Trudng hop trén song 16n c6 tram thuy van, vé6i diéu kién quy luat bién déi muc
nudc cta tram thuy van ciing pht hop véi quy luat muc nuée dénh cta song 16n 6 khu vuc
céu, thi ¢6 thé diing so6 liéu quan trdc muc nudc cua tram thuy van ndy dé x4c dinh h.

- Trudng hop khong c6 s liéu quan tric muc nudc: can i vao so lieu diéu tra
muc nudc ngoai thuc dia, qua tham hdi nhan dan vé qua trinh dién bién cua tran 1a lich st
tai khu vuc cdu lam can ¢t xac dinh h.

3.1.4. Tinh muc nudc thiét ké
a. Cong thirc tinh

Phén 16n cdc trudng hop déu khong thu thap duoc tai liéu quan tric thuy vin nén
van dé tinh todn gap rat nhiéu khoé khan. Thong thudng trén song 16n va song nhanh chi
c6 thé diéu tra dugc mot vai muc nuéce 1ii lich st vA muc nuée trung binh hang nam, vi tri
diéu tra nam ngoai pham vi & dénh. Khi d6 phai dua vao cach xdc dinh muc nudc s& xay
ra dudi cdu trong trudng hop bat loi nhat (1ii song 16n va song nhanh cing rit). C6 thé
dung phuong phdp don gian sau day ctia Topéliuliman, dé tinh ra muc nuéc dénh dudi cau
H

C

Cong thuc Topéliuliman nhu sau:
. ZA Zl ZA
SR Rl N PR Bl 3-3
Lie=i[ 8- %) G-3

i,: do doc binh quan long song nhanh;

trong do:

1,: khoang cach tir cau dén cilra song, m;

Z,: hiéu s0 gitta muc nuGc don nguoc va muc nudc tuong tng véi h, tai cta song,

Z,: hiéu s6 giita muc nuéc don ngugc va muc nudc tuong ung véi h, tai tim ciu, m;
h,: do sau binh quan clia song nhanh, khong ké nu6c don nguoc, m
_ a)BTKT + wBPKP + o,

h o=
’ BBTKT+BBPKP+Bch

(3-4)

Opr, Ogp: dién tich bai trdi, bai phai, m?;

Bgr.Bgp: chiéu rong bai trai, bai phai, m;

OcpBep: dién tich va chiéu rong dong cha, m?;

Kr,Kp: ty s6 gilra luu toc bai trai véi luu téc dong chu va luu toc bai phai véi luu
toc dong chu;

f(Z,/h,) va f(Z,/h,): hai ham s6 tinh san cta Topéliuliman, xac dinh theo bang 3-1.

Cian ¢t vo cac cong thifc trén s€ tim ra Z, va Z,+h, tc 12 muc nuée duéi cau ké
ca nude don nguoc;

L: khoang cdch doan song nhianh bi anh huéng  dénh cua song 16n tinh tix cira
song trd 1én;
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Coi mat nudc dénh 1a hinh parapol ti€p tuyén tai M v6i mat nuGe song nhanh, tai N
v6i mat nim ngang. Nhu vay c6 thé tinh L theo cong thic gan ding sau:
L=27/i, (3-5)
Xem minh hoa hinh 3-3.
Bdng 3-1

Bang tri so duong cong & dénh f(z/h,) 1ap theo phuong phap Topéliuliman

Z/h, f(Z/h,) Z/h, f(Z/h,) Z/h, f(Z/h,) Z/h, f(Z/h,) Z/h, f(Z/h,) Z/h, f(Z/h,) Z/h, f(Z/h,)

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

0.010 0.0067 0.170 1.0608 0.330 1.3964 0.490 1.6468 0.650 1.8631 0.810 2.0615 0.970 2.2496
0.015 0.1452 0.175 1.0740 0.335 1.4050 0.495 1.6540 0.655 1.8695 0.815 2.0675 0.975 2.2554
0.020 0.2444 0.180 1.0869 0.340 1.4136 0.500 1.6610 0.660 1.8759 0.820 2.0735 0.980 2.2611
0.025 0.3222 0.185 1.0995 0.345 1.4221 0.505 1.6682 0.665 1.8823 0.825 2.0795 0.985 2.2688
0.030 0.3863 0.190 1119 0.350 1.4306 0.510 1.6753 0.670 1.8887 0.830 2.0855 0.990 2.2725
0.035 0.4411 0.195 1244 0.355 1.4390 0.515 1.6823 0.675 1.8951 0.835 2.0915 0.995 2.2782
0.040 0.4889 0.200 1361 0.360 1.4473 0.520 1.6893 0.680 1.9014 0.840 2.0975 1.000 2.2839
0.045 0.5316 0.205 1497 0.365 1.4556 0.525 1.6963 0.685 1.9077 0.845 2.1035 1.100 2.3971
0.050 0.5701 0.210 1595 0.370 1.4638 0.530 1.7032 0.690 1.9140 0.850 2.1095 1.200 2.5083
0.055 0.6053 0.215 1709 0.375 1.4720 0.535 1.7101 0.695 1.9203 0.855 2.1154 1.300 2.6879
0.060 0.6376 0.220 1821 0.380 1.4801 0.540 1.7170 0.700 1.9266 0.860 2.1213 1.400 2.7264

Ju—

0.065 0.6677 0.225 1.1931 0.385 1.4882 0.545 1.7239 0.705 1.9329 0.865 2.1272 1.500 2.8337
0.070 0.6958 0.230 1.2040 0.390 1.4692 0.550 1.7308 0.710 1.9392 0.870 2.1331 1.600 2.9401
0.075 0.7222 0.235 1.2448 0.395 1.5041 0.555 1.7376 0.715 1..9455 0.875 2.1390 1.700 3.0458
0.080 0.7472 0.240 1.2254 0.400 1.5111 0.560 1.7444 0.720 1.9517 0.880 2.1449 1.800 3.1508

0.085 0.7708 0.245 1.2358 0.405 1.5197 0.565 1.7512 0.725 1.9579 0.885 2.1508 1.900 3.2553
0.090 0.7933 0.250 1.2461 0.410 1.5275 0.570 1.7589 0.730 1.9641 0.890 2.1567 2.000 3.3594
0.095 0.8148 0.255 1.2563 0.415 1.5353 0.575 1.7647 0.735 1.9703 0.895 2.1625 2.100 3.4631
0.100 [ 0.8353 0.260 1..2664 0.420 1.5430 0.580 1.7714 0.740 1.9765 0.900 2.1683 2.200 3.5664
0.105 | 0.8550 0.265 1..2763 0.425 1.5507 0.585 1.7781 0.745 1.9827 0.905 2.1742 2.300 3.6694
0.110 | 0.8739 0.270 1.2861 0.430 1.5583 0.590 1.7848 0.750 1.9888 0.910 2.1800 2.400 3.7720
0.115 | 0.8922 0.275 1.2958 0.435 1.5659 0.595 1.7914 0.755 1.9949 0.915 2.1858 2.500 3.8745
0.120 [ 0.9098 0.280 1.3054 0.440 1.5734 0.600 1.7980 0.760 2.0010 0.920 2.1916 2.600 3.9768
0.125 | 0.9296 0.285 1.3149 0.445 1.5809 0.605 1.8046 0.765 2.0071 0.925 2.1974 2.700 4.0789
0.130 | 0.9434 0.290 1.3243 0.450 1.5884 0.610 1.8112 0.770 2.0132 0.930 2.2032 2.800 4.1808
0.135 | 0.9595 0.295 1.3336 0.455 1.5958 0.615 1.8178 0.775 2.0193 0.935 2.2090 2.900 4.2826
0.140 [ 0.9751 0.300 1.3428 0.460 1.6.32 0.620 1.8243 0.780 2.3243 0.940 22148 3.000 4.3843
0.145 [ 0.9903 0.305 1.3519 0.465 1.6106 0.625 1.8308 0.785 2.0315 0.945 2.2206 3.500 4.8891
0.150 1.0051 0.310 1.3610 0.470 1.6179 0.630 1.8373 0.790 2.0375 0.950 2.2264 4.000 5.3958
0.155 1.0195 0.315 1.3700 0.475 1.6252 0.635 1.8438 0.795 2.0435 0.955 22322 4.500 5.8993
0.160 1.0335 0.320 1.3789 0.480 1.6324 0.640 1.8503 0.800 2.0495 0.960 2.2380 5.000 6.4020
0.165 1.0473 0.325 1.3877 0.485 1.6396 0.645 1.8567 0.805 2.0555 0.965 2.2438

Vi tri cau

Cua song
M

Hinh 3 - 3 Dudng mit nuéc khu vuc anh hudng & dénh song 16n, trén song nhanh
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b. Thi du tinh todn
e Dau bai:
Trén song nhanh, diéu tra va tinh toan ra dugc muc nudc Gng vGi tin sudt 1% cla ban
than 1a 96,21m tai clra song va 97,02m tai cau. DO doc binh quan long song nhanh la

i,=0,000336. Khoang cach tir cau dén ctlra song la: 2400m. Trén song nhanh tai clra song do dugc
mit cit ngang song.

Trén song 16n, tai mat cit L xdc dinh dugc muc nudc tng véi tan sudt thiét k&, chuyén vé
clra song nhanh l1a: 99,34m

Yéu cau xac dinh muc nudc dénh song 16n tai cAu Gng véi tan suat
e Bai giai:

Nhu vay Z, = 99,34 — 96,21 = 3,13 m

Tinh h, tai ctta song nhanh:

Can cit vao mat cat ngang song nhanh tai clra song da do, ap dung cong thic (3- 4), tinh
duoc h, = 4,68m

313
4,68

Lap ty so: = 0,6

Zl
h,

0 .. , VA
Tra biéu Topéliuliman (bang 3-1) dugc: f (h—lj =1,888

Lap cdc tri s6 da c6 vao cong thiic (3-3) dugc:

0,000336 2400 _ 1,8887 — f Zs
4,68 h

> o

VA
suy ra: f(h_AJ =1,8887 -0,1725=1,716
- Tra bang 3-1, tim nguoc lai c6:

Zi_Z, _ys,

h, 4,68
- TudoéritraZ, =4,68.0,54 =2,53m
- VA cao do muc nudc tai tim ciu ké ca nudc don nguoc 1a: H, = 97,02 + 2,53 = 99,25m

- Chiéu dai dudong nudc dénh nguogc 1a : L = 2.3,13/0,000336 = 18700m.

§ 3.2. Tinh toan luu luong 6 vi tri cau trong mién anh hudng cua ho dap

3.2.1. Cau nam 6 thuong luu dap vinh ciru
a. Truong hop 1:

Néu thé tich chita nudc trude cau khong nhiéu hodc muc nuée binh thudng clia hd
chita nudc thdp hon muc nudc thiét k€ trong truong hop tu nhién ctia dong song & vi tri
cau thi khi d6 vin c6 thé tinh toan theo luu lugng thiét k& ban than ctia dong song.

b. Truong hop 2:

Khi luu lugng thiét k€ ctia h6 chita nude dang tin cdy ma ciu nam trong khu vuc
anh hudng nudc dang cua ho, song cau cach dap tuong doi xa, thi luu luong tai vi tri cau
c6 thé dua vao luu luong thiét k€ clia hé chita nudc, diéu chinh thém theo cong thiic sau:
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F

dap

F 0,50
Qcau = Qdap (ﬂj (3-6)

trong do:
Q. : Iuu luong tai vi tri cAu Gng v6i tn sudt thiét k&, m’/s;

Q uap:  luu luong thiét k& clia ho chita, c6 cliing tan suat vé6i tan sudt luu lugng thiét
k€ cdu, s6 liéu nay thu thap tir cdc co quan chic nang thiét k& hodc quan 1y dap, m/s;

F..; Fap: dién tich luu vuc tinh t6i cdu va t6i dap, km?;

3.2.2. Cau nam 6 ha luu dap vinh ctru
a. Truong hop 1:

Khi vi tri cau cach dap nudc rat gan, & gitta khong ¢6 dong nhanh 16n chay vao, thi
luu luong thiét k€ duéi cdu c6 thé 1dy bang luu luong thodt qua dap cé cung tin suat véi
tan sudt thiét k& cau

b. Truong hop 2:

Dai véi ho chia nude, néu sau khi ho chita nude bi boi day, khong cé bién phap xi
1y, khong st dung hé nita, thi Iuu lugng thiét k€ cau tinh theo di€u kién thién nhién (coi
nhu khong ¢6 ho).

c. Truong hop 3:

Neéu vi tri cu cdch dap tuong doi xa, giita c6 nhi€u dong nhanh gia nhap, thi luu
luong thiét k€ tai cdu c6 thé tinh theo cong thic sau:

e Phuong phap chap dudong qu4 trinh

- Trén cung mot hé truc toa do: vé duong qua trinh thodat 1l cua ho va dudng qua
trinh luu luong 1d cua luu vuc phia ha Iuu ho, tir d6 tinh dugc luu luong thiét ké.

- Néu khoang cach giita vi tri dap dén cdu la L, thi thoi gian truyén 1 tir diém bt
dau duong qud trinh 1 thodt qua hé chia véi dudng qua trinh 1d cta Iuu vuc ha luu dap
tai cau s€ la t = L/V, trong d6: V la luu toc binh quan long song trong doan song tir dap
tGi cAu. Vi thé tri s6 sau khi chap dudng qua trinh khong nam trong dinh cao nhat ctia 2
duong qud trinh.

Phuong phéap nay tuong doi chinh xac va hop 1y, nhung truong hop thong thuong
duong qua trinh luu lugng 1 & khu vuc tu nudc phia ha luu ho rat khé thu thap nén tng
dung bi han ché. Vi vay kién nghi v€ theo cong thiic duong qua trinh khai quat cta

b.L.Xocolopski:
- Nhanh lén: 0 =0, (f} (3-7)
/
) . t _ t n
- Nhénh xuong: 0, = Qm[ "t J 3 -8)
trong do:

Q¢ luu luong thoi diém t. D6i v6i nhanh lén t ké tir ldc bat dau 1én dén dinh 1d,
nhanh xuong t ké tir dinh 1l dén chan 1i, m?/s;
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Q,.: luu luong dinh 1a tinh theo cac cong thic & muc 82.2. Thoi gian 1d 1én lay
bang thoi gian chay tu ctia dinh 1 T, m/s;
L

3,6v g

v: t6c do chay tu trung binh cla dinh 1i 14y bang 0,7V,

V axs lu toc trung binh cua tuyén tinh todn, tuong tng véi luu luong dinh 1d Q,, da
tinh dugc. V,,,, cling c6 thé tinh theo luu lugng diéu tra 1d.

L: chiéu dai dong chinh, km;

mn:sOmim=1~2;n=2 ~3

t.: thoi gian 1d rit, t, = k,t;. Trong d6 k, 1a ty so gitta thoi gian 14 dang trén thoi
gian 1@ rit, ¢ thé can cit vio dudng qué trinh 1i thuc do. Néu khong c6 dudong qué trinh
1t thuc do thi ¢6 thé xac dinh theo kinh nghiém: luu vuc khong c6 rimg hodc song nho,
dat it ngdm nuéc k, = 2,0 ~2,5; luu vuc ¢6 ring hoac song nhd dat ngam nhiéu k, = 2,5
~3,5; song vira, bai binh thuong k, =3 ~4; song 16n bai rong k, = 4~6

e Phuong phdp hé s6 giam nho:

Trudc hét tim K= Q. 3-9)

trong do:
Q.: Iuvu luong thiét k€& sau khi cdc dong nhanh di nhap lai thanh dong chinh, m?/s |

>Q,: tong luu lugng thi€t k& ¢6 cling tan sudt cua cdc dong nhanh, lic chua xay
ho.

Chii y: K luén luon nhd hon 1 sau khi xdy ho chita nudc. Gid thiét tri s6 nay van
khong thay doi, thi luu luong thiét ké tai vi tri cdu cé thé tinh theo cong thiic:

0, =KX 0,+0.) (3-10)
trong do:
Q.: Ivu luong khu giita (tir dap dén cau), m?/s ;

>Qq: tong luu luong thdo tir hd qua dap, m*/s. S6 liéu nay do co quan ¢6 tu cdch
phdp nhan cta thuy loi, thuy dién cung cap. Néu khong c6 s6 liéu thiét k& thi Q c6 thé
tinh gan ding theo cong thic sau:

Qr = Q,[I-(W/W)] (3-1D)
Qp: luu lugng thiét k& trong diéu kién tu nhién, m?/s;

W,,: dung tich diéu tiét 1i ctia ho. Tri s6 nay dua vao binh do dia hinh cta ho lap
dudng cong quan hé muc nudc véi dung tich ho chita. Néu do khé khian khong ¢6 binh d6
dia hinh thi c6 thé tinh theo cong thic don gian sau:

W., = BgHyLg/4 = B H,L /4 (3-12)
By: chiéu rong mat nude ho & vi tri dap tng v6i muc nude thiét k&, m;
Hy: chiéu sau 16n nhat & mat cét vi tri dap ung v6i muc nudc thiét k€, m;

Bg: chiéu dai ngap cua ho nudc ing véi muc nudc thiét k€, m;
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B, H,, L,: chiéu rong mit nudc, chiéu sau 16n nhét va chiéu dai ngap tuong dng
v61 muc nude dang binh thuong, m;

W._: téng thé tich dong chay (cdch xdc dinh W_ khi ¢6 tai liéu quan tric luu lugng,
dua vao dudng Q=f(t) thiét k&€ dé xac dinh, trudng hop khong c6 tai liéu quan tric W, xac
dinh theo phuong phap gian ti€p tir mua ra dong chay (xem chuong II).

Phuong phéap nay rat don gian, c6 y nghia st dung nhat dinh, nhung trong dé gia
dinh tri s6 K khong thay déi truéc va sau khi xay ho 1a khong phu hop véi tinh hinh thuc
t€. Vi sau khi xay ho trén dong nhanh thoi gian kéo dai lién tuc cta dinh 1 trén duong
qua trinh chay ra tuong doi dai (gan giong hinh thang) luu luong 16n nhat & vi tri cau xap
xi vé6i tong so luu luong dinh 1ii clia cdc dong nhdnh. Con & trudng hop tu nhién, do thoi
gian kéo dai lién tuc, dinh & ma cdc dong nhénh twong d6i ngén thi dudng biéu dién qua
trinh luu luong khong dong nhat nén luu luong trén dong chinh sau khi hop dong thuong
nho hon téng luu luong dinh i ctia cdc dong nhénh

- Tri s6 K khi d6 phai nho hon tri s6 K sau khi xay ho, con luu lugng thiét k€ tim
dugc ¢6 xu thé nho di.

Thi du:

Phéan b6 day ho chita nuGe trong luu vuc thanh hinh quat nhu hinh 3 - 4, 14n lugt tim dugc
luu Iugng 16n nhat P =2%, sau khi dugc diéu tiét hd chita nuée & 3 mat cét 1, 2, 3... ghi céc s6
liéu da biét va cac két qua tinh toan vao bang sau:

S6 hiéu mat | Dién tich luu | Luu lugng 16n |  Téng thé | Dung tich diéu | Luu lugng sau
cat vuc F(km?) | nhat Q(m?/s) tich dong tiét ctia ho khi diéu tiét
chiy W(m?) W, (m*) Q(m’/s)
1 10,00 16,50 182 132 4,50
2 30,00 35,00 810 585 9,80
3 (bo phan) 12,00 52 12,00
Q =63,50 £Q =26.30
Téng cong 46,00 | 47,00 1044 |

Hinh 3 -4
Bo6 tri day ho chita nuée trong luu vuc thanh hinh quat

Luu lugng & mat cit 1 sau khi diéu tiét trong ho:
Q= 16,5(1 - 132/182) = 4,50m’/s
Luu lugng & mat cét 2:
Q, =35,00(1-585/810) =9,80m’/s
Heé s6 giam nho:
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K = Q/ZQ = 47/63,5=0,74
Luu luong tai mat cat 3:
Q= 0,74(4,5+9,8+12,0) = 19,50m’/s

Néu vi tri ho nuéc phan bd thanh hinh thang (xem hinh 3-5) va néu nganh thuy loi
khong c6 tai liéu ma lai can tién hanh kiém toan thi tinh luu lugng 16n nhat phai ti€n hanh
lién tuc cdc mat cét tir thugng luu vé ha luu.

Cdc buoc tinh todn:

Trudc hét phai dua vao cong thitc (3-11), tinh luu luong Q,, gy ra do Qr, hop véi
khu tu nudc F,. Tiép tuc theo phuong phdp trén tinh luu lugng 16n nhat Q, ciia ho thi 2,
tinh luu lugng 16n nhat Q; ctia ho thi 3, cho t6i mat cat 4 méi thoi. Hé s6 giam nho phai
xdc dinh riéng cho timg lan tinh.

Hinh 3 -5 B0 tri day ho chita nuGe thanh hinh bac thang

Khi b6 tri ddy hé kiéu hon hgp thi phuong phép tinh ciing giong nhu trén. Liic tinh
can phai phan bd ho chia lam hai loai: loai hinh quat va loai hinh thang, r6i theo bién
phdp trén 1an luot xdc dinh luu lugng 16n nhat cta ting loai, sau d6 méi tong hop lai dé
xu 1y.

e Phuong phdp ty 1¢ dién tich

D6i v6i khu vuc hd chita nuée nho ¢6 tdc dung tam cham 1, ¢6 thé ding quan hé
ty 1é gitta dién tich tu nuéc khong ché ctia h6 nude véi dién tich tu nudc khong ché cua vi
tri cAu dé tinh. Dua vao phuong phdp nay tinh dugc luu luong thiét k& chdy dui cau sau
khi diéu chinh h6 nudc theo cong thic sau:

Q,=QK, (3-13)
(1 -K k )F k

K, =1-
F

(3-14)

trong do:
Qp: luu luong thiét ké tai vi trf cAu trong diéu kién thién nhién, m?/s;
K,: hé s6 diéu tiét luu lugng tai vi tri cAu;
F,: dién tich tu nuéc khong ché cuia hd, km?;
F: dién tich tu nu6c toan phin phia thuong luu vi tri cau, km?;

K,: hé s6 diéu tiét luu luong ctia hé nudc, bang ty so gitta luu luong & ho thoat ra
v6i luu lugng nude chdy vao hé, can cit vao tai liéu thuc t€ dé xdc dinh hoic tra bang 3 —
2.
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Bdng 3-2

100F,
F 5 10 15 20 25 | 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100

Ky 0,99 [ 0,97 | 0,96 | 0,94 | 0,93 [ 0,91 | 0,90 | 0,88 | 0,87 | 0,85 | 0,82 | 0,79 | 0,76 | 0,75 | 070

Trong ba phuong phap néi trén thi phuong phap chap duong qua trinh 1a tuong doi
thich hop, con 2 phuong phap khac st dung trong truong hop thi€u tai liéu (ma dién tich
tu nuéc khong 16n 1am méi c6 thé 4p dung).

3.2.3. Cau 6 ha luu ho chita nuéc tam thoi
a. Dadt vin dé

Khi vi trf cdu & ha luu hé chita nuéc loai vira va nho ¢6 tiéu chuén thiét k& thap thi
s€ anh huong dén an toan cho tuyén dudng va cong trinh thoat nude & ha luu. Gap truong
hop nay phai ban bac véi don vi ¢6 lién quan, néu c6 thé thi nang cao tiéu chudn tan suat
1t thi€t k& cua dap dé thoa man dugc yéu cdu clia tuyén dudng. Néu nang cao tiéu chuin
thiét k& dap nuéc c6 khé khin thi déi véi ciu cong ngoai viéc thiét k& va kiém toan theo
truong hop thién nhién cia dong song ra con phai xét téi anh hudng khi dap bi vo.

Khi dap nude tam thoi bi vo thi luu lugng s€ tang 1én rét 16n, do d6 can can cit vao
tinh hinh cu thé & thuc dia dé€ xét k§j anh hudng d6. Khong nhat thiét phéi theo Iuu lugng
sau khi dap bi v toan bo dé thiét k& khdu do cau néu gia thanh qué cao. Nguyén tic chi
yéu 12 phai bao dam an toan cho cdc cong trinh. Néu diéu kién cho phép, c6 thé xét cai vi
tri tuyén dudng. D6i v6i cdc hod chia nude loai nhd khong ¢6 tai liéu thiét k&, ma qua
kiém todn c6 thé nang muc nudc trong ho 1én mot giGi han nhat dinh va nang cao duogc
kha nang phong 1i thi c6 thé xét dén dap nuGc khong bi v&. VE nhiing trudng hop nay,
nhit 1a d6i véi ciu cong trén dudng cil va ciu trén cac duong thit yéu can chd y day du
hon.

b. Tinh luu luong tai vi tri dap bi vo' (Q,)
Qn = BnHH3/2Knp (3 -15 )
trong do:

B,: chiéu dai dap nudc ven theo dudng mép nudc phia thuong luu, khi hd chita
nudc téi muc nudc cuc han, m;

Hy;: chénh léch muc nuéce thuong ha luu trude khi vo dap, m;
K,,: ty s6 xét t6i chiéu dai c6 thé v& va chiéu dai dap B,, dong thoi xét t6i hé s6
bép hep mat bén, quy dinh nhu sau:

Dap cap V méi xay dung, diéu kién st dung tot: K, =0,50;
Dap dat ci khong c6 dang cap va dap dét cap V st dung khong tot: K., = 0,75;
Dap dat nho chan nude diing cho sinh hoat khong c6 thiét ké&: K,,, = 0,90.

c. Tinh luu luong tai vi tri cau khi ddp bi vé' (Q,p)

Cong thic Litstovan:

WQ n

_—_— 3'16
w, +Q,1Lpr ( )

o

trong do:
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W,: dung tich hé chita ting véi H,,,, m?* xdc dinh dua vao binh d6 dudong déng
miic hodc 14y & don vi quan 1y hé v.v... Néu thiéu tai liéu c6 thé dung cong thic gan ding

sau:
W, = Bs HyLs/4 (3-17)
Bs: chiéu rong mat nudc ho chd mat cét dap, m;
Hy;: y nghia nhu trén;
Ls: chiéu dai dap nuée, m;
T: hé s séng vd & dap dieu kién chay vé ha luu, tra bang 3 - 3 va 3 —4.
Lp: khoang céch tir dap dén cau theo long sudi, m.
Bdng 3-3
Dong song c6 nuoc chay thuong xuyén
Thi Loai song Po doc doan song Trisot
tu truyeén song
1 Soéng nhoé nudc can 0,0001 =+ 0,0005 1,50
2 Soéng vira nudc can 0,00005 + 0,0001 1,25
3 | Song nho viing dong bang 0,0005 =+ 0,005 1,00
4 | Song vira viing dong bing 0,0001 = 0,0005 0,80
5 Song nho ving trung du 0,005 + 0,05 0,65
6 | Song vira viing trung du 0,0005 =+ 0,005 0,50
7 Song nho viing nui 0,05 + 0,01 0,40
8 Song vira vung nti 0,005 + 0,05 0,35
Bdng 3-4
Dong song c6 nude chay theo mua
Thit tu Po doc cia doan song truyen song Trisot
1 0,0005+0,001 1,25
2 0,001+0,005 1,00
3 0,005+0,01 0,90
4 0,01+0,05 0,80

e Theo phuong phap Andrayep

Khi v& dap, séng 1o chuyén dich vé ha luu. Tuy theo khoang cdch tir dap t6i cong
trinh, ché v& dap cang xa, chiéu dai song cang dai thém, chiéu cao s6ng cang giam di, luu
luong 16n nhat v dap (Q,) cling giam theo.

Luu lugng 16n nhit vd dap ¢ mat cit bat ky phia ha luu chd dap bi vd tinh theo
cong thic sau:

9,
20°n’

W;IZ

o

0, =
1+

trong do:

Q,: luu luong v& dap, m’/s;

n: hé s6 nham;

W: thé tich nudc thoat di do v dap, m¥;
I,: do doc mat nudc 1a;

X: khoang cdch tir chd dap bi v& dén di€m tinh toan, m.
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Sau khi v& dap, séng 1 truyén tGi khoang cach nhét dinh, luu luong nude lic va
dap (Q,) & chd d6 xap xi luu luong thiét k& Q khi khong vd dap. Khoang cdch lam gidi
(X,n) NAy €06 thé tinh theo 2 trudng hop sau:
- Khi v& dap, long song phia ha luu khong cé nuée hodc nudc rat it, tir cong thiic
trén 14y Qx= Q (Q: lIuu lugng thiét k& khi khong xét téi v dap), co:

ZIE[QIZ B lej
X = " 3-19
e 2n? ( )

Néu khodng cdch giita vi tri cAu véi vi trf dap 16n quéa X, thi thiét k& khau do ciu
khong xét t6i anh huong vo dap (xem hinh 3 - 6).

Vi tri cdu

L !

Hinh 3 -6

Khi v& dap, néu long song ha luu dap nude phat sinh 1i cing mot ldc thi dinh i
gidm xuong, Ivu luong v& dap va thé tich dinh 1ii thoat di ciing twong tGng giam di. Gia
dinh Q, ~ 0,05Q, khi d6 anh huéng dinh 1 v& dap rat nho nén:

Xonin = W2IL[(400/Q,) - (1/Q°)1/(20%) = 200W*P /(Q°n?) (3-20)

0 trudng hop nay, W 12 thé tich trong pham vi cot nuéc Hy; (nhu hinh 3-7). Néu
nhu khoang cach giita vi tri cau va vi tri dap nho qua X, thi luu lugng thiét k€ cau la:
Qp = Q+Qx

Chiéu dai doan tiéu nang nudc rét khi dap vé khoang 10H, doan tiéu nang nudc
r6t ¢6 thé hinh thanh hé x6i, nén kién nghi bo tri vi tri cau céch dap nudc tam thoi khong

duoc nho hon 20Hj,.
Muc nudc dang cao nhdt trong ho Vi trf cdu
1 |
w Hi ! Mat nuoc lii trudc khi vo dap

— Nz .
. .
i :
| )
— I
. X X .
< > |

I L

Hinh 3 -7
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3.2.4. Cau nam 6 thuong luu dap nuée tam thoi

Khi vi tri cu & thuong luu ho chia nuGe tam thoi thi phai xét anh hudng v& cta ho
chita nudc. Khi khao sét phai nghién ctu diéu tra ty mi dic trung ctia ho chita nudc va hop
tdc chat ché véi cdc nganh ¢6 lién quan, rdi can ¢t vao dé xac dinh luu luong thiét k€ cau
cong.

Tinh luu lugng mat cét vi tri cdu (Q,; ) ¢ thugng luu hod chita nudc tam thoi theo
cong thuc sau:

_VVI(Qn_qu) (3_21)

trong do:
W, va Q, : y nghia nhu trén;
W,: dung tich hé chita & thugng luu vi trf cdu, m;

W,: dung tich h6 chita & ha luu vi tri cdu khi cao d0 muc nuéc bang cao do thip
nhat ddy song & mat cat vi trf cau, m?;

q,: luu lugng v& clia ho chita nude tinh theo cong thiic (3-16), trong cong thitc nay
tinh chénh léch cot nuée (Hy) dua vao cao do thap nhat chd mat cat vi tri ciu, v6i mat cat
dap nuéc, m?/s.

Néu tri s6 W, v6i q, khong 16n (khi chénh léch cao do thap nhat chd mat cat vi tri
cdu vGi mat cat dap rat nho), c6 thé don gian cong thiic (3-21) theo dang sau day:

Qs =W/Qi/W, (3-22)

§ 3.3. Tinh toan dong chay trong khu vuc anh huéng cia thuy triéu

Triéu dang va triéu rit 1am thay déi muc nuGc va luu luong trong song. Ngoai ra
con 1am thay déi luu téc va hudng chay. Khi triéu dang tao nén dong chdy cham tam thoi
va ¢6 hudng nguoc lai. Khi triéu xuéng nudc rit téc do tang 1én.

Dong triéu lén thay déi nguoc véi dong triéu xuong khong cling liic trén toan mat
cat ma tir ddy lén mat, tir bo dén giita dong. Trong mot s6 gid cua pha triéu dang rit ¢
thé quan sat thay hai dong chdy ngugc nhau.

3.3.1. Tinh luu luong va muc nuéce tinh toan, khi khong cé tai liéu quan trac
a. Luu luong triéu ding (Q,):
W

=0, ———2— 3-23
Qi =0 3600A¢,, ( )

b. Luu luong triéu rit (Q,):

w
=0, +—2r 3-24
Qi =0Qpu * 3600A¢, ( )

trong do :
Qp: luu luogng ban than tng véi tan sudt thiét k&, m?/s;
Aty: thoi gian trung binh triéu dang trong mua i, khong nho hon 15 ngay dém, h;
At.: nhu trén d6i vdéi triéu rit, h;
W.: thé tich triéu dang, m?, xac dinh theo cong thiic sau:
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W, = 0,33L;h,(B4+B,)+K, (3 - 25)
L,: chiéu dai anh hudng 1én thugng luu vi tri ciu ldc triéu dang cao, m;

hy: do cao triéu dang trén muc nude trung binh, trong thoi ky 15 ngay ¢ mat cét vi

trf cau, m;

B.: chiéu rong ngap tran cta song trong thoi ky triéu dang 16n nhat & mat cat vi tri

ciu, m;

m;

B, : chiéu rong ngap tran clia song ¢ mat cit thuong luu vi tri cAu mot khoang L,

K,: thé tich triéu dang trén song nhanh , xdc dinh theo cong thic:
K,=033> (B, +b,)lAh (3-26)
i=1

B.;: chiéu rong ngap tran clia song nhanh & clra song, m;
b, chiéu rong ngép tran & chd giao thao séng triéu trén song nhanh, m;
1;: chiéu dai lan anh hudng triéu dang theo song nhéanh, m;
Ah;: Do cao triéu dang & clta song nhanh, m.
Chii y: trong cong thiic (3-25) va (3-26) khi tinh gdn diing cé thé' ldy B.=B,; B.=b,
e Cao do muc nudc Iii 16n khi triéu dang (Hy), xac dinh theo cong thic sau:
H, = Hp + Ky(h,, - h,.. + Ah,) (3-27)

trong do:

Hp: muc nude 16n nhét ting véi tan suét thiét k€, tinh theo chinh 1y thong ké liét

nhiéu nim ctia muc nu6e 16n nhat hang nam do tdc dong cta t6 hop 1ii va triéu, m;

K,: hé s6 xét t6i kha nang khong tring 1ap hang nam cta dinh 1d va tri€u, phu

thudc vao s6 nam quan tric, tra bang 3 — 5.

ha Diin: A0 chénh 1éch muc nuée 16n nhét va nhd nhat cta triéu dang, m;

Ahg: su tang séng triéu phu thuoc vao luc gié cting huéng, 14y bang (0,70 +1,20)h,.

Bdng 3-5
Bang tra K,
S6 nam quan trac <5 5+10 10 =30 30 +50 >50
K, 0,40 0.30 0.20 0.10 0

3.3.2. Tinh luu luong thiét ké cau trén song anh huéng thuy triéu kKhi cé tai liéu quan

trac

a. Véduong cong quan hé Qp =f(H)

O song c6 anh hudng thuy triéu hoan toan khac véi song & trang théi tu nhién khi

muc nudc cao nhat sinh ra luu luong 16n nhat, vi mat cat thodt nudc rat 16n, luu toc tuong
ting gidm nho, nén chua chic da 1 trudong hop khong ché nguy hiém nhat déi véi khiu do
cau. Nguoc lai khi Ivu luong tinh todn tuong d6i nho, & muc nuéc thap hon, c6 thé trd
thanh luu lugng tinh todn khong ché khau do cau. Ciing mot luu lugng c6 thé xudt hién &
gi6i han duéi trong pham vi bién d0 muc nudc, luu toc tuong tng 16n nhat xuit hién
trudng hop bt 1oi nhat véi khiu do cdu. Do d6 dem muc nuée & gidi han duéi twong tng
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vGi céc loai luu lugng ndi thanh duong cong quan hé Q ~H, s€ duoc duong cong luu luong
tinh toén.

Phuong phap vé dudng cong luu luong tinh todn 13 cham tét ca cac diém quan hé

gifta muc nudc luu lugng, sau dé vé dudng bao ngoai & phia bén phai cdc diém, duoc
duong cong luu luong tinh todn, Q=f(H).

b. Xdc dinh luu téc tinh todn

Theo cong thic:

v, =—2 (3-28)
@p +Za)n W”
\

trong do:

®,, ®,: dién tich thodt nudc 1ong, bai song ting véi muc nudc thi€t ke, m?;
W,;W,: sudt phan phoi luu lugng 1ong va bai song, W =C JR:

C: hé s0 Sédi, C= (1/n)R?; y 1ay theo Maninh y =1/6;

n: hé s6 nham long va bai song, tra bang;

R: ban kinh thuy luc, R =o/y . Trong d6: o - dién tich, y - chu vi uét;
Cu6i cling ¢c6 W= (1/n)R*?

Q, : luu lugng tuong tng v6i H, tra trén dudng quan hé Q=f(H) (hinh 3-8)

T d6 tinh ra dugc dudng cong quan hé giita luu t6c véi muc nude. C6 thé xuat

hién 3 truong hop sau:

e Khi nudc rat sau, luu lugng nhd, tit ca luu toc céc diém trén dudong V =f(H)

déu nho hon luu t6c khong x6i cho phép cta dat, V < V,,, xem hinh 3-9.

Q, = f(H)

R e s
B o
B e S
+ 4+ 4+ 4+ + Y
B
e
+ 4 4+t
+ 44+

&

¢ $

Muc nudc triéu thdp nhat

v Muc nudc triéu thap nhat
AV

»
|

Q

A%

QIOO
Hinh 3 -8 Hinh 3-9

v

V,, = V,h*2 (3 -29)

trong do:

V,: luu téc cho phép khong x6i cua dat, khi chiéu sau 1a 1 mét, tra bang 1 va 2 phu

luc 4 -1, chuong 1V;

h: chiéu sau thuy truc, m;
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Nhu vay luu t6c tinh todn nén dung V.

e Khi thuy triéu thip, nuéc khong sau lam, luu luong tuong d6i 16n. Khi thuy
triéu cao nudc rét sau, luu luong nguoc lai khong 16n 1dm, déng thdi mot bo phan luu t6c
trén dudng cong V, =f(H) > luu toc khong x4i cua dat, V, >V,,.

Nhu vay:

+ Khi muc nudce tinh todn Hp >Hg: luu toc tinh todan nén dung luu téc 16n nhat V,,
trén duong cong V,, = f (H).

+ Khi Hp < Hg: luu toc tinh toan dung luu toc tuong tng v6i muc nudc tinh todn
trén duong cong V, =f(H), xem hinh 3-10.

R
!
v Mucnude trieu thap
! R T _
Hinh 3-10 Y Hinh 3-11

e Khi anh huéng thuy triéu tuong d6i nho, do sau va luu to¢c gan bo nhu & trang
thdi thién nhién. Nhu vay tat ca luu toc trén duong cong V,=f(H) déu 16n hon luu téc
khong x6i cho phép ciia dat V> V..

Luu toc thiét k& dung luu toc Vi trén dudng cong V =f(H) tuong ting v6i muc nuée
tinh todn (xem hinh 3-11).

§ 3.4. Bién phap diéu chinh luu lugng trong tinh hinh dac biét

3.4.1. Nguyén tic nhap cau cong va tinh toan luu luong

Hai hodc mot s6 cdu cong gin nhau khi diéu kién dia hinh cho phép ma phuong an
nhap ciu, cong vé phuong dién kinh t€ va k¥ thuat hop 1y hon, thi c¢6 thé diung phuong
phap cai méi hoac loi dung ho 1ay dat, hay ranh thoat nudc, dem nudc ctia sudi nho dan
vao suoi lan can.

a. Nguyén tdac nhdp cdu cong.

- Luu luong ctia sudi bi cai khong 16n;

- Khoang cach cai dich khong xa;

- C6 da do doc trong doan cai sudi (I > 2 +3%o);

- Luu t6c khong 16n, khi thay déi huéng nude khong phat sinh x6i nghiém trong,
anh hudng an toan ctia nén dudng;

- Luong ham cat trong mua 1i khong 16n. Sau khi dao long sudi khong bi cat boi
lap;
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- Khi luu vuc dao c6 khoi luong dao da cung rat 16n 1am cho gia cong trinh tang
nhiéu, hoac dia chat qué xau (rdi rac) 1am cho song dao dé x6i va bién hinh;
- Truong hgp thong thuong doi véi cai sudi khong can gia cd, nhung canh dé c6
d4 thi nén 14t timg doan mot dé dé phong x6i cuc bo.
b. Cong thitc tinh todn luu luong nhdp song suoi
Q=Q, +0,75(Q, + Q, +......) (3-30)
trong do:
Q: luu luong thiét k€ tai cong trinh thoét nudc khi nhap, m/s;
Q,: luu luong thiét k& ciia song, sudi 1Am cau, cong, m*/s;
Q;; Q,... : luu lugng thi€t k& clia cdc song bi nhap, m?/s.

3.4.2. Uéc tinh truyén la

Khi dia hinh thuong ha luu khu vuc tu nudc ¢6 su khac biét ro rét, nghia la dinh 1t
& clra ndi 16n ma & doan bang phang phia ha luu ¢6 hién tuong dinh 1 d6 tran, luu lugng
thiét k€ nén triét giam theo 1y luan truyén I.

Dau tién tim thoi gian truyén 18 tr mat cit thuong luu dén mat cat ha luu:

t=10L;  (ph) (3-31)

trong do:

L,: khoang céch giita 2 mat cét, km;

Ty, : thoi gian can thiét cha con 1i di 1km theo song tinh bang phit (tra bang 3- 6).

Tai vi tri mat cit ha luu, thoi gian bat dau c¢6 1d so v6i mat cét thuong luu cham
mot thoi gian 1a t. Thoi gian t tinh theo Iuu lugng binh quén cua 1, luu lugng binh quan
12 luu luong 16n nhat trong dudng qué trinh luu lugng nhan véi hé s6 bing 0,60. C6 thé
tinh theo khoang c4ch thang gita 2 diém nhan véi suat dudng cong Ia 1,25. Gia dinh mat
cét thodt nu6c dang hinh tam gidc c6 mdi doc bo 1a 1:5.

Trong pham vi L, gifta 2 mat cat gia dinh & long song chita duge thé tich chay la
L, W (1000m?*), W: 1a dién tich binh quan ctia 2 mit cét thuong ha luu. Thé tich nay chinh
12 yéu t6 thiic ddy hién tuong d6 tran ctia con lii. Liic d6 thoi gian thong qua cta dinh i
nén tang thém:
1 t+7

Bt

(3-32)

trong do:

t: toan bo thoi gian tir ldc bat diu c¢6 dong chay t6i dinh 1ii. Dé cho thé tich nudc li
khong thay d6i nén giam nho tung do cua luu lugng :
p=—1 3 -33)
t+7
Phuong phédp nay khong nhiing thich hop véi tinh hinh trén ma khi c6 2 hoac trén 2
cdu cong nhap mot. Trong trudng hop niy néu song men theo tuyén cé thé chita mot bo
phan nuéc 1ii va c6 hién tuong d6 tran cta dinh 1ii thi cling ¢6 thé 4p dung.
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Bdng 3 -6
Bang tra tri s6 ciia 1,: thoi gian can thiét chay cia mo6i 100m (phiit)

http://vietnam12h.com

Thit Q m, Do déc binh quan ( hoac s6 mét cao trén 1km)

tw | (mYs) 1 2 3 5 7 10 15 20 30 40 60 100
1 3 25 | 46 | 35 | 29 | 25 | 2,2 1,9 1,7 1,5 1,3 1,1 [ 0,97 ] 0,85
20 | 5,5 | 4,1 36 1 29 | 26 | 23 1,9 1,8 1,5 1,5 1,2 0,95

15| 6,6 | 51 44 | 36 | 3,2 | 28 | 24 | 2,2 1,8 1,8 1,5 11,20

10 | 66 | 69 | 6,0 | 49 | 43 | 38 | 33| 30| 25| 23| 201,60

2 5 25 | 41 3,1 2,6 2,2 1,9 1,7 1,5 1,3 1.1 1,0 [ 0,85 0,75
20 | 48 | 36 | 3,2 | 26 | 23 | 2,0 1,7 1,6 1,3 {1,20]| 1,0 | 0,80

15159 | 45| 39 | 32| 28| 25| 22 1,9 16 {150 1,3 1,0

10 | 59 | 61 52 | 43 | 38 |34 |29 |26 |22 20 1,7 1,4

3 7 25 | 3,7 | 28 | 24 | 2,0 1,8 1,5 1,4 1,2 1,0 10,90 | 0,78 | 0,70
20 | 44 | 3,8 | 29 | 24 | 21 1,8 1,6 1,4 1,2 11,10 ] 0,93 | 0,78

15| 54 | 4,1 36 |1 29|26 | 23| 20 1,8 1,5 (1,40] 1,2 [ 0,94

10| 54 | 56 | 48 | 39 | 3,5 | 3,1 27 | 24 | 20 |180]| 16 | 1,30

4 10 25 |1 34 | 26 | 2,2 1,8 1,6 1,4 1,3 1,1 (0,93 ]0,84 | 0,70 | 0,63
20 | 40 | 3,0 | 26 | 2,2 1,9 1,5 1,4 1,3 1,1 10,97 | 0,85 | 0,71

15| 50 | 3,7 | 3,3 | 2,7 | 24 | 21 1,8 1,6 14 1120| 1,1 0,85

10 | 5,0 5,1 4.4 3,7 3,2 2,9 24 | 2,2 1,8 | 1,70 14 (1,20

5 15 25 | 3,0 | 23 | 2,0 1,5 1,5 1,3 1,2 1,0 10,85 0,75 | 0,65 | 0,55
20 (360 2,8 | 24 1,9 1,7 1,5 1,3 1,2 1,1 (0,90 | 0,77 | 0,64

15 (450 34 | 29 | 24 | 2,2 1,9 1,6 1,3 1,3 (1,10 ] 0,95 | 0,77

10 (450 46 | 39 | 33|29 |26 |22 | 20|17 |150]|1,30]1,10

6 20 | 25|28 |21 (19|15 |14 |12 |11 093|0,79]0,70]| 0,60 | 0,50
20 | 34 | 26 | 2,2 1,8 1,6 1,4 1,2 1,1 (0,94 ]0,84 | 0,72 | 0,58

15142 | 32 | 27 | 22 | 2,0 1,7 1,5 1,4 1,2 1,0 [ 0,88 | 0,74

10 | 56 | 43 | 3,6 | 3,1 2,7 | 24 | 2,0 1,8 1,6 1,4 (1,20 ] 1,00

7 50 |25 22|17 |15 |12 ] 11]094]085|0,75|0,60|0,55|0,46 | 0,40
20 | 2,7 | 21 1,8 1,4 1,3 1,1 10,95|0,86 (0,75 | 0,65| 0,56 | 0,45

15| 3,3 | 25 | 2,2 1,8 1,6 1,4 1,2 1,1 (0,90 | 0,82 | 0,66 | 0,57

10 | 44 | 34 | 28 | 25 | 2,2 1,9 1,6 14 (1,03] 1,1 | 0,96 | 0,82

8 100 | 25 | 1,9 1,4 1,2 10(09)08 |07 ]| 06 [050]|045|0,40 0,30
20 | 2,3 1,8 1,5 1,2 1,1 1094|082 |0,72| 0,62 | 0,55 | 0,46 | 0,35
15272119 |15| 14|12 | 10 (090080070 | 0,57 | 0,50

10 | 3,7 | 28 | 24 | 2,1 1,8 1,6 1,4 1,2 {1,10(0,95| 0,82 | 0,67

9 200 [ 25 | 1,5 1,2 1,1 (0,86 0,77 | 0,67 | 0,58 | 0,52 | 0,44 | 0,40 | 0,35 | 0,29
20 | 1,9 1,4 1,3 1,0 {091]0,79 (0,68 | 0,61 |0,52|0,47 | 0,40 | 0,34

15 | 2,3 1,8 1,6 1,3 1,1 1097 0,84 |0,76 | 0,64 | 0,58 | 0,50 | 0,41

10 (32|24 (21|17 |15 |103| 12| 10 (090 0,79]|0,68 | 0,56

10 | 500 | 25 (1,10 (0,93 |0,85|0,69|0,62|0,54|0,46|0,41(0,36|0,31|0,28|0,22
20 (1,201,170 (1,00 | 0,81 0,73 | 0,66 | 0,56 | 0,49 | 0,43 | 0,38 | 0,33 | 0,26

15 (1,70 | 1,40 (1,30 | 1,00 0,88 | 0,78 | 0,69 | 0,60 | 0,53 | 0,46 | 0,40 | 0,33

10 | 2,30 2,00 (140|140 (120|1,10|0,72| 0,82 0,70 | 0,62 | 0,54 | 0,45

11 1000 | 25 | 0,96 (0,81]0,72 (0,59 | 0,52 |045|0,40 | 0,35 0,31 (0,28 | 0,23 | 0,19
20 | 1,10 0,98 |0,85|0,68|0,61|053|046|0,41|0,36|0,32|0,27 | 0,22

15 1,401,170 |1,00| 0,86 | 0,76 | 0,65 | 0,59 | 0,57 | 0,44 | 0,38 | 0,33 | 0,28

10 {090 |160 (140 1,10 0,97 | 0,98 | 0,72 | 0,69 | 0,59 | 0,53 | 0,45 | 0,38

Ghi chii: my la hé so nhdm long song
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Thi du:
Q,, =100m?/s; L, =4,3km; m, =20; i, =7%o0; t = 63phiit.
Giai: Tra bang 3 — 6 duoc 13,4, = 1,1phtt/100m
Vay thoi gian dé con 1ii di dugc 1 km (1000m) 1a 15,59, =1,1.(1000/100) = 11 phait
Hay 1), = 1,1.10 = 11 phuit
t=11. 4,3 = 47,3phut
B = 68/(68+47,3) = 0,59. Tinh dugc: Q’,, = 0,59x100= 59m’/s

3.4.3. Tinh luu luong thiét ké€ song mang

Hé thong nong giang, gébm song mang chinh, kénh muong. Khi tuyén dudng cat
qua d6 cn phai bo tri cdu cong hoac xé dich muong mang, thi tai liéu thiét k& sé thu thap
ngay & co quan thuy lgi dia phuong nhu: Q, H, V dién tich, thoi gian tudi, yéu ciu vé
khdu do va tri s6 t6n thit cot nudc cho phép, kich thuéc muong mang va cao do long
muong mang v.v...

Néu khong ¢6 bién phédp nao thu thap tai liéu nay, phai diéu tra khao sat ngay tai
hién trudng dé 1y duoc so liéu tinh toan Q, H, V thiét ké.

Cong thifc tinh luu lugng muong mang, theo s tay tinh toan thuy vin cdu cong
Trung Qudc:

ma

60x60x24xTxnx15

0

trong do:

m: dinh mic lugng nudc can thiét cho mot tan lia, theo 16p dat;

T: thoi gian can thiét cho dién tich dugc tudi, ngay dém;

o: dién tich dugc tudi trong thoi gian T, ha;

n = Q/Q: luu lugng tinh toén theo s6 ha duoc tudi/luu luong theo diéu tra hinh thdi

n: ¢6 thé ding hé s6 ¢6 ich & cdc muong mang lan can, hodc & co quan quan ly
thuy nong.

Chii y: s6 liéu ciia cdc thong so trong cong thiic trén khai thdc tai cdc co quan
quan ly thuy loi.

3.4.4. Tinh luu lwgng ¢ khu vuc ¢é hién tuong cacsto

Hién tugng cacsto phan nhiéu xuat hién & khu vuc nidi dd voi. Khi dong chay qua
khu vuc ¢6 cacsto thi mot bd phan hodc toan bd nudc chay vao hang cacsto trd thanh
dong chay ngam, vi vay luu lugng phia ha luu khu vuc ¢6 cacsto nho di 16 rét.

Tim Iuvu luong nuéc chdy ra tir cacsto c6 thé dung phuong phép ciia Vién thiét ké 2
Trung Qudc bién soan dugc gidi thiéu dudi day:

Pau tién phai xac dinh dugc muc nudce 1i lich st cia mot nam nao dé & khu vuc ha
luu cacsto. Clra hang cacsto ¢ bi ngap hay khong, dong thoi thuong ha luu hang cacsto
can do mat cat hinh thai dé tinh to4n luu luong.

Gia thiét:

Q: luu lugng phia thuogng luu hang cacsto, tinh theo phuong phédp hinh thai hay
luu vuc.
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Q,: luu lwong khe sudi phia ha luu hang cacsto, dung phuong phéap hinh thai tinh
ra.

Nhu vay luu lugng con lai trong lvu vuc s€ la: Q =Q, - Q,

Né€u cira vao va ctra ra cia hang cacsto chénh nhau rat 16n ma ctra vao nuGc ngap
cdn nong, thi cho Q, 1a mot hiang s6. Nguoc lai do chénh nhau gitta 2 clra vao va clra ra
ctia hang cacsto chénh nhau khong 16n ma nuéc ngip & clra vao tuong doi sau thi phai
diéu tra nhiéu tran i lich st dé tim ra quan hé giita luu luong cacsto véi chiéu sau nudc

Q, =f(H).

Do anh huéng clia cacsto nén nhitng gia tri Cy, C;, Q,, ctia dong song phia ha luu
viing cacsto déu c6 thay déi 16n, cho nén khong thé ding phuong phdp thong thudng dé
tinh luu lugng theo tan suét thiét k€. Chi ¢ thé sau khi tinh dugc, dung luu lugng ting véi
tan suat thiét k€ phia thugng luu hang cacsto roi trir di luu luong thodt ra tir cacsto lam Iuu
luong thiét ké phia ha luu.

§ 3.5. Nghiém chiing luu luong tinh toan

Dong chdy trén luu vuc nhd 1a s6 liéu co ban dé tinh khau do cau nho, cong. Chon
dugc phuong phdp tinh todn v6i tham s6 st dung thich hop ¢6 lién quan rat nhiéu dén gia
thanh ciu c6ng va an toan van chuyén. Vi bién phép tinh todn hién nay 13 dua vao dic
tinh khi hau, dia mao, dia hinh va dia chat v.v... nén két qua khong thé phu hop véi tinh
hinh thuc t€. Do d6 trong sir dung cin phai nghiém chiing thém véi tinh hinh cu thé tai
hién truong, & day gidi thiéu phuong phap nghiém ching thuong diung va bién phap tinh
toan di¢u chinh luu luong 1y luan.

3.5.1. Bién phap nghiém chiing bang diéu tra hinh thai

a. Long lach dé nghiém chitng bdng diéu tra hinh thdi cdn cé cdc diéu kién
sau:

C6 thé diéu tra muc nudc 1ii chinh xdc va xac dinh dugc tan suét tuong ting cla

Muc nudc 1a khong ngap bai hoac ngap rat it;
Doan song tuong doi thang;

- Mat cat 1ong song khong c6 trudng hop x6i boi hang nam;

- Ha luu khong c6 hién tugng nuée chdy nguoc hodc cé k& dap, vat ndi lam tic
dong nudc;

- Khong c¢6 hién tuong dong bun d4.

b. Cdc budc nghiém chitng diéu tra nhu sau:

e Diéu tra muc nudc 1a lich sir va xéc dinh tan sudt tuong ing bing cdch hoi nhan
dan.

C6 hai phuong phép xdc dinh tin suét 1a lich su:
- Tinh theo cong thiic tan suat kinh nghiém;

- Dung tan sudt lugng mua lam tan suat luu luong dinh 1d néu trong luu vuc hoac
gan do ¢ tai lieu luong mua.

e Tinh luu lugng lii lich str

Can cif vao mat cat ngang sudi, do doc 1ong sudi va hé s6 nhdm, ding cong thiic
Sédi -Manning tinh luu luwong 1ii 16n nhat lich str.
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e LAy luu luong 1d 16n nhat lich st 1am co s& xac dinh luu lugng thiét k€.
Can cit vao ti liéu diéu tra hinh thai, so vdi luu lugng 1y luan cing tan sudt c6 thé
biét duoc pham vi sai s tir d6 ma diéu chinh luu luong 1y luan.
3.5.2. Phuong phap nghiém ching luu luong 16n nhat lich sir chay qua cau cong cii
a. Nghiém chitng long lach c6 cau cong cii can nhiing diéu kién sau:

Diéu tra chinh xac chiéu cao nudc tich trude ciu va tan suat tuong ing cua nd;

Cau cong bép hep dong nude nhiéu, khi ¢6 1i 16n sé phét sinh dong chay 1am

gidi;

Truong hop dudi cu cong khong bi boi hoac x6i v.v...

- Ha luu khong c6 hién tugng nudc tran ngugc, khong cé dap, khong c6 vat néi
troi, hodc nguyén nhan nao do tac doan song dan dén nudc dénh cao;

- Khong c6 dong bun d4;

- CAu cong nidm trong pham vi doan dudng c6 thé dat thuy chi dé do nghiém
chiing;

- Nudc 11 tran ra long lach, hodc tran it.

b. Cdc buoc nghiém chirng nhu sau:

e Diéu tra thu thap tai liéu:

- Diéu tra muc nudc i cao nhat lich st phia thugng luu cau (ché 1/4 nén, hoac
dau cudi tudng canh, chd chan doc nén duong);

- Nam phét sinh muc nudc 1l cao nhét lich st va tan suét tuong tng ctia no;

- Loai ciu c6ng, khau do tinh cao, do doc 1ong song, cao do cira ra vao, tinh hinh
xay lat dudi ciu va chiéu dai cong v.v...

- Cac lan xay ra su c0, chi tiét tinh hinh x6i 16, ngap lut.

e Tinh luu lugng 1ii 16n nhat lich st

Phuong phdp tinh xem phén c¢6 lién quan trong bién phép kiém todn khau do cau,
cong cii. Bién phdp tinh déi luu lugng giong phuong phap nghiém ching diéu tra hinh
thai.

3.5.3. Diéu chinh luu lugng 1y luan

O khu vuc khi hau, dia chat, dia hinh, dia mao gin giéng nhau chon it nhat tir 10
dén 15 cau cong, do chiéu sau binh quan nudc 16n nhét Gng vdi tan suat thiét k€ 1an luot
tinh ty s6 luu lugng quan trac va luu lugng 1y luan ciing tan suét: o = Q/Q,, va ty s6 binh
quan o, tinh doi thanh ty s6 theo tan suat 1% lam s6 diéu chinh luu luong 1y luan M (hé
s0 tinh doi theo tan suat 1% xem bang 3-7).

Luu luwong & khu vuc cung loai (khu vuc ¢6 khi hau, dia chat, dia hinh, dia mao
tuong tu) déu diing cing mot s6 diéu chinh. Sau khi xac dinh hé s6 diéu chinh réi, ¢ thé
dua vao d6 dé kiém toan xem khdu do cdu nho, cong cii va cao do nén dudng c6 du hay
khong.

Néu luu luogng diéu chinh khong vuot qud nang luc thodt nuéc binh thudng cua
cong trinh tir 20-25% tré 1én va néu trang thai ky thuat cua cong trinh con t6t, khong can
phai thay ddi co ban thi c6 thé gilt nguyén khau do cii. Ngoai ra c6 thé giam b6t chiéu
cao du trit cua nén dudng vuot qua muc nude 1ii cao nhit nhung khong giam qua 0,25m.
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Néu két qua tinh dugc khong phi hop véi diéu kién trén, cin phai md rong khau do
cau cho thich hgp, hoac dung bién phap nang cao nang luc thoat nudc cua cong trinh.

D6i véi tit ca cac cong trinh bi nude 1 x6i mon, hay nén dudng ngap tran va ca
céc cong trinh vi tinh trang k§ thuét can phai thay d6i co ban thi phai xdc dinh Iuu lugng
theo nhu & tuyén mdéi va két hop v6i muc diéu chinh tri s6 luu luong, xac dinh lai khau do
thoat nudc.

Bdng 3-7
Hé so tinh doi theo tan suat 1%
P|C,| 02 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 1,2 1,5
| Cs| 0,8 1,1 1,3 1,5 1,7 1,85 2,0 2,3 2,6 2,9
20 1,37 | 1,57 | 1,77 | 198 | 220 | 2,39 | 2,57 | 3,04 | 350 | 4,19
10 125 | 137 | 1,49 | 1,60 | 1,71 | 1,80 | 1,90 | 209 | 228 | 2,50
5,0 1,06 | 1,23 | 129 | 135 | 1,41 | 145 | 149 | 1,58 | 1,65 | 1,73
4,0 1,13 | 120 | 1,25 | 1,30 | 1,34 | 137 | 141 | 147 | 1,53 | 1,59
3,0 LIt | 1,16 | 1,19 | 1,23 | 126 | 128 | 1,31 | 1,36 | 141 | 146
2,0 1,07 | 1,09 | 1,11 | 1,13 | 1,15 | 1,16 | 1,18 | 1,20 | 122 | 1,24
Thi du:

Cho 10 cau cong cii & cdc luu vue ctia mot tuyén dudng, tri s6 o =Q,/Q,, va so6 liéu tinh
toan nhu bang sau:

Ky hi¢u

cong trinh
o=Q,/Q, | 025 { 0,50 | 0,30 | 0,15 | 0,10 | 0,15 | 0,66 | 0,35 | 0,80 | 0,20
K =a/a,, 0,74 | 147 | 0,88 | 0,44 | 0,29 | 044 | 1,77 | 1,03 | 2,35 | 0,59
K-1 -0,26 | 047 | -042 | -0,56 | -0,71 | -0,56 | 0,77 | 0,03 1,35 | -0,41
(K-1) 0,07 | 0,22 | 0,01 | 0,31 | 0,50 | 0,31 | 0,59 | 0,00 | 1,82 | 0,17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6 bang trén c6:
To=34 ;XK -1)’=46 ;a,=34/10=0,34;C, =[2 (K;-1)’/(n-1)]*" = 0,67

Gia thiét tan suat binh quan cdc muc nudc quan tric trén 12 5%, can ci vao bang 3—7 xac
dinh dugc hé s6 tinh déi 1a 1,44. Vay hé s6 diéu chinh luu luong 1y luan ctia khu vuc nay 1a:

M = 1,44x0,34 = 0,49

Tan sudt tinh todn 1a 1%

Luu luong diéu chinh l1a: Q =MQ,,,
Tai liéu sir dung trong Chuong I11:
[1]. S6 tay tinh toan thuy van cdu dudng. Vién thiét k€ GTVT dich tir nguyén ban tiéng
Trung Qudc.
[2]. Quy dinh vé Khao sat va Thiét k&€ cac cong trinh vuot song trén dudng bo va dudng
sit. Bo Xay dung - Van tai Lién X0 (trudc day), Matxcova 1972 (NIMP 72).
[3]. Nguyén Xuan Truc. Thiét k& duong 6 to, Cong trinh vugt song (Tap 3). Nha xudt ban
Gido duc, 2003 (Tai ban lan thit ba).
[4]. Gido trinh thuy van cong trinh. Trudng Dai hoc GTVT Ha Noi.

99
http://vietnam12h.com



vietnaml2h.com
Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
CHUONG IV — PHAN TiCH THUY LUC CONG TRINH CAU
THONG THUONG

§ 4.1. Yéu cau co ban khi dinh cac phuong 4n khau dé cau

Cong trinh cau qua song phai duogc thiét k€ thod méan cdc yéu ciu vé kinh t€, ky
thuat, dia hinh, dia chat, thuy van, moi trudng v.v.... Dé dinh dugc phuong 4n khau do cau
hop 1y cin xem xét rat nhiéu van dé. Duéi day chi tém tit mot s6 diém chinh can luu y.

- Bao dam an toan cho giao thong trén cau va ban than ciu khi xay ra 1a thiét ké;

- Tranh do lam cdu ma nudc song dang qua 16n phia thuong luu cau, gy anh
hudng dén sinh hoat doi song ctia con nguoi va do an toan cac cong trinh khac;

- Bdo dam thuyén beé qua lai trén song binh thudng ¢ miic cho phép;

- Khau do cau khong nén lam nho hon chiéu rong 1ong cht dé tranh phai dap va
xtr Iy nén dudng ddu cau trong pham vi long cha, trdnh gay nén nhiing bién déi 16n vé ché
do6 thuy luc va moi truong khu vuce cau;

- Da6i véi song ¢6 nhi€u bai rong va lach sau, nén dung so d6 nhiéu cau thay cho
so d6 mot ciu dé tranh nudc dang qud cao, nén dudng phai 1am viéc trong diéu kién bat
loi;

- Nén bd tri cau vuong géc véi dong chay;

- Nén bo tri ciu & doan song hep, 1ong song thang déu, 6n dinh, mat cit ngang
song gon dé véi mot dién tich thoat nuéc can thiét, khau do cdu cé chiéu dai ngin nhat
trong diéu kién dia chat hai mé 6n dinh nhat;

- Can xét t6i qua trinh dién bién long song (xem Chuong VI), chi dong dé xuat
giai phap xay dung cong trinh huéng dong, cong trinh bao vé bd (xem chuong VII) néu
can thiét.

§ 4.2. Xac dinh khau dé cau thong thuong

4.2.1. Yéu cau khau do cau

Vé miit thuy van, thuy luc, tri s6 khau do cdu dé xuat phai thoa man cic yéu ciu co
ban:

- Cau phai thodt hét dugc luu luong 1 thiét k€ véi do dénh nuGe cho phép c6 thé
O phia thuong luu céu;

- Yéu cau chi phi xay dung cong trinh huéng dong, cong trinh gia c6 bao vé mo,
tru cau, bao vé bo song, bao vé mai dé (néu co) 1a it nhat.

4.2.2. Tai liéu ban dau dé xac dinh khiu dé ciu
- Tai liéu dia hinh: binh d6 khu vuc ciu, mat cat doc tim c4u cdc phuong an;

- Tai liéu thuy van, thuy luc: luu luwong 1a thi€t k€ va muc nudc tuong ting, muc
nudce 1i thi€t k€, su phan bo luu lugng, van toc dong nude & long chu va bai song;

- Tai liéu dia chat: binh d6 vi tri 16 khoan, chi tiéu co 1y cac 16p dat dué6i day
song.

4.2.3. Cong thitc xac dinh khiu dé cau

Cong thiic xac dinh dién tich thodt nudc can thiét dudi cau cé dang:
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wc = Q / MPVch

(4-1)

®,: dién tich can thiét thoat nudc dudi cau trudc khi x6i tng véi muc nudc tinh

toan, m;

Q: luu luong tinh todn ng vdi tan suat thiét k&, m?/s;

u: hé so6 thu hep dong chay do moé va tru ciu, xac dinh theo bang 4-1;

P: hé s6 x6i cho phép 16n nhét 18y theo bang 4-2;

Vi toc do trung binh dong chay & long song lic tu nhién tng véi li thiét k€, dua
vao tai lieu thuc do hoidc cong thiic kinh nghiém, m/s. C6 thé tham khao gid tri V,, theo
kinh nghiém cta Listovan & bang 4-3.

Bang 4-1
Hé s6 thu hep dong chay p do mé va tru cau
Thit | V,, Khau do thoat nuéc (m)
tu | (m/s)
<10| 13 16 18 21 25 30 42 52 63 106 124 200
1 <1 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00
2 1 0,96 1 0,97 1 0,98 | 0,98 | 0,99 |1 0,99 | 0,99 [ 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00
3 1,5 0,94 10961097 | 097|097 1098 |09 [ 099 ] 0,99 0,99 | 1,00 1,00 1,00
4 2 0,93 10941095096 |097]097 098 098] 0,99 0,99 | 0,99 0,99 1,00
5 2,5 0,90 1 0,93 10,94 | 0,95 | 0,96 | 0,96 | 097 [ 098 | 0,98 0,99 | 0,99 0,99 1,00
6 3 0,89 1091 109309409509 |09 | 097 098 0,98 10,99 | 0,99 0,99
7 35 0,87 1090|092 (093]094 09509 | 097 098 0,98 10,99 | 0,99 0,99
8 >4 0,8510,881091(092]093]094 095 09 | 097 0,98 | 0,99 0,99 0,99
Bdng 4-2
Hé s6 xo6i cho phép P
L}ru lAu’qng\ nguyen to ta; cau khi chua x6i va <2 3 5 10 15 >20
dao rong long song, q (m’/sm)
Heé s06 x6i cho phép P 2,20 | 2,10 | 1,70 1,40 | 1,30 | 1,25
Bdng 4-3

Téc do trung binh dong chay long song 6 diéu kién tu nhién tng vdi lii tan suat 1%
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Pic trung dat Iong song T6c do trung binh clia dong chay & long song vé6i do sau khdc nhau
TT Vch (m/s)
Dt khong dinh hy, (m)
Mo ta d(mm)| 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18
1 | Cat nho chia bun 0,15 | 0,56 | 0,67 | 0,75 | 0,83 | 0,90 | 1,01 | 1,11 | 1,20 | 1,28 1,35 |1,41
2 |Cétnho va dat cat phasét | 0,50 | 0,72 | 0,86 | 0,96 | 1,05 | 1,13 | 1,28 | 1,39 | 1,50 | 1,61 |1,70 [1,78
3 | Cét nho va lan soi 1,00 [ 0,89 | 1,05 | 1,19 [ 1,29 | 1,38 | 1,55 | 1,71 | 1,84 | 1,95 |2,04
4 | Cét to 1an soi 2,50 [ 1,11 | 1,30 | 1,45 | 1,59 | 1,69 | 1,88 | 2,05 | 2,20 | 2,34 |2,46
5 |bd sdi lan cét to 6 1,36 | 1,57 | 1,74 | 1,90 | 2,01 | 2,22 | 242 | 2,57 | 2,72
6 |D4a cudi nho 1an soi va cat 15 1,70 | 1,95 | 2,12 | 2,28 | 2,41 | 2,64 | 2,84 | 3,02 | 3,20
7 | Cudi nho 1an soi cat 25 2,05 1233 (2,562,774 1290 | 3,14 | 3,37 | 3,57
8 | Cudi 16n 1an sdi 60 2,46 | 2,77 | 3,00 | 3,19 | 3,35 | 3,64 | 3,90 | 4,12
9 |Soi nho 1an sdi cudi 140 | 3,00 | 3,36 | 3,62 | 3,85 | 4,03 | 4,39 | 4,65
10 |Séi 16n 1an cuoi 250 | 3,57 | 3,96 | 4,24 | 4,51 | 4,70 | 5,04 | 543
11 |Cuoi trung binh va nho 450 | 4,19 | 4,60 | 4,88 | 5,15 | 5,35 | 5,70
12 | Cudi 16n 750 | 490|531 |5,60|5387|6,07 | 645
Pt dinh
Mo ta Yiho
(T/m?*)
13 | Sét nhao va sét pha cat 1,00 0,82 (097 | 1,10 | 1,22 | 1,31 | 1,49 | 1,65 | 1,77 | 1,89 |2,00
14 | Sét vira va sét pha cat 1,40 | 1,11 [ 1,28 | 1,41 | 1,53 | 1,63 | 1,80 | 1,95 | 2,07 | 2,18
15 | Sét min va sét pha cat 1,80 | 1,48 [ 1,67 | 1,80 | 1,92 | 2,03 | 2,21 | 2,36 | 2,48

Hinh 4-1: Biéu d6 xac

Ghi chii: Khi doi thanh tdn sudt lii thiét ké'khdc, sé ghi trong biéu phdi nhan véi hé
s6' B.Tri s6 B dugc xdc dinh qua biéu do trén hinh 4-1.

£ m

dinh hé s6 B cho cédc tan
suat thiet k&

g7 = 1
d?..&'ﬁ'.‘f .f:'.i' 5]

1o

3 252"

7 'y _;gt' L)

Trudong hop cau hgp véi huéng nude chay cua long song mot géc chéo a thi chiéu
dai thoat nudc can thiét theo phuong chéo L, cAn dugc hiéu chinh cho géc chéo do:

L., =L,/ cosa (4-2)

§ 4.3. Xo6i duéi cau

4.3.1. Phan biét ba loai x6i c6 thé gay nguy hiém cho cau vuot song

Dai v6i cau vuot song, x6i toan dién dudi cau thuong bao gom ba loai co ban:
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e Xoi tu nhién: do su bién dang (x6i va boi) tu nhién cta long song, khong phu
thudc vao su ¢6 mat cua cong trinh trén song ma phu thuoc vao nhiéu yéu td khac nhu ché
do thuy van, di€u kién dia chit, su khai thac nguén nudc v.v...;

e Xo6i chung: do dong chay trén song bi cau thu hep (hién nay c¢6 nhiéu tai liéu
thudong goi 1a “x6i thu hep”; dé thong nhat tén, sau day van goi 1a “x6i chung” nhu da
dung);

e Xoi cuc bo: do tru va md cau can dong nudc, xay ra & sat chan cong trinh, hg
x6i ¢6 dang hep va sau.

Néu ba loai x6i nay xay ra dong thdi tai mot noi, thi du tai chan tru cau thi anh
hudng clia x6i theo nguyén 1y cong tac dung 1a téng s6 hoc clia ba loai x6i thanh phan.
Chiéu sau dong nudc sau x6i cuc bo tai tru la:

h,, =h,, + Ah, +Ah, 4-3)

Xtr. Xtn.
trong do:

h,,.: chi€u sau dong nudc tai tru sau x6i cuc bo tinh tir muc nudc thiét k€, m;

h,,,: chiéu sau dong nudc tai tru sau x6i tu nhién (da xét tGi kha nang bién dang tu
nhién cua long song) tinh tr muc nudc thiét ké, m;

Ah,, : chiéu sau x6i chung do cau thu hep dong chay, m;

Ah,, : chiéu sau ho x6i cuc bo tai chan tru, m.
4.3.2. Nguyén nhan gay x6i va cach xac dinh chiéu sau cua ba loai x6i

a. Xoitu nhién

Cic yéu t0 gay ra su thay déi lau dai cao do long song c6 thé 1a dé, ho chia, su
thay doi dia hinh trong qué trinh str dung dat trén luu vuc (qué trinh do thi hod, viéc tan
phd rimg v.v...), viéc kénh hoic ciing hod doan cong (tu nhién va nhan tao), su thay déi
cao do long song & ha luu, su ha thap dan dan long song, su lam léch huéng dong chay &
noi phan luu hoac nhap luu déi v6i doan song, su bao mon tu nhién hé thong song, su
chuyén dong clia doan cong, vi tri cAu lam anh hudng t6i hinh dang song. Cac tic dong
hinh théi truc ti€p ciing c6 thé do hoat dong clia con ngudi gay nén.

Dé ¢6 dugc chiéu sau x6i tu nhién, c6 thé lién hé véi tit ca cac co quan lién quan
t6i song ngodi dé tim hiéu nhitng tai liéu vé qua trinh 1dong song da va dang thay déi, va du
bdo su thay déi tiém 4n cuia nd trong twong lai.

Néu khong c¢6 tai liéu hién ¢6 hodc can du bao cho tuong lai, c6 thé danh gia su
thay d6i cao do 1ong song lau dai qua phan tich cdc nguyén tic ciu tric song ngdi (xem
Chuong VI).

b. Xoichung

X6i chung & 1ong din tu nhién hoic & khu vuc cdu ¢6 lién quan t6i su chuyén dong
ctia vat liéu ddy va bd song trén toan bd hoac phan 16n bé rong song, 1a két qua gia tang
cua toc do dong chay va ung sudt ti€p & day song.

Su thu hep dong chay do nén duong dan dau cau choén vao bai hoac long chinh 1a
nguyén nhan chu yéu nhit cua x6i chung.

Cac yéu t6 khdc c6 thé gy ra x6i chung 1a: su thu hep dong chay tu nhién; nén
duong dap dan vao cau 1am thu hep dong chay; ¢o, rdc chan dong chay; hoic 16p phu thuc
vat moc trén phan long dan hoac bai song v.v...

X6i chung xdy ra khi mat cit dong chay 1 bi thu hep do ca hai nguyén nhan: tu
nhién hoac do cau. Vi dong chay c6 tinh lién tuc nén khi giam nho tiét dién dong chay, sé
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lam tang Iuu t6c trung binh va tng suét ti€p day trén doan song bi thu hep. Vi thé, khi c6
su gia tang luc dao x6i 6 khu vuc thu hep dong chay thi s€ c6 cac vat liéu day bi dong
nuéc mang di nhiéu hon 1a dugc mang tir thuong luu vé. Khi cao do ddy song ha xudng,
dién tich thoat nudc tang 1én, luu téc dong nude va ing suit ti€p day s€ giam di cho dén
khi dat duoc su can bang tuong doi: lugng vat liéu ddy duoc dong nuGec mang dén tuong
duong vdi lugng vat liéu day bi dong nudc mang di; hodc tng suét cit ddy dugc giam di
tGi tri s6 ma & d6 khong c6 vat liéu ddy bi dong nuéc mang di.

C6 hai dang do6i v6i x6i chung va x6i cuc b la x6i nudc trong va x6i nuéce duc.

X6i nuéc trong xay ra khi khong c6 chuyén dong bun céat ddy trong dong chay
thuong luu ciu hodc vat liéu ddy dugc van chuyén tir thuong luu vé & dang lo ling it hon
kha ning mang bin cét ctia dong chay. O tru hodc md, su gia ting dong chay va céc xody
duoc tao ra do su chodn chd lam cho vat liéu ddy xung quanh chiing chuyén dong.

Cic tinh trang x6i nudc trong dién hinh bao gom: song, sudi cé vat lieu diy & dang
tho; song, sudi c6 do doc bang phang trong qua trinh dong chay & muc nuéc thip; cé su
ling dong cuc bo clia vat liéu ddy 16n hon nhitng phan tir 16n nhat ma dong nuéc c6 thé
van chuyén di (d4 dé 1a trudong hop dac biét clia tinh trang nay); ddy song, sudi duoc ciu
tao bang 16p vat liéu tho; cdc 1ong dan hodc khu vuc bd song, sudi ¢é thuc vat che phu.

X6i nuée duc xdy ra khi ¢6 van chuyén vat liéu ddy tir doan song & thuong luu vé
khu vuc cau.

Trong qua trinh xay ra lii, cac cau vuot qua dong song c6 vat liéu day tho thuong
c6: x6i nude trong & luu lugng thap, x6i nude duc & luu lugng cao, va sau d6 x6i nudc
trong tng va4i luu luong thap hon trong giai doan nudc rit. Xo6i nude trong dat tGi gia tri
cuc dai ciia n6 qua thoi ky dai hon 1a x6i nudc duc. S& di nhu vay la vi x6i nuGe trong
phan 16n xay ra trong dong chay c6 vat liéu tho.

Dau hiéu phan loai néi trén c6 thé dugc dp dung doi véi long song khong c6 cay
¢6i moc hoic cho khu vuc biai dé x4c dinh xem x6i 12 x6i nu6e trong hay x6i nuée duc.
Dai v6i phan 16n truong hop, su ¢6 mat cta 16p phu thuc vat trén phan bai dong vai tro
nhu mot “cai tdi” bao vé c6 hiéu qua bo song khoi bi x6i mon. Tuong tu d6i vé6i bai song,
ndi chung téc do trude khi thu hep 1a nho va vat lieu ddy min dé€n muic & phan 16n khu vuc
bai song, theo kinh nghiém dugc coi 1a x61 nude trong.

Phuong phdp x4c dinh chiéu sau x6i chung duéi cau dugce trinh bay 6 muc § 4.4.
¢. Xoicuc bo

Co ché co ban gay ra x6i cuc bd & tru hoac md cau la su hinh thanh cac xody (xody
nuGe ¢6 hinh méng ngua, con goi l1a “xody méng ngua”, hinh 4-2) & méng cua chiing.
Xody moéng ngua dugce tao nén do dong nudc phia thuong luu X6 vao mat can lam tang
dong chay quanh miii tru hoic mé. Hoat dong ctia xody 1am di chuyén vat liéu ddy quanh
mong ma, tru. Miic mang bun cat ra khoi ving méng 16n hon miic mang bun cat dén, két
qua 1a mot hd x6i duge hinh thanh. Khi chi€u sau x6i tang 1én, cudng do cta xody méng
ngua giam di 1am giam mic van chuyén bun cat.

Cu6i cling, doi vé6i x6i cuc bo nude duc, su can bang dugc thiét 1ap gitta dong chay
c6 mang vat liéu dén va di va qua trinh x6i chdm dat. Déi véi x61 nude trong, qua trinh
x0i chdm duat khi tung suit ti€p ddy giy bdi xody méng ngua tuong duong véi ting suat
ti€p tGi han cta hat bun cat & day ho x6i.
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B e s S
x0i cuc bd ¢ chan tru cau hinh tru. = 'y | —— .

Ngoai cdc xody méng ngua, xung quanh tru con cé cic xody thang diing & ha luu
tru duoc goi 1a “xody 1& nudc”. Ca hai loai xody méng ngua va xody ré nudc lam chuyén
dong vat liéu ra khoi khu vuc mong tru. Tuy nhién, cuong do clia xody ré nudc giam
nhanh khi khoang cach ha luu cta tru tang. Do vay & ngay phia sau cia mot tru dai theo
huéng chdy, thudng c6 bdi lang vat liéu nhu mo ta trén hinh 4-3.

Hinh 4-3: Su bo6i ling vat
liéu & ha Iuu chan tru cdu trong qua
trinh x6i cuc bo

Da6i v6i mo cu, x6i cuc bo xay ra & chan mo cau khi mé choan vao dong nudc. Su
thu hep dong chay tao thanh cdc xody nudc theo phuong ngang bit diu tir diém cudi
thuong luu ciia mo6 chay doc chan d€ md, va mot xody nudc theo phuong ding lam khudy
dong & diém cudi ha luu mo. Xody nudc & chan mo rit giong véi xody méng ngua O tru
cu.

Theo tai liéu [7], cdc yéu t6 chinh anh hudng téi chiéu sau x6i cuc bo & tru va mo
céu c6 thé tém tit nhu sau:

- Toc do cua dong chay dén: t6c do nudc chay cang 16n, chiéu sau x6i cuc bo
cang l6n.

- Chiéu sau cua dong chay: ting mot gid tri chiéu sau c6 thé ting chiéu sau x6i
dén 2 lan.

- Beé rong tru: bé rong tru cang 16n, chiéu sau x6i cuc bo cang 16n.

- Chiéu dai cua tru néu phuong doc tru xién vGi phuong dong chay: gap doi chiéu
dai tru ¢4 thé tang chiéu sau x6i cuc bo tir 30 dén 60%, tuy thudc vao goc xién.

- Dac trung cta vat liéu ddy: vat liéu day 1a dinh hoac khong dinh cé anh hudng
tGi thoi gian dat tGi chi€u sau x6i 16n nhat, nhung chiéu sau x6i sau mot thoi gian dai déu
c6 tri so twong duong nhau. P4y song 1a cat c6 thoi gian dat x6i 16n nhat c6 thé chi sau
mot s6 gid do chi mot tran 10 gay ra; trong khi do, véi ddy song 1a vat liéu dinh, dé dat
dén x6i 16n nhat phai mat thoi gian 1au hon, tham chi phai sau nhi€u nam, sau nhiéu tran
1 16n.

http://vietham12h.com



vietnaml2h.com

Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
- Hinh dang miii mé, tru: c6 thé lam tang chiéu sau x6i t6i 20%.
- Tinh trang ddy song: x6i & ddy song c¢6 hinh dang bing phang c6 chiéu sau x6i
nho hon x6i ¢ ddy song c6 cac song cat tir 10 dén 30%.
- Vat can (cay troi, be rac v.v...): s6 liéu do dac hién truong cho thay khi cé cay
troéi méc vao tru hodc coc, chiéu sau x6i c6 thé tang 1én dén hon 3 mét.

Phuong trinh xéc dinh chiéu sau x6i cuc bo cua tru va mé cau theo tai lieu [7] duoc
trinh bay ¢ muc § 4.5.

8§ 4.4. Phan tich x6i chung

4.4.1. Xoi chung ¢ dong nuéGe duc
X6i chung & dong nudc duc dudi cau duge xac dinh theo phuong trinh da duoc cai
bién tir phuong trinh nguyén dang ctia Laursen (nam 1960). Phuong trinh tinh x6i chung &
dong nudc duc (bod qua su thay doi vé do nhdm) c6 dang:
W,
Yo - (&) (4-4)
1 Ql 2

Y«=Y2-Yo (4-5)
trong do:

y,: chiéu siu x6i trung binh, m;

y,: chiéu sau trung binh & long dan phia thuong luu, m;

y,: chiéu sau trung binh & doan thu hep, m;

Yo: chi€u sau hién tai & doan thu hep trude khi x6i, m;

Q;: luu luong & thugng Iuu 1dong din c6 van chuyén bun cat, m?/s;

Q,: luu luong & doan long dan bi thu hep, m?/s;

W,: bé rong ddy cuia 1ong dan doan thuong luu, m;

W,: bé rong ddy ctia 1ong dan & doan bi thu hep c6 trir di bé rong cac tru, m;
k,: s6 mi duoc xac dinh theo bang sau.

Bdng 4-4
Xac dinh s6 mii k, qua phuong thitc van chuyén bun cat
UJo Kk, Phuong thitc van chuyén bun cat day
< 0,50 0,59 Phan 16n luu luong bun cét 1a bun cat day
0,50 dén 2,00 0,64 Mot phan luu lugng bun cat & dang lo limg
> 2,00 0,69 Phan 16n luu lugng bun cét & dang lo lung

U. = (gy,S)* 1a toc do dong luc do tng sudt ti€p ddy dong chay tao ra & doan
thuong luu, m/s;

®: do tho thuy luc (t6c do lang chim) cla bun cat ddy theo hat c6 dudng kinh Dy,
m/s, duoc tra trén hinh 4-4;

g: gia toc roi tu do, g = 9,81 m/s?;
S,: d6 doc duong nang lugng & long dan, m/m.
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18 g aai

Hinh 4-4: D6 thi xac dinh d¢ tho thuy luc cta hat bun cét.
4.4.2. X6i chung ¢ dong nuéc trong

Vi x6i chung & dong nudc trong, tiét dién clia mat cat thu hep duoc ting cho dén
khi dat t6i gidi han, ma & d6 téc do cua dong chay hoac tng suat ti€p ddy la tuong duong
vGi toc do t6i han hoac ung suit tiép ddy téi han cha kich thude hat nao dé cua bun cat
ddy. Vi bé rong cua doan thu hep bi khong ché nén chi€u sau can phai tang 1én cho dén
khi dat dugc cdc diéu kién gidi han.

Theo nguyén ly trén, sau khi cai bién phuong trinh nguyén dang ctia Laursen (nam
1963) da thu duoc phuong trinh sau dé xé4c dinh x6i nudc trong & doan song bi thu hep:

0,025Q2
Y= (W)w (4-6)
Y«=Y2-Yo (4'7)

trong do:

y,: chiéu siu x6i trung binh, m;

y,: chiéu sau trung binh & doan thu hep sau x6i chung, m;

Q: luu luong dong chay qua doan thu hep, m?/s;

D,,: duong kinh ctia hat vat liéu day nho nhat trong bun céat day khong bi cuén di

(D,, = 1,25 Ds;) & doan thu hep, m;

W: bé rong ddy & doan thu hep da trir di chiéu rong tru, m;

y,: chi€u sau hién tai & doan thu hep trudc x6i, m.

Luu y khi tinh x6i nudc trong: Phiuong trinh xéi nudc trong gid dinh rdng vdt liéu
day la dong nhdt. Doi vdi x0i nudc trong & cdc 16p vdt liéu ddy cé phdn tdng, néu ding
16p vdt liéu c6é duong kinh hat Ds, nho nhdt cé thé cho két qud du bdo x6i chung thién an
toan. C6 thé dung phuong trinh xéi nudc trong phan tich xéi chung ldn luot véi D, ciia
cdc lop vdt liéu ddy lién tiép, sau do lua chon két quad sir dung.

4.4.3. Su dung cong thirc tinh x6i chung

X6i chung c6 thé dugc du bdo nho sir dung hai phuong trinh co ban: phuong trinh
x6i nudc duc va phuong trinh x6i nude trong. Du cho bat k¥ trudong hop nao thi diéu can
thiét cling van la xac dinh xem dong chay & long chu hoac dong chay & trén phan bai
thuong Iuu cau (doan dong chay ti€n vao cau) ¢ mang vat lieu day (nuéc duc) hay khong
(nudc trong); sau d6 ap dung phuong trinh thich hop c6 cac bién s6 dugc xac dinh tuy
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thudc vao bo phan c6 x6i chung (1dong chi hoic bai song). Chiéu sau x6i nuée duc cd thé
duoc gi6i han néu c6 s6 luong dang ké hat vat liu ddy c6 kich thuée 16n 1am tho hoa ddy
song.
Do vay, khi phan tich nén ding thém phuong trinh x6i nudc trong dé tinh, sau d6
chon tri s6 nho hon ctia hai chiéu sau x6i 1am két qua.

Tuy nhién, néu su van chuyén bun cat ddy tir thuong Iuu doan thu hep 1a nho hon
ve s0 luong hodc chi cd vat liéu min bi rira troi chay qua doan thu hep & dang lo limg, thi
viéc dung phuong trinh x61 nuéc trong ciing s€ 1a phu hop.

Dé x4c dinh xem dong chay tir thuong luu vé cdu ¢6 mang vat liéu day hay khong,
phai tinh toén toc do t6i han V, dé 1am hat c6 dudng kinh Ds, khoi dong va so sdnh né véi
toc do trung binh V cta dong chay trong long chl hoac khu vuc dong chay trén bai &
thuong luu khau do cdu. Néu V, >V, s€ ¢6 x6i nudc trong; néu V. < V, s& ¢6 x6i nudc
duc. Cong thic xac dinh toc do téi han Ve c6 dang sau:

VC = 6,19 y1/6 D501/3 (4‘8)

Mot s6 luu Y khi phdn tich x6i chung:

- Vitri ciia mdt cdt thuong luu dé chon y,, Q, va W, duogc xdc dinh tuy vao su bo'tri cdu
va ddc diém dong chdy. Dady la vdn dé khd phiic tap da va dang duoc nghién citu trén cdc mo
hinh vdt Iy va mo hinh todn. Mot cdch gan diing, cé thé chon mdt cdt dong chdy & trén mép
thuong luu ciia cdu mot khodng cdch tuong duong véi khdu do cdu.

- Thoéng thuong Q, cé thé la luu luong tuong duong voi tong luu luong, triv truong hop
tong luu lugng lii bi giam di qua cdu phu, do nudc tran qua nén duong ddn vao cdu hodc la & khu
vuc dong chdy bi ngdn cdn.

- Q, la dong chdy trong dong chii thuong luu cdu, khong bao gom dong chdy qua bdi.

- W, va W, thuong khong dé xdac dinh. Trong mot so truong hop cé thé ding chiéu rong
mdt long chii. Du chiéu rong mdt hodc chiéu rong ddy duoc si dung thi diéu quan trong van chi
la dé cap W, va W, la chiéu rong ddy hodc chiéu rong mdit.

- Chiéu rong trung binh cia khdu do cdu W, thuong ldy bang chiéu rong ddy da trix di
chiéu réng cdc tru.

- Phuong trinh Laursen sé du bdo thién an toan chiéu sdu xoi dudi cau néu cdau duogc
xdy dung ¢ cudi thuong luu ciia doan thu hep tu nhién hodc su thu hep la do mé va tru. Tuy
nhién, cho dén nay né van duoc coi la phuong trinh tot nhdt cé duoc dé dw bdo xéi chung dudi
cdu.

8 4.5. Phan tich x6i cuc bo

4.5.1. X6i cuc bo 6 tru cau

a. Truong hop thong thuong

Phuong trinh du b4o x6i cuc bo tru cdu da va dang dugc cic t6 chifc tu van thiét ké
cong trinh giao thong trén thé€ gidi st dung rong rai la ctia Richardson (nam 1990) &
Truong Pai hoc Colorado, Hoa Ky. Phuong trinh nay dung chung cho ca hai truong hop
x0i cuc bo ¢ dong nude trong va dong nude duc ¢6 dang:

Yoo = 2,0K, K, K K,,a"® 3/10'35|:r10’43 4-9)

trong do:

Y.eh: Chi€u sau ho x46i cuc bo, m;

y,: chiéu sau dong chay ngay trude tru, m;

Fr,: hé so Froude ngay truéc tru, Fr, = V,/ (gy,)*%

K,: hé s6 hiéu chinh cho hinh dang mi tru (xem hinh 4-5) nhu trong bang 4-5.
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Bang 4-5
Hé s6 hiéu chinh K; déi v6i hinh dang miii tru
Dang miii tru Hé so K,
Miii vuong 1,1
Miii tron 1,0
Tru tron 1,0
Nhoém tru tron 1,0
Miii nhon 0,9

Luu y: Hé s6' K, hiéu chinh cho hinh dang miii tru duoc xdc dinh nhu trén cho truong hop
goc xo cua dong nudc vao tru @ < 5°. Truong hop 6> 5°, vi hé s6' K, sé chiém vu thé nén khi do
sitdung K, = 1 dé'tinh todn.

K,: hé s6 hiéu chinh déi véi géc chéo 6 ctia dong chay dugc xac dinh theo bang 4-
6 va c6 thé tinh duoc theo biéu thiic:

K, = (cosO + (L/a) sin0)*® (4-10)
trong do:

L: chiéu dai tru, m;

a: bé rong tru, m.

— 9 {0

a) Miii vubng b Mviiii trén ¢ Hinh tr

L ) L=(#cét)a

q < >' gfoa

c) Mhom cbt tru
(xem tru gém nhifu cét)

d) Miti ohon
Hinh 4-5: Hinh dang mii tru cau

Luu y:

Cdc gid tri ciia hé so' K, chi duoc dp dung khi cdc diéu kién hién truong la chiéu dai toan
bo ciia tru hop mot géc voi dong chdy. Dung hé so nay tric tiép tir bang trén sé dan dén du bdo
qud miic cdn thiét vé x6i néu: (1) mot phan cua tru duoc che chd khdi su dnh hudng tric tiép cia
dong chdy bang mot moé hodc mot tru khdc; hodc (2) mot mé hodc mot tru khdc lam chéch hudng
dong chdy di theo hudng song song voi tru. Doi véi nhitng truong hop nay, phdi hiéu chinh dé
giam gid tri ciia K, bang cdch lua chon cho ding chiéu dai anh hudng thuc cua tru voi dong nudc
khi cé6 goc chéo.

Bdng 4-6
Hé s6 hiéu chinh K, do goc chéo cua dong chay
Goc 0 (do) L/a=4 L/a=8 L/a=12
0 1,0 1,0 1,0
15 1,5 2,0 2,5
30 2,0 2,75 3,5
45 2,3 3,3 4,3
90 2,5 3,9 5,0

K;: hé s6 hiéu chinh d6i véi tinh trang ddy song, 14y theo bang 4 - 7.
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Badng 4-7
Hé s6 hiéu chinh K; theo tinh trang day song
Tinh trang day song Chiil;:?;)s ong K,
X6i nudc trong 1,1
D4y song bang phang hoic ¢6 céc séng cit nguoc 1,1
bdy song c6 cic song cat nho 0,6 <H<3 1,1
Day song c6 cic song cat vira 3<H<9 1,2 dén 1,1
Day song c6 céc song cét 16n H=>9 1,3

K,: hé s6 hiéu chinh dé gidm bét chiéu sau hé x6i cuc bo d6i vé6i trudong hop ddy
song c6 vat liéu tho duong kinh Dy, > 60 mm c6 kha nang tho hod day ho x6i. Yéu to hiéu
chinh nay 1a két qua tlir nghién ctu gan day cua Molinas & Truong Pai hoc Colorado. Két
qua cta nghién ctu nay cho thay: khi toc do tién vao khu vuc cdu V, nho hon toc do téi
han V4, cia duong kinh hat vat liéu ddy Dy, s€ co su cap phoi vé kich thudc vat liéu day,
hat Dy, s& gii han dugc chiéu sau x6i. Phuong trinh xdc dinh K, do Jones phan tich va
dua ra nhu sau:

K,=[1-0,89(1-Vy)?*]*? 4-11)
trong do, ty s6 toc do Vi dugc x4c dinh qua biéu thifc:
V, -V,
V, =[P 4-11a
" [cho _Vi ] ( :

V,: t6c do dong chay tién vao cau trude tru, m/s;
V;: toc do khai dong cua hat bun cat khi dong chay tién t6i tru, m/s; dugc tinh qua
cong thiic:

V, = 0,645[%]0’053 Ve, (4-11b)

V.90: toc d0 t6i han d6i véi hat vat liéu day Dy, m/s;
V.s50: toc do t6i han do6i véi hat vat liéu day Dy, m/s;
a: bé rong tru, m;
V.=6,19y"* D" (4-11c)
D.: kich thudc hat t6i han déi véi toc do t6i han V,, m.

Gi6i han céc gia tri cua K, va kich thudc vat liéu day duoc cho trong bang 4-8.

Bdng 4-8
Gidi han doi voi vat liéu day va cac gia tri K,
Kich thudc vat liéu ddy nhé nhat (m) Hé s6 | Tri s6 K, nhd nhat V> 1,0
Dy, 20,06 K, 0,7 1,0

b. Truong hop ddc biét
e Xoi cuc bo & tru c6 bé tru 10 ra

Phan tich x6i cuc bo cho trudng hop tru ¢6 bé tru (hay mil coc) bi 10 ra, hodc c6 thé
bi 16 ra (xem hinh 4-6) nhu sau.
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Dung chiéu rong tru 1a 'a' trong phuong trinh tinh x6i cuc bd néu dinh bé tru & tai
hodc dudi day song;

- Néu bé tru nho ra trén ddy song thi tinh todn lan thd hai vé6i viéc stt dung chiéu
rong bé tru 1am tri s6 'a’, dung chiéu sau y; va tdc do trung binh & viing dong chay V; bi
chodn bai bé tru (dugc trinh bay dudi day) lam tri s6 'y' va 'v' tuong ung trong phuong
trinh tinh x061.

Sau d6, dung két qua 16n hon cua hai két qua tim dugc.
Xac dinh t6c do trung binh ctua dong chay V, & truong hop bé tru bi 16 ra qua
phuong trinh sau:

y In[10,93%+1]

A I 4-12)

Vi In[10,93%+1]
trong do:

V¢: téc do trung binh & khu vuc dong chay duéi dinh bé tru, m/s;

V,: toc do trung binh & thuy truc ctia dong chay tién vao tru, m/s;

yi: khoang cach tir dudng xd6i (sau x6i tu nhién va x6i chung) dén dinh bé tru, m;
k,: do nham hat vat liéu day (1ay la Dg, cta vat liéu day), m;

y,: chiéu siu dong chay & thuong luu tru, bao gébm ca chi€u sau x6i tu nhién va
chiéu sau x6i chung, m.

Céc tri s6 V;va y; s€ duoc dua vao phuong trinh 4-9 dé tinh toén.

Mt nurdc
1.0 B =
0.8 -
0.8 -
b
Téic d6 trung binh W,
0.4
0.2 =
Ttic df trung binh 'V, 'qu
0.0 : . . . T,—T—?_-— = |
&9 0.2 0.4 (=N} 0.8 1.0

Hinh 4-6: So d6 dé xac dinh téc do va chiéu sau déi vé6i bé tru 10 ra

» Xoi cuc bo & tru ¢ nhém coc 10 ra

Nguyén tic xdc dinh chiéu rong dic trung clia nhém coc bi 10 ra hodc ¢6 thé bi 16
ra trong dong chay (do két qua ctia x6i tu nhién va x6i chung) khi cac coc ¢6 khoang hé
bén (hinh 4-7) nhu sau: nhém coc nho 1én trén ddy song dugc tinh todn thién an toan bang
céach biéu thi ching nhu mot chiéu rong twong dwong véi dién tich nho 1én clia céc coc,
khong ké c4c khoang hé gitta ching.
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Thi du: 5 coc hinh tru dudng kinh 0,41 m ¢6 khoang hé 1,8 m (hinh 4-7) sé c6 chiéu rong
tinh todn 'a' = 2,05 m. Chiéu rong cta tru tong hop nay s& dugc dung trong Phuong trinh 4-9 dé
xdc dinh chiu sau x6i cuc bo. Hé s6 hiéu chinh K, trong phuong trinh 4-9 d6i véi trudong hop
nhiéu coc tron ndy sé 1 1, bat ké hinh dang nhém coc 1a thé nao. Néu nhém coc 1a hinh vuong
nhu hinh 4-7 hay hinh chit nhat thi dung céc kich thudc nhu 1a tru don va tri s6 L/a thich hop dé
xéc dinh h¢ s6 K, theo bang 4-6 hoac tinh theo phuong trinh 4-10.

O00000O0
O0O00OCO

Hinh 4-7: So 6 dé x4c |© © OO0 OO
dinh chiéu rong tinh todn cta |O O O O O O O
nh6m cqc. O0O0000O0

060 Q0 O Q2
G oo E 00

= M BN < i & A
00 @ & O
@ 13 & 0
&g 0 O 0 O
e G o o g

» XO0i cuc bo & tru ¢ bé tru dat & mat nude hoac trong dong chay

Dai vé6i cac truong hop bé tru dat & gan mat nude hoac trong dong chay nhu mo ta
trén hinh 4-8, khuyén cdo nén tinh x6i cuc bo gay ra bai:

» Nhoém coc bi 10 ra;
» Be tru (hay mii coc); va
» Tru, néu tru bi ngap mot phan trong dong chay.
Chiéu sau x6i cuc bo an toan s& 1a chiéu sau 16n nhat tinh dugc tir ba gia dinh trén.

Luu y: Khi tinh x6i cuc bo tru cdu do bé tru gdy ra, hdy gid dinh rang bé tru duoc
dat trén ddy song, xdc dinh V, tir phuong trinh 4-12 va ding cdc tri s6 ciia V; va y; vao
phuong trinh 4-9. Tinh x6i cuc b doi voi tru va nhém coc bi 16 ra nhu da trinh bay o

trén.

i1

Hinh 4-8: So d6 mo ta bé tru dat & ddy song, trong dong nude va & mat nude

» Xo6i cuc bd & tru ciu c6 bé rong rat 16n
Bé rong tru ¢6 anh hudng truc ti€p dén chiéu sau x6i cuc bo. Khi chiéu rong tru
tang, chiéu siu x4i sé tang. Tuy nhién nhitng nghién citu trong mang thi nghiém vé x6i
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cuc bo tru cau ¢6 chiéu rong tru 16n & dong chay nong cho thay, phuong trinh du bdo x6i
cuc bo cua Truong Pai hoc Colorado cho két qua thién 16n. Két qua do dac hién truong vé
x6i cuc bo & cdc tru cdu cét (cAu nang ha duge) ciing chi rd diéu d6. Chac chan phai c6
mot giGi han tang chiéu sau x6i khi chiéu rong tru ting. Nhung du sao thi cho dén nay
van chua c6 dugce nhitng thong tin tin cay dé dénh gid su giam chiéu sau x6i tinh theo
phuong trinh nay déi véi céc tru c6 chiéu rong 16n trong viing nuéc nong. Day ciing 1a
mot van dé can phai ti€p tuc nghién citu va d6i chiing d6i v6i cdc cong thic tinh x6i cuc
b0 tru cau cua tat ca cac phuong phap hién co.

Binh ludn: Gdp truong hop tinh x6i cho tru c¢é chiéu réng tru lon (y kién chung la
khi a > 10 m), nguoi tinh nén xem xét toan bo cdc diéu kién phdn tich xéi (hudng va vin
toc dong chdy, dia hinh, dia chdt, hinh dang tru v.v...) dé tinh todn va lua chon két qud
phii hop nhdt voi thuc té.

» Xo6i cuc bo doi vé6i tru gdom nhém cot chéo géc véi dong chay

Dai véi tru gom nhém cot (hinh 4-5, e) dat chéo géc véi dong chay, chi€u sau x6i
s€ phu thudc vao khoang h¢ giita cac cot.

Khi dp dung phuong trinh 4-9 cho tru gébm nhém cot c6 khoang hd nho hon 5 1an
dudng kinh méi cot, chiéu rong tru 'a' 1a chiéu rong nho ra téng cong cia tat ca cdc cot
trén mot hang chéo géc v6i dong chay (hinh 4-9). Vi du, tru géom ba cot hinh tru dudng
kinh 2m c6 khoang hd 10m s& c6 mot tri s6 'a’ & trong khoang tir 2 d€n 6m, tuy thudc vao
goc x0 ctia dong chéy. Bé rong tru téng hop nay sé dugc dung trong phuong trinh 4-9 dé
xéac dinh chiéu sau x6i cuc bo. Hé s6 hiéu chinh K, trong phuong trinh 4-9 cho tru gom
nhiéu cot s& 1a 1. Hé s6 K, ciing c6 thé bing 1 vi khi d6 anh hudng ctia géc chéo s& dugc
xem Xét 1a bang phan nho ra dong chdy cua céc tru truc giao véi dong chay.

Néu tru gdm nhiéu cot ¢6 khoang hd bing hodc 16n hon 5 1an dudong kinh méi cot;
va néu co rac khong thanh van dé, c6 thé gi6i han chiéu sau x6i dén tri s6 16n nhat bang
1,2 1an x6i cuc bo cua tru gom mot cot.

Chiéu sau x6i ddi véi tru gdbm nhi€u cot s€ duogc phan tich theo cdch trén, ngoai trir
khi muén nhdn manh anh huéng cua rac chén vao khoang hé gitra cac cot. Néu co rac 1a
vin dé cin xem xét thi c6 thé coi cdc cot va cod rac chén vao cdc khoang hé nhu 1a mot tru
dai va dac. Gid tri thich hop L/a va géc x6 clia dong chay khi d6 sé dugc dung dé xac dinh
hé s0 K, trong Bang 4-6 hoac theo phuong trinh 4-10.

0 O O

| Tru gom nhidu ot
Hinh 4-9: So d6 tru c6 __—"
hang cot chéo gbéc véi dong v

chay. * E“ﬂ'*'i
2m (. Y e
t

o
-

10 m If 10m

3

Il

vV Tru trong dirong
¢. Xdc dinh chiéu rong dinh hoé xoi

Chiéu rong dinh ho x6i trong dat khong dinh vé mot phia cua tru hodc bé tru duoc
xdc dinh bang phuong trinh:

W =y, (K + cotgb) (4-13)
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trong do:
W: chiéu rong dinh ctia h6 x6i v€ mdi phia ctia tru hoac bé tru, m;
y,: chiéu sau x6i, m;
K: chiéu rong ddy ctia h6 x6i nhu mot phan s6 ctia chiéu sau x6i;
0: gbc nghi clia vat liéu diy & trong khoang tir 30° dén 44°.

Go6c dic trung cua vat liéu c6 két trong khong khi thay doi tir 30° dén 44°. Do vay,
khi K = 1 (chiéu rong ddy ctia ho x6i tuong duong véi chiéu sau x4i y,) thi chiéu rong day
trong cat khong dinh s& thay dai tr 2,07 dén 2,80y,; khi K = 0, chiéu rong déy sé thay doi
tir 1,07 dén 1,8y,. Tir d6, chiéu rong dinh ho x6i ¢6 thé thay déi tir 1,0 dén 2,8y, va s& phu
thuoc vao chiéu rong ddy ho x6i va su cau thanh cta vat liéu day. Nhin chung khi ho x6i
cang sau thi chiéu rong ddy ho x6i cang nho. O trong nudc, géc nghi ctia vat liéu khong
dinh 1a nho hon so véi cac gia tri da cho trong khong khi. Do vy, nguoi ta khuyén cao st
dung cong thiic tinh chiéu rong dinh hé x6i W = 2,0y, trong thuc t€ nhu mo ta trén hinh
4-10.

=

;‘WJ‘
'!

Hinh 4-10: So d6 xac dinh chiéu rong dinh ho x6i.

o

4.5.2. Phan tich x6i cuc bo 6 mé cau
a. Phuong trinh Froehlich

Theo két qua phan tich s6 liéu ctia 170 lan do dac x6i nudc duc trong mang thi
nghiém va bang phuong phdp phan tich hoi quy, Froehlich da tim dugc phuong trinh xac
dinh chiéu sau x6i cuc bo m6 cau [7] nhu sau:

¥y = 227K Ky(L)*y, 05RO 4y (4-15)
trong do:
y,: chiéu sau x6i, m;

K,: hé s6 xét d&€n hinh dang md (hinh 4-11) nhu trong bang sau.
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Badng 4-9
Hé so hinh dang mo K,
Mo ta K,
M6 c6 tudng thang ding 1,00
M0 tuong thang ding c6 tudng canh loe dén nudc 0,82
Mo xién 0,55

1

Mat du’n Mat du’n
I
M@t bang Mat bang Mat bang
S M po— _‘-:iifmfir;:___ . /]_\
A-A A-A A-A

M6 c6 tuong thang ding va

M6 ¢6 tudng xién M6 ¢6 tudng thang din cotuc  dung
& g g g tuong canh loe dén nudc

Hinh 4-11: So d6 céc dang m6 cau phd bién dé lua chon hé s6 K,

K,: hé s6 xét dén goc clia phuong nén dip véi phuong dong chay duogc tinh qua
biéu thiic: K, = (0/90)*"* (6 < 90° néu nén dip c6 hudng xudéng ha luu; 0 > 90° néu nén
dap ¢6 hudng ngugc lén thuong luu, xem hinh 4-12 dé xdc dinh géc 0);

L’: chiéu dai cia m6 (nén dap) nho ra giao v6i dong chay, m;
A.: dién tich dong chdy clia mat cit ngang thugng luu cAu ma nén dip nho ra, m?;
Fr: hé s6 Froude cuia dong chay tién vao thuong luu md, Fr =V /(gy,)";

V.= QJ/A., m/s;

Q.: dong chdy bi chian b&i mo va dudng dan vao ciu, m¥/s;

Y. chiéu sau trung binh ctia dong chay trén bai, m.

1.4
B>
= l.2r 7
5
Z o 1.OF i
Hinh 4-12: Hi¢u chinh 2 § ol i
x6i cuc bo & mo do géc =S . /
chéo. ZE 08F }
L A
g I/ /A8
@] ey
2. D.EH‘,’ //
L3>y | I 1
&= % as %0 135 180
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b. Phuong trinh HIRE

Phuong trinh HIRE du6i day c6 thé sit dung dé phan tich x6i cuc bo & md cho
nhitng ciu c6 cic di€u kién tuong tu v6i di€u kién hién trudng (ty s6 giita chiéu dai mo
chodn dong chay L’ va chiéu sau dong chdy y, 16n hon 25) ma s6 liéu da duoc thu thap dé
phan tich va xay dung nén phuong trinh:

¥, = 4y,(K,/ 0,55)Fr*¥K, (4-15)
trong do:
y,: chiéu sau x6i, m;
y;: chiéu sau dong chay & mo trén bai song hoac trong 1ong chu, m;
Fr: hé s6 Froude dugc xéc dinh qua téc do va chiéu sau sat thuong luu mo;
K, va K, da giai thich & trén.
c. Sit dung két qud du bdo x6i cuc bo dé thiét ké mo cdu

Vi c6 rat it s6 liéu hién truong vé x6i cuc bd & mo cdu nén cho dén nay, nhin
chung viéc xay dung cdc phuong trinh dé du béo chiéu sau x6i mé cdu gan nhu méi chi
dua vao cac so liéu trong phong thi nghiém (*).

X6i cuc bo mo cau 1a van dé phic tap phu thudc vao anh hudng cua dong chay bi
chodn do m6, duong vao ciu va dong chay & truéc md; ma luu luong dong chay truée mo
trong thuc t€ khong don gian 1a mot ham cta hinh dang mé va chiéu dai dudng dau cau.
Ngoai ra, chiéu sau x6i cuc bd m6 cau con phu thudc vao nhiéu yéu t6 khac nhu kiéu mo,
dac trung bun cat, kiéu bién hinh long song, hinh dang mit cit ngang song thugng luu
cau, phuong dat céu, tinh trang cay c6i moc trén bai can trd dong chay v.v... Trong khi do,
phén 16n nghién citu trong phong thi nghiém cho dén nay ciing chua tdi tao duoc cac diéu
kién tuong tu nhu & hién truong nén cac phuong trinh phan tich x6i cuc bo md cau con cé
nhiéu han ché, dang dugc ti€p tuc nghién citu. Két qua du béo luon dua ra tri s6 an toan
qua miic, chi nén dugc coi 1a nhitng tri s6 tham khao dé dua ra gidi phdp thiét k€ mo.

Viéc phan tich diéu kién hién trudng dé hiéu chinh két qua tinh todn cho phit hop
la rat can thiét. Kha nang di chuyén long din theo phuong ngang, x6i tu nhién va x6i
chung 1a nhitng van dé rat ddng quan tam trong viéc thiét k€ chiéu sau bé méng mo gan
l1ong chu. Trong thuc t€, méng md thudng dugc thiét k& véi chiéu sau nong hon két qua
du bao theo cdac phuong trinh trén nho giai phap xay lat da chong x6i chan md. Ngoai ra,
c6 thé thiét k&€ mo c6 kha niang chong lai x6i tinh toan bang cich xay dung cong trinh
huéng dong (xem thém Chuong VII). Yéu cau k¥ thuat va gia thanh la cac yéu t6 c6 y
nghia quyét dinh dé lua chon giai phap bao vé mo.

(*) Véi muc dich cdp nhdt nhitng két qud nghién citu khoa hoc mdi nhdt vao S6
tay, chiing toi xin gidi thiéu mot so cong thiic phdn tich xéi cuc bé6 mé cau cia PGS. TS.
Trdn Dinh Nghién (Truong Dai hoc Giao thong van tdi) trong Phu luc 4-1 dé ban doc cé
diéu kién nghién citu su dung.

§ 4.6. Xac dinh chiéu sau dat mong tru cau
Moéng tru cau phai dit da sau trong dat dé€ ddm bao ciu 6n dinh trong sudt thoi gian

phuc vu. Chiéu sau t6i thiéu cua doan chon trong dat phu thuoc vao diéu kién dia chat
long song sau khi x6i.
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Hinh 4-13: So d6 xac dinh
mong tru cau t6i thi€u )

A\

Hinh 4-13 cho thdy c6 thé xdc dinh cao d¢ t6i thiéu chia méng tru cau theo cong thiic:
V.. = V4 - (AK + AH) (4-16)

trong do:

V,.: cao do t6i thiéu clia méng tru ciu, m;

V4 cao do day song sau khi x61, m;

AK: chiéu sau méng tru chon trong dit, x4c dinh theo diéu kién 6n dinh cta tru khi
¢ 1t tinh toan va sic chiu dung cia méng, m;

AH: chiéu sau du trit do ¢6 sai s6 trong khi tinh x6i, m.

Dai véi song thiang viing dong bang, chiéu sau 16n nhét xé dich cé tinh chu ky
trong pham vi dong chi. Do vay, & dong chu méng tru duoc dat trén cung mot cao do;
con & bai song, mong tru dugc dat & cao do nong hon dong chu:

de. = Htt - [(h,ch.max. + A) + hcb.] (4'17)
O bai song:

Vo =H - [(h7, + A) + hy | (4-18)
trong do:

H,: muc nuéc 1 tinh todn, m;

1’ max - Chi€u sAu nuéce song 16n nhat cua dong chi sau x6i chung, m;

h’, : chiéu sau nuGc song tai bai song sau x6i chung tai tru tinh todn, m;

h,,: chiéu sau x6i cuc bo tai vi tri tinh toan, m;

A: sai s0 khi xac dinh x6i chung do s6 liéu dung tinh toan Iuu lugng khong chinh
xdc. Theo Gido su O.V. Andreev, néu dung phuong phdp hinh thdi dé xac dinh Iuu luong
thi A = 0,15h” (sai s6 15% so véi chi€u sau sau khi x6i); néu ¢6 tai liéu do nhiéu nam thi
A=0.

D6i v6i song quanh co, lach sau nhat ctia dong chu c6 thé xé dich ra phan bi song
nén cao do duong xo6i tinh toan V, s€ tinh theo cong thic 4-17. Chi trong truong hop dac

http://vietnam12h.com



vietnaml2h.com

Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
biét, bai song rong va bd phin dong chu 1a loai dat 6n dinh khé x6i thi méi xdc dinh V,
theo cong thiic 4-18.

D6i v6i song quanh co, dong song di dong thudng xuyén (song cé nhiéu bai ndi di
dong), lach sau nhat c6 thé xuat hién & bt ky vi tri nao trong song, do dé dudng x6i tinh
todn s€ tinh theo cong thitc 4-17.

Dai v6i song ¢6 bai rong can 1am nhiéu ciu thi & nhitng ciu thudng xuyén cé nude
chay, tri s6 V, s€ tinh theo cong thiic 4-17; con d6i v6i nhiing cau chi vao miia mua 1d
m&i c6 nude chay thi tri s6 V, s€ tinh theo cong thic 4-18.

Theo tiéu chuin k§ thuat hién nay, chiéu sau t6i thiéu ddy méng cdch dudng x6i
(AK + AH) duoc quy dinh nhu sau: néu chiéu sau diat méng tinh tir muc nuéc binh thuong
v€ mua kiét < 10 m thi (AK + AH) > 2,5 m; néu chiéu sau méng > 10 m thi (AK + AH) >
S m.

Ngoai nhitng quy dinh trén cin chd y la d6i v6i méng coc, sau khi x6i chung va
x6i cuc bo, chiéu sau coc chon trong dit phai 16n hon 4 m. Néu 1dong song sau khi x6i gap
16p d4 day thi méng cdu c6 thé dat & do sau t6i thiéu: d6i véi méng nang, chiéu sau moéng
chon t6i thiéu trong d4 1a 0,25 m; d6i v6i méng tru cot, khong duge nhod hon 0,5 m.

Dé xét tat ca céc loai bién dang long song tai tru cdu, ngoai chiéu sau x6i chung do
dong chay bi thu hep (Ah,,,) va x6i cuc bo tai chan tru cau (h,,), can xét kha nang xo6i
thién nhién cua long song trong thoi gian tinh toan Ah,. Tri s6 x6i do bién dang tu nhién
cta long song dugc gidi thiéu trong § 4-3, muc 4.3.1 va dugc xét dén trong khi xac dinh
chiéu sau tai 1ong cht & di€u kién tu nhién.

§ 4.7. Xac dinh chiéu cao nuéc dang 16n nhat khu vuc song

chiu anh hudéng cua cau va nén duong dap qua bai song

4.7.1. Hinh dang duong mat nuéc khu vuce cau

Sau khi xay dung cu, do dong chay bi nén dudong dau cau va md, tru ciu thu hep
lam nudc bi dang 1én, dudng mit nuéc sé cé dang nhu thé hién trén hinh 4-14. Déi véi
nhiing cau c6 ke hudng dong, dinh & dénh & phia dau ke; d6i v6i nhitng cau khong ¢6 ke
huéng dong, diém & dénh & cdch cAu mot khodng twong dwong véi khau do cau.

a

3
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Hinh 4-14: So d6 dudong mat nudc khu vuc cau

a) Binh do khu vuc cdu
b) Tric doc duong mdt nudc
¢) Puong mdt nudc thuong ha luu duong dan vao cdu.
1. Ranh gioi ngdp
2. Mt bang cua duong mdt nudc
3. Puong mdt nudc cua dong chdy chua bi thu hep
4. Puong mdt nuoc cua dong chdy sau khi bi thu hep
5.Tim cau
6. Puong mdt nudc phia thuong luu cdu
7. Puong mdt nudc phia ha luu cdu
Ahy,,.: do dénh nudc lon nhdt trudc cdu;
x,. khodng cdch ti cau dén thuy truc ma & dé do dénh nudc trudc
cdu dat tri s lon nhdt;
Ahyy : do dénh cao nhdt ¢ nén duong bdi song phia thuong luu.

4.7.2. Xac dinh cac dac trung do dénh nuée phia thuong luu cau
a. Xdc dinh do dénh nudc l6n nhdt phia thuong luu cdu

Tri s6 nuéc dénh 16n nhat phia thugng luu cdu Ah, (m) cé thé dugc xé4c dinh theo
cong thic kinh nghiém don gian sau:

Ahy = (V- Vy) (4-19)
trong do:

n: hé s6 xac dinh theo timg loai song va ning luc thoat clia bai, ¢6 thé dugc 14y

theo bang 4-10.
Bdng 4-10
Xac dinh hé s6 7

N I Bac trums semangbi T o
1 ‘Song ving ndi ¢6 bai nho, 2Q, < 10%Qy . 005

. Song ving 0L b a8, 30, £ 3090 b oo

; Sore Gina b, <8 hai b vie S0 € S0 T o010
4 Song ving dat triing, bi rat I6n, £Q, > 50%Qy,. | 015

trong do:
Q,; Qrx: luu luong chay trén phan bai va luu lugng thiét ké cau, m¥/s;
V: toc do binh quan dudi ciu (m/s) khi luu lugng thodt qua, dugc 18y nhu sau.

- V6i diat mém (bun cat, cat vira, dat sét 4 cat 1an bun nhio), V¢ 1a tdéc do binh
quan dudi cau sau khi x6i V, tic 1a: Vo= V.

- Véi dat trung binh (cét, soi nho, dat sét, cat min v.v...), V¢ 1a téc do binh quan
dusi cau khi x6i dat t6i 50%, tiic 1a: Ve = VSX,% hodic Ve = V% (P+1) (P I hé s6 x6i
+

tinh todn, 1ay theo bang 4-2).
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- Dai v6i dat cing (soi, da cudi, dat sét min), Vi 1a luu téc binh quan dudi cau
trudc x01.

V,: luu t6c¢ binh quan & phan mat cat thuc dudi ciu khi dong chay chua bi thu hep,

m/s.
/ Hé s6 7 ciing c6 thé dugc x4c dinh qua biéu thiic:
y = %; (4-20)
trong do:
g: gia toc roi tu do, g = 9,81 m/s%;
K: hé s6 dugc x4c dinh qua biéu thic:
K=1+(Vy/V,)*a/(Fr/i)* 4-21)
trong dé:
Vi toc do trung binh toan mat cét thuc ctia dong chay khi chua bi thu hep, m/s;
(Fr /i,): thanh phan khong thit nguyén cta dong chay khi chua bi thu hep;
Fr=V/ glogp (4-22)
trong do:

L,¢p: chiéu rong ngap tinh todn, m; khi dong chay bi thu hep mot phia, 14y toan bo
chiéu rong ngap, con khi dong chay bi thu hep ca hai phia, 14y bang mot nira chiéu rong
ngap;

i,: d0 doc doc ctia duong mat nude khi dong chay chua bi thu hep.

a: h¢ so 1ay theo bang 4-11.

b. Xdc dinh khodng cdch tix cau lén thuong luu, noi cé dé dénh nudéc lon nhat

Khoang céch tir cAu 1én thuong luu, noi ¢ do dénh nuée 16n nhat duoc xédc dinh
theo cong thirc:

Xo = aliygap (Fr/i )" (4-23)
Cac ky hiéu trong cong thic da duoc giai thich & trén.
Bang 4-11
Xac dinh hé s6 a
Frfi Qx/Qc
1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00
0,05 1,14 1,21 1,36 1,51 1,66 2,28
0,10 1,07 1,12 1,24 1,39 1,54 2,00
0,15 1,02 1,05 1,13 1,28 1,42 1,72
0,20 0,98 1,01 1,08 1,19 1,30 1,48
0,25 0,94 0,97 1,04 1,11 1,18 1,26
0,30 0,90 0,92 0,97 1,03 1,09 1,08
0,40 0,81 0,82 0,86 0,88 0,90 0,83
0,50 0,73 0,74 0,74 0,73 0,72 0,51
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Trong bang trén: Qc: luu luong qua bo phan mat cit chua bi thu hep clia mat cat
thuc dudi cau.
Luu y: Truong hop cdc tri s6 Qp/Qc va Frli, ¢ ngoai gid tri trong bang trén, ldy
gid tri cua a theo tri s6 gan nhdt.

¢. Xdc dinh do dénh nudc l6n nhdt 6 mdi doc duong dan lén cau

Do dénh nudc 16n nhat & mai doc dudng dan 1én cau Ahy; dugc xdc dinh theo cong
thuc:

AhTL = Ahd max. + Xoio + Voz/ g (4'24)
Cac ky hiéu trong cong thic da duoc giai thich & trén.

§ 4.8. Tinh khong du6i cau

4.8.1. Tinh khong hay khd giéi han gam cau

Tinh khong duéi cdu (hay kho giGi han gam cdu) 12 dudng gidi han t6i thiéu cla
khoang khong gian duGi dam céu tinh theo huéng vuong géc véi dong chay trong song,
dam bao cho thuyén beé qua lai khong bi va cham vao cdc chi tiét két cau cua cau. Céc
kich thuGc t6i thiéu ctia khé gidi han gdm cdu dugc quy dinh theo cip song trong Tiéu
chuin Viét Nam TCVN 5664-92. Bang 4-12 trinh bay téng hop mot so6 thong s theo
phan cap k¥ thuat duong thuy noi dia.

4.8.2. Xac dinh muc nuéc thong thuyeén

Muc nude thong thuyén theo TCVN 5664-92 1a muc nudc cao ¢6 tan suat 5%, la
muc nuéc cao nhat cho phép thuyén be c6 thé qua lai an toan dudi cAu. Muc nudc nay
dung dé xdc dinh kich thu6c cong trinh bac qua. Trudng hop dic biét c6 thé dung muc
nudc cao c6 tan suat 10% do cip c6 thim quyén quyét dinh.

Muc nuéce thong thuyén duge xdc dinh twong tu nhu muc nuée dinh 1i thiét k€. Chi
ti€t cach xay dung duong tan suat muc nudc cao xem § 2.3, Chuong II.

Badng 4-12
Bang tong hop phan cap duong thuy noi dia
Kich thudc luong lach, m Kich thuéc cong trinh, m
Ciip Song thién nhién |Kénh dao Cau Tinh khong day
. |Chiéu |Chiéu i Chiéu | Bankinh [Khau do dién chua ké
song Chiéu sau Tinh . A
sau rong , rong cong A phan an toan tir
) i} nude . Song |Kénh | khong .
nudc day day trudng
I >3,0 | >90 > 4.0 > 50 > 700 80 50 10 12
II |2,0-3,0] 7090 [ 3,0-4,0 | 40-50 | 500-700 60 40 9 11
I | 1,5-2,0 | 50-70 | 2,5-3,0 | 30-40 | 300-500 50 30 7 9
IV | 1,2-1,5 | 30-50 | 2,0-2,5 | 20-30 | 200-300 40 25 6 (5) 8
vV | 1,0-1,2 | 20-30 | 1,2-2,0 | 10-20 | 100-200 25 20 3,5 8
VI | <1,0 | 10-20 <12 10 60-150 15 10 2,5 8

Ghi chu:
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1) Tri s6'(...) duoc phép ding khi cé sw dong ¥ cua co quan cé thdm quyén.

2) Kich thudc luong lach dugc xdc dinh iing véi muc nudc mia can cé tdn sudt
95%.

Cho dén nay, do con c6 nhiing diém cin xem xét thém vé phan cap song cho mot
s6 doan song trén ca nudc nén doi véi moéi cau du kién xay dung qua mot doan song cu
thé ndo d6, nén don vi Tu van thiét k€ can c6 cong van xin y kién vé yéu cdu thong
thuyén dudi cdu cua co quan quan 1y c6 lién quan doan song d6 nhu Cuc Pudng song
Viét Nam; S& Giao thong van tai céc tinh, thanh phé hoidc Téng Cong ty Dién luc Viét
Nam (chang han cdu qua long ho ctia nha mdy thuy dién) v.v...
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