Céng ty Hoa Chéat Xay Dung Phuwong Nam
CHUONG 111
XAY DUNG CAU BE TONG

THEP PUC TAI CHO
(TOAN KHOI VA BAN IAP GHEP)

3.1. Dic diém xay dyung ciu bé tong cOt thép dic tai
ché toan khoi

Cau bé tong c6t thép duc toan khéi tai ché cdn méot
khéi lugng c6ng tac rit 1én dé xay dung cdng trinh tam
phu vu thi cong : ché tao va l4p dung gian gido (gia vom)
va van khuén, tén kém sttc lao dgng, thoi gian thi cong
kéo dai, gia thanh d4t. kinh nghiém cho thdy, néu ding
gian gido gia vom g6, thi riéng khéi tugng gb da chiém
gin 5% thé tich khong gian gdm céu. Van khuén g6 chiém
tir 0,3 - 0,6m° cho 1m® be tong. Néu dung cac loai gian
gido khac cang khéng kém phitc tap va tén kém. Nhiéu
khi gian giao ho#c gid vom ciang thuc sy 34 1a mot cong
trinh dé so, khong kém gl nhip cdu bé tong cén ddc toan
khéi. Vi vay cdu ddm bé téng c6t thép d§ tai ché chi dung
trong trudng hop ca biét, ¢6 yéu ciu ribng hodc xay dung
cdu 8 vung sin vat lidu cat, soi, d4 va gbé v.v... Hién nay
trong xay dung cdu bé tong ¢6t thép dé tai chd da ap
dung nhiéu tién bé khoa hoc k¥ thuat dé giam bdt khéi
iugng thi cong nhu': dung gian gido gid vom chuyén dung;
gian gido di dong ; gian gidc treo. Thim chi dung cac
bién phap thi.céng khong cin gian gido nhu sit dung két
cu ban l4p ghép, phuong phap dic ddy hodc dung vén
khuén trugt. Phuong phap dung gian gido treo d6 bé tbng
hing dugc ing dung rong rii & c4c nudc. O nude ta bude
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déu da st dung trong thi cong mét s6 cdu 6 Hai Hung va
Thai Binh.

Phuong phap thi cong dung gian gido treo d6 ba tong
héng c6 nhiéu wu diém déi véi cAu mit thita, cdu ligén tuc
va clu khung ch@ T cé nhip dai 50m tré lén.

Két cdu ban l8p ghép chi st dung mo6t phin 12 cdu
kién duc sin, con lai 12 bé tong duc tai chd, nén c6 nhidu
hiéu qua vé kinh té va k¥ thuét, khic phuc dudge cac nhuge
diém cia hai loai két cdu trén, ddng thdi phat huy dugc
nhitng wu diém sén ¢6 clia ching. Do dé rdt thong dung
trong nganh xay dung & nhiu nude. O nude ta két cu
ban l4p ghép da dugc st dung c6 hiéu qué 14n d4u tién
hang loat & cdu Tam Canh vd mot sé cdu dudng bo &
Tinh Vinh Pha.

Phuong phap duc d4y cing 1a mot cong nghe xay dung
mdi tiét kiem duge kinh phi thi céng cac céng trinh phu
tam la gian gido va van khuén, déng thdi thu hep duge
bai dic va cong trinh x4y dung cdu, t4p trung duge khiu
quan 1y sin xuét.

3.2. Xdy dumg ciu dam trén giam gido.

X4y dung cdu dam bé tong cbt thép toan khéi trén
gian gi4do c¢é dinh bao gém cac viéc sau : lam gian gido,
l4p dyng van khuén, dat cét thép, d6 va dam bé tong,
béo dudng bé tong, thao dd vén khudn va gian gido.

Vat litu lam gian gido co thé la gb, thép.
Gian gido phai du cuong d6 bao dam 46 ciing va d¢

6n dinh theo yéu clu, ching han d¢ vong céc thanh trong
gian gido khéng 1dn qua 1/400 chiéu dai nhip.
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Céu tao gian gido phai don gidn dé thao 13p va st dung
duge nhidu l4n. M6i néi phai that khit 48 gigm bién dang
khong dan héi, khe néi khéng hd qua Imm, Sai s6 kich thude
khong qua + 10mm. Sai sé khodng céch gitta tim gian khéng
quia + 30mm. Gian gido dugc chon tuy chiéu dai nhip, chiéu
cao cdu, vt lieu va thiét bi thi cong c6 sén v.v... Gian gido
c6 nhiéu dang chdng han gian gido ¢6 dinh gian gido di déng.

3.2.1. Cdu tao gian gido c& dinh.

Gian gido ¢6 dinh loai don gidn nhét la gian gido kiéu
cot dimg, khoang cach giita cic cot thay d6i tir 2 - 4 mét
" (Hinh 3.1a). Khi céu cao, ¢cot dimg phai bé trf ddy. Do d6
tén gd d8ng thdi trong thdi gian thi cong thuyén bé khéng
qua lai duge cho nén ciing ¢6 thé dung gian gido thanh chéng
xién dang tam giac ho&c hinh thang (Hinh 3.1 b, ¢).

Khoéng cach gitta cdc cot sé ting 1én tit 6 dén 8 mét.

Mit c4t ngang gian gido ¢é cdu tao tuy theo bé rong
cdu va s6 lugng ddm cha. Céac cot dimg ludn ludn phéi
bé tri iing dudi ddm cha.(Hinh 3.2) gidi thiéu cdu tao mot
loai gidn gido gb tinh ti trén xudng c6 cac bd phan sau -
van day ddm chq, g6 ngang, ddm doc, thiét bi ha gian gido
va palé gdm g6 md, cot dimg, g6 chan va céc thanh ép -
chéo. Céc vi palé c6 thé ke truc tiép trén nén a4t tét.
Néu d4t yéu phai ke trén nén coc.

Trudng hgp cdu nhip 16n va song co thong thudng sk
dung gian gide vdi ddm thép hinh [ (Hinh 3.3) sé hgp ly
hon. Tuy nhién vi thép hinh dét tién, cdn tin lugng st
dung kich thudc c¢6 sfin, t6t nhdt la dé nguyén; ‘khong
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Hinh 3.1 : So dd gian gido gé

khoan, cit bua bai, d4t so le trén pale, dé su dung lai,
giam gi4 thanh. Néu cén c6 thé néi dai theo kiéu lién két
chéng, 6p gb (bé téng) va bu long.

Vi pha l¢&
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Hinh 3.2 Mt cdt ngang gian gido
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Thiét bi ha giadn gido cé thé dat duéi dam I hodc dudi
chan cac vi palé g6 (Hinh 3.3).
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Hinh 3.3 : Gian gido dam I

Trong théi gian thi c6ng néu cdn co khé thong thuong
gdm cdu ldn hon nira, ta dung ddm I ¢6 thanh ting cudng
hodc dan thép dé vugt nhip l6n (Hinh 3.4). Ddm heac
gian thép dugc géi 1&n vai dé cha tru cau.

Phuong dn t Phuong dn it

Hinh 3.4 : Gian gido khong tru gita
82 http://vietham12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dung Phuwong Nam

Gian gido thép bang thanh "van ning" duge dung nhiéu
& Lien X6 ci. O ta thanh "van ning’ cing da duge sit
dung khé réng rai. Tuy nhién vi thét lac nhiéu, nén hién
nay it thdy trong két cdu gian gido. Thanh van ning trude
kia gbm 25 linh kién, nay 44 lén toi 61 linh kién, thanh
ning nhdt la 76,4 daN, cac ban nit c¢6 thé nang dén 93
daN, cac u chan (ddu bo) ning 260,3 daN ; Cac thanh
thép hinh I dé lam ddm ngang c6é thé ning dén 1154
daN. Cac thanh déu bing thép CT3, thanh ghép c6 thé
t6 hop tir 1 dén 6 thanh thép géc. Ban néi va ban gidng
c6 26 loai. Cac thanh lién két bﬁng bu l6ng dudng kinh
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Hinh 3.5 : Linh ki¢n thanh vgn ndng
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dung Phuwong Nam
$22va $27. Thanh van ning c6 thé 14p thanh gian, thanh
try, thanh thap cfu va nhiéu hinh thic két cdu khac vdi
khoang 2m. Hinh 3.5 va hinh 3.6 la cac linh kién thanh
"van ning".

Ngoai ra, con c6 nhimg bathanh "van ning" 1am bing
thép cudng 46 cao, l4p bing bu léng tinh ché, va chi gém
43 linh kién.

T - 18d = 23mm
- 16 d = 28mm

Hink 3.6 : Linh kién thanh van ndng

Hinh 3.7 gidi thidu céac loai gian gido bing thanh "van
ning" gém mot, hai va ba tdng, mdi tdng cao 2m.

Hinh 3.8 1a c4u tao mot s6 ban mit cla gian.

Vi thanh "van ning" ta c6 thé 14p thanh cac tru dd nhu
hinh 3.9. Khoang cach gita cac cot tir 0,26 - 2 - 4 - 6m.
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Trit phin dinh va chén tru cao 0,561m, cdn lai méi khoang
cao 2m. ' ‘ '

Dam cao 6Im

Hinhk 3.7 : Gian gido thanh van nang
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Hinh 3.8 : Niit gign gico thanh van nang
a, b— Nut biéen dudi
c, d- Nut bién trén

Hinh 3.10 13 c4u tao mot s6 ban ndt ldp céac thanh
tru do.

Hinh 3.11 13 céu tao mét sé thap céu. bang 3.1 gidi
thiéu qui cach chia thanh "van nang". Bang 3.2. gidi thidu
dién tich va ning luc chiu tai cha két c4u thanh "van ning".

Uu di€m ctia thanh "van nang” 1a c6 thé 14p dugc nhidu
loai hinh két cdu khac nhau, ké c4 nhiing cdu tam phuc
vy trong va sau chin tranh. Tur nhiér, nhuge di€ém cla
thanh "van ning" la 18p rap t6n cong sk va thdai gian, dé
vong cua gian kha 16n, chiu tac dung d4éng kém, vi do
"gio" clia lien két vdi 16 dinh cé6 dudng kinh lén hon bu
16ng khodng 1mm.
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Hinh 3.9 : Tru ghép bdng thanh van n&ng-
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- buidng d = 27mm
- bulong d = 22mm
-8 d = 2Bmm
"6 d = 23mm

Hinh 3.10 : Bdn nit tru ghép bdng thanh vgen ndng
a- BAn nit dinh try ; b- Ban niat giita tru ;
c- Ban nit ngang ; d- Ban mit ch&n tru
a) ™

Hink 3.11 : Céc két c6u phu trg bing thanh van nang
a- Cén truc long mon va gian gido ; b— Gian gido va try giita ;
c- Cfin truc néi ; d. Cén truc long moén ; e~ Cén tryuc néi nit thia.
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§3. Quy cdcls thanh ven nang
Bdng quy efich kich Uurée va trong hegng ciin k&€t cilu nhv bang 3.1

http://vietham12h .com

Bing 3.1
Ghidu Tiyng hrgng (k)
’::" e Kieh thede )| g5 -
iy TEN PIU TUNG plo(u Io)ng ;l:;n‘:f l ohife] A -l.‘:“ T
. U cac N
1 | Thanh my boiie fry (Wal) Lism<isasciz] 3 [T 0 {70 70 [ T4
2 | Theah ing hode [rg (wgin) L1oMc il | 1und 1 |57 | .7 ) 25,7
3 | Thenk xida (phin hgag diw) 1L 1> 7810 |- 1350 H K | e | nd
Thanh ching ngang (gilta (En
4 whilte 2on) [ L 76 TS5 8 1770 t 180 | 1,0 | 18,0
5 | Thanh chiag clién T. 762¢ 70 8] 278 | 224 | 204 | 24
& | At yoo ghip adl (me hode trul [ L 00> W10 580 | 1t 781 724 73
7 | B try {ndt | tole 2 Lioncimi2 | 4 1 28| 83| &3
8 Tim tlep dBm (1.2 hofic D 23010 138 1 us | me | ne
9 | Tam goe nbl (0l §) L 75x G 8 6 i 57| 63| 57
0 | 'Thanh ching ngnng {glin ditn
jIG Gw) |1 75578 > 8| ATITD IR AR RR RS X
1t | Thm tidp Mdm (og hode lry) &= 10 w000 1|32 [ 32 ] g
IO 210 m=0 05| 2 10| B0
12 | TS Udp iEm Ly hode try) =10 w17 1 L ins | es e
13 ] Thm tidp d13m (g holc try) 8= 10 w35+ |20 | me | 20,6
14 Thm 118p A¥m (mg hose tro) s=t wm=0,3/ V2 | MR M
15 .3 Thw dém(my hoiie try) 30 < 10 130 1 EANIEE A AN |
16 | Thanh chiing ngsog (gilda OFn
gilta 4m) | L Thx 7< 8| 3770 1 13w | 20 ] 340
17 | TSm tidp Adm{thaskehing agang) A =10 v = 0,2 1 16,0 | t0 |0
18| T liEpdidm (thanhendngngang) =10 o= 1061 L ] 18] am
1 | Thm ed rEah Gldng cho try ma) 130 x {0 - 2 1 30 20 30
W | Thm b rinh (ditng thanh ching 20> 16 2 1 ®%2 0.2
ngang vé thanh ehdng xién) 160 >¢ 10 17 1 22| %2 L2
200 (6 20 ] 56 | 66
21 Mi eqc o> 18 24 1 20 20
1953¢ 10 ] 2 S T
oM 3¢ 16 20 I 25 | 25 =
1403 10 220 1 2,5 | 25.
22 | °Tém (1Ep 318 (ry) 288 < 10 58 ° 1 1s0 | 130 | 180
73 | Thm tifp didm (ry) 568 > 1 580 1 | 263|263 | 26,3
23 | THm ti€p 13 (thanh xidn) db=10 |w=008| 1 [ i and | 00
2 | Ay [Gng phd thiny d=12 0 1
60 t
ot 1
7 1
25 | Bu tong phd thong :28 a0 H
0 1



7

Coéng ty Héa Chat Xay Dwng Phwong Nam

‘= ~ || - wzo! g0 618 “ we | e
i=- o | 081 {0 . . » -
= ou | vee| G5 {em 0| 805 | ezT | o exoxee>=1 ||
1P #D rig | ol O3 |oer vso! 53t oo | 2% —
T=v — (semifee | - - |- | ers a1 Supgr iy
i=p - | erH R - - - ALy EXELXEL —1 !.._ :
L . ¥ | SFH ¥ |G GoT'n [ 00 .aZ 'l b
=y 66 |9 i e 9izo; 9ol g | 'y o N
w=P g jLiz |oee fea |ew o) @ % g EXELXer>—3 Burda
P L jeve |98 | em lom RD: 89 AR : [~ e e
g= 99T I8 1 oEr {vE wee! 8l ! ew.h vy .. o _
“M Hﬂ '8t {082 EOTE ey [y TH ] _ [ T3 A gxgr g -~y =
91 pe 28 dy v'o0 | o' eEE {gos ol v _ we | " (51) i)
: : .
= 68 lu'et igge |1 gl gar roe | oe B oy yovyy
=" LIz PSR e (e o) T H'E ' g BXGLXNEL > —L
11 Pe 24y by OH |98 9E ($% T 10 ! rp I
[Tl 16 | oon _ T w90l G | TE zeEl PGl XL - pemmatag ()
= D) st [0 L ee |8 f19'0| up e o o1 > 62 3¢ 001 > —z|"" WM Oloax quayy
Eﬂwn §'66 | §'PELa'sen | TR HE'D: F'b T e e < 00 00> - L
g = i [ €S| o'gen | §'zat TaL'o| T'st ooz | 1¥'r |e'sr |- Z1 X 001 X 001> — ¥ l__.l {z) »loy
e =p S i : (1) 280
. e — ; 4oy
.w.”.l...u“ Mol |ror |20 few e voro| sor | oor | oor | es'e “Sa u <ot xooi—gf | sw qurqy
wagg=p vop o] TR [O0 | €22 | @0 |Th0s | S8C0| SIS | 00E | 00T { U |98y | ST [C13<008 <0013 =2 r
P ot Y e o Y By ey
£k |2kl 2K |2& TR 12E|EE] Fled| =&
w,.n- sz |e2leg |5t E LY S8 _n.n =3
° gl =2} =2l=2] 2l 2 5 & ITE|EE|-5'85 1= (mm) 2 e | npo
19w Bugl o |~ wa/iy 060z = o JMceir=o | R & 172 1a e u _ w® 155|159 10w ogacyysy | Jadp quig} queyj oyl
Budm pg |a oup |+ wop n 3 W,m{m. % “. SR -tu
drad ogaan $ug [dand oga s dagl & | B foplap| £ m," -z
: 25| L e
Q@) dpad oys ang Sup - » “ £E ¢ T " %a &
. I s B
v Jueg oy 1Y 02 {e nigs 28y Busw wa sye ohw gan udgp Sowg

http://vietham12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dung Phuwong Nam

L4u nay, dé lam gian gido ¢6 dinh, nhiéu nudc da si
dung cac loai linh kién thép éng, néi véi nhau béi nhing
dai "cat" va "rdc co” khac nhau. © nhidu c6ng ty 16n, con
st dung nhitng mang gian gido da ché tao sin theo miu
m4 nhét dinh, bdo dam linh hoat trong ldp rap céc loai
hinh gién gido khong gian mdt cdch nhe nhang va thuén
lgi, lien két vdi nhau bdi nhimg chi tiét gia cong tinh biing
kim loai, chiu duge nhimg luc trugt tuong dé6i lon.

3.2.2. Cdu tao gian gido di dong

Gian gido di dong 1A gian giso c6 thé chay duge dé
ché tao tit nhijp nady dén nhip khac. Gian gido di dong
thich hgp dé xay dyng céu bé tong cét thép dic tai ché
béc qua séng sdu, long sdng khong thé déng coc dé lam
gian gido c6 dinh, ho#c khéng kinh té. Hinh 3.12 gidi thiéu
mot kiu gian giso di d6ng bdng thép. Hai bén gian thép
c6 gia tam gidc treo ddm doc va van khuén. Dam ngang
va van d4y dit trén ddm doc (Hinh 3.12b), D4t van khuén,
14p c6t thép, duc ddm va bao dudng bé tong déu thye
hién trén gian gido treo. Khi bé tong dat cuong 44 théo
v&n khuén va kéo gian gido sang nhip khéc va céc cong
viéc 88 dugc l§p lai nhu trén.

Gian gido di dong co6 thé lam bing ddm hoic gian thép
dinh hinh. Khi di dong cin m¢t 86 thiét bi phu tro.

3.2.3. Cdu tao vdn khuén.

Van khu6n cdu ddm bé tong c6t thép duc toan khéi
tai ch c6 thé lam bang g6, g6 thép lién hgp, hoiic bing
thép toan bé. Yau cdu d6i vdi van khuén la di 46 cimg
va cudng 46, don gian dé ché tao, dé thao 14p va sir dung
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Hinh 3.12 : Gian gido di doéng
a- Vi trl gian gido ; b- Mat cdt ngang gian gido

duge nhidu l4n. Van khudn phai khit dé tranh ro i vira
xi mang khi 48 beé tong. Tuy theo sd lugng nhip cé thé
chon dung van khudn g8, hodc thép. Van khuén thép sit
dung dugc nhidu l4n, do dé tdng gis thanh c6 thé sé ha.

C4u tao van khuén gb duge gidi thidu trén hinh 3.13.

Van khudn gé dic ddm bé téng cdt thép gdm cac bd
phéan sau :

- Véan gé . day khoang 4 - 5cm, khoéng céch céc mép
dung tix 70 - 100 cm. Van khudn c6 thé chia doan 4§ ché
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Hinh 3.13 : Céu tgo vin khuon gé cdu dam
v chi ti&t bu léng cang c6 thanh chéng
1- G6 ngang ; 2- Khung ngoai ; 3~ Khung trong ;
4- Van ; 5~ Thanh ding ; 6~ Van khudn ;
7- Buldng cang ; 8- Thanh chéng.

tao sin, nhu vAy sé 1ép ghép dugc nhanh. D béo dim
bé day sudn ddm bé téng cln bé trf bu léng céing iubén
. qué 16 ctia thanh chéng bing bé téng.

- Khung chéng : D6 13 nhtng thanh gb lien két véi nhau
bang dinh hosic by long, thinh timg méng khbng blén hinh,
dyng thing dimg thanh ting b, cach nhau khodng 70 -
100cm Van khubn day va khung chﬁng dugc dit trén gﬁ
ngang. Khi ddm cao va bdu dém b6 trf nhiu c8t thép c6
thé md cita s6 trén suon ddm dé dsvada.mbé tang (c6 thé
lném tra c6t thép va bé tong tuoi qua cira ).

~ P8 be tong dén cita s6 phai bit lai dé tiép tuc d\ic
phén trén,

http://vietnam12h.com 5,
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3.2.4. Céng tdc cot thép

Cot thép duge ché tao thanh ludi, thanh khung suon
vdi kich cé phu thudc phuong tién van chuyén va cdu 14p.
Ludi va khung thép duge ché tao trong phan xudng cét
thép nhd cac khudn mau, va phai ddm bao dé chinh xac.
Do cing cta khung c6t thép nhd han cac thanh va cac
cdt xién. Sudn cdt thép roi dit trong van khuén cdn phai
pht hgp cdu tao van khuon va khéng cé6 bién dang du.

Lop bao vé cét thép duge bao dam bing cdc miéng
dém virza xi mang c6 bé day bing I6p bao vé. Trong miéng
dém co dat sgi thép nhd dé bude vao cét thép chid. Khoang
cach dit con dém tuy theo dudng kinh thanh cét thép.

Trude khi d§ bé tong phai lap bién ban nghiém thu
c6t thép vé ching loai, kich thudc va cach bé tri d4t trong
van khuén v.v. so vdi ban vé thiét ké. Truong hgp co sai
s6t phai sta cho dung thiét ké sau dé hai bén A va B ky
vao bién ban nghiém thu. '

3.2.5. Cong tdc dé bé téng

Khi thi cong két cdu duc tai ché, bé téng cing phai
dd lién tuc va tan lugng dung bién phap co gidi, tét nh4t
la dung may bom d4y bé téng. Phidn ddm co6 ¢ét thép bé
tri day nén dung cdét lidu nhd. Van chuydn tit tram trdn
dén noi dé khong dugc dé& be tong bi phan ting. Bé day
méi I6p dé tr 10 - 40cm. Bé tong c6 thé d§ timg 16p ndm
ngang hay xién. Téc d¢ d8 bé tong phai bao dam sao cho
khi dd 16p sau thi I6p d8 trudc chua bii ddu ngmimg két
{Hinh 3.14).
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Ak

Hinh 3.14 : Phuong phap d8 bé tong két cdu nhip
a- Lop nam ngang ; b- Lap xién ; ¢c- DG bé téng bung dam
1. Cia 38 ; 2. Van khuén

Trudsng hgp cdu nhip ngin, co thé d3 theo Idp ndm ngang
trén ca chiéu dai nhip vi khéi lugng can dic khong ldn 1am.
Dam ngang va dam doc duge dic cung mot lic. Khi dén
ban mat cdu,bétong sé 46 tir ddm doc sang hai bén.

Truéng hgp cau nhip 16n néu 48 theo 1dp ndm ngang
khong thé cung cdp du bé tong, co thé dé theo cac ldp
nghiéng mét goc @ = 20 + 28°, tir hai ddu vao gitta nhip.
Ban mdt cdu va dam duge d8 cung mét lic tduc -theo
chiéu cao dam). Phuong phap d6 theo cac ldp nghieng ¢6
uwu diém 1a dién tich mat dé sé hep, khéi lugng timg mé
tron beé tong co thé it, lugng may méc sit dung khong
nhidu. Khi ddm cao hon 1.5m hodc cdt thép trén ban mat
cdu kha day, susn dam va ban mat cau sé khong dé lién
cung mot lic. Trudc tién d§ dam doc va dim ngang. Sau
d6 14p cdt thép ban mit cdu va dd bé téng phan ban.
Truiing hop ban mit cdu réng, co thé chia 6 theo hudng
ngang va b6 tri khe cong tac trén ddm ngang dé tranh
cho bé tong khoi mit do gian gido bi bién dang trong qua
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trinh d6 bé téng. Cing cé thé dung phuong phép chAt tai
trén gian gido 48 khi bién dang du va lin cla gian gido.
Ching han chdt tai bing cat 44, ho#c d§ ddy nudc (néu
van khuon kin v.v.). D8 bé téng dén dau thao tdi trong
dén d6. Nhugc diém phuong phép chdt tii 1a b6n cOng
sitc va thoi gian thi cong kéo dai.

Déi v6i ddm lien tuc va mut thita dic tai ché thudng
& gitta nhip gian gido c6 46 bién dang ldn, tréi lai § cac
diém tua, d6 lin khong dang ké (ho#ic khéng lin) vi lin
khéng déu, bé tong sé bi mt & ché ghy goc ctia 46 vong.
Vi vay, khi d6 bé téng phai dé khe cong tac & trén dinh
tru (ké ca tru tam). Khe cong téc coén co tac dung lam
giam Ung suft do co ngot clia bé tdng. Bé rong khe cong
tac 14y khoang 0,8 - 1m. Méi doan cing phai d6 bé tong
tir hai ddu vao nhu gidi thiéu trén hinh 3.15.

<1
=
L]
k=t
I=
L]

I Y Y,

Hinh 3.15 : Trinh tiz d6 beé tong (IV), cdc dogn ctia dam lien tuc

Khi d6 bé tdng & khe cong tac, phai lam nham mit be
tong ¢l bing cach dyc, tdy va ria sach dé bao dam lién
két t6t giita cac khéi bé tong.
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3.2.6. Tinh todn gidn gido vdn khuodn treo.

Tai trong tic dung lén gian gido gdm trong luong ban
than clia gian gido, van khuén, doan bé tong cot thép dac
hing, cédc thiét bi va ngudi lam viéc trén gian gido. Ngoai
ra &p luc gié cing tac dung lén gian giao, van khuon. Cian
tinh todn gian gido treo theo cac trang thai gigi han. Cu
thé la duyét cuong do va én dinh cha gian gido ca 2 giai
doan : d8 bé tong va di chuyén. Duyét bién dang trong
giai doan dic hdng. Tinh toin dam dot cla gian giao di
dong bd tri trén két cdu nhip nhu hinh 3.16a hogc ddm
doc bd tri dudi két cdu nhip nhu hinh 3.16b.

Tinh kha nang chiu luc ddm ngang dudi 8, ddm ngang
trén 7, thanh kéo 5 va dam doc mut thia 4. Tai trong
thdng ding do trong lugng doan bé tong mdi d4 tac dung
truc tiép lén van 6, tai trong ngudi va cac céng cu dit
trén gian giao truyén qua thanh kéo 2 va ddm ngang 3,
truyén 1én dam doc mut thaa. PAu cudi ddm doc dugc
neo 3 vao doan bé tong da dd trude. Ddm doc, ddm ngang
chiu mé men va luc cit do trong lugng gian gido, van
khuén, ngudi va thiét bi. Luc trong thanh kéo chinh la
phan lyc cia d&m ngang dudi Re va Rp. Khi duyét dé én
dinh 14t cia ddm doc cdn phai xac dinh duW¥c 49 lech tam
eo cia hgp luc trén ddm bao gdm ca ddi trong Q va luc
neo RA.

_ZMo"‘RAy
¢ = "SP + R,

Trong d6 :
EMo- Tdng mémen tdt ca cac lue, trn huc trong neo.
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P- Téng céc luc thdng dung trx lyc trong neo
Diéu kién én dinh ta c6 :

Es b ZMo+R,\y
y - m hay (zP+RA)

Lyc nho nhéat trong neo RA :

X Mo

mIP -

RA=

\

Trong d6 : m 1a hé sd én dinh.

1-m

Ti lue RA tinh todn bé tri cdu tao neo trong bétong.

Chon d6i trong Q tit diéu kién dn dinh khi gian gido
di chuyén dén vi tri mdi. X4c dinh d9 bién dang (46 vong)
cua gian gido treo mut thira tif trong lugng ban than gian
gido, trong lugng khéi bé tdng, cac thiét bl va ngudi lam
viéc trén dé.

3.2.7. Thdo vdn khuén va hg gidn gido

Khi bé téng da dat dén mét cudng 46 nhdt dinh, cé
thé thao van khudén. Déi vdi cic loai vant khudn thanh,
c6 thé thao som, khi cuong do bhé tdng dat trén 25
daN/cm>. Sau khi théo van khuén phal kiém tra ky mat
ngodi va lam bién ban nghiém thu, danh gia chdt luong
bé tong.

Khi cudng do bé tong dat trén 70% cudng d6 co thé
ha gian gido. Thiét bi ha bao gém : ném gé, ngua gé, hop
cit, hodc kich nhu gigi thiéu trén hinh 3.17.
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Ngua g6 va ném diung cho két ciu nhip c6 chiéu dai
nho. Hop cat va kich dung vdi nhip ldon.

Hép cat gbm 6ng thép, d6 day cat khoé va duge nén
chat, dé lén cat ]a truc gb ¢6 dudng kinh bé hon dudng
kinh hop eat lem. Nguyén téc lam viéc clia hop cét tuong
tu mot kich thuy luc, nhung & day dung vat liéu réi co
goc ndi ma sat 1on thay chit long, nhu vay sé tranh duge
ton that va an toan trong qué trinh st dung. Hop cat hién
dai ¢6 clu triedon gian, bao gébm mot hop thép hinh tru
han chic chidn va mot nit (pitténg) bing bé tong dic

) b)

I
424

L
!

-
AN

2

e

L e —

Hink 3.17. : Thiét bj ha gian giéo
a- Ném g6; b- Ngua gé; ¢~ Hoép cat.
1. Pittong ; 2. Xi lanh ; 3. Cat ; 4. Cdi nut.
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trong mdt 6ng thép moéng, dé dang trugt trén thanh trong
cia hop cat (Hinh 3.17c). C6 thé thay thé nit bé tong
bang gb tu thiét. Cat nén dung loai cat thach anh hogc -

silic hat min va sach dé de chuyén dong chay va chiu duge

ap sudt toi 200 daN/em? khong bi vé. Trude khi d§ vao
- hép, cat phai rang khd va trong qud trinh' thi cong phai
luu ¥ bao vé chéng 4m cho cat trong hop, ching han cé-
vanh méi che mua chung quanh, nhéi xo gai va trét mat
tft bitum kin khe hd gita hop va nut pittdng, chét chat
bing nut gb 4, 16 da bé trf sdn gin day h¢p. Khi ha gian -
gido, sau mot hiéu lenh tdt ca cic hop cat duge ha cung

mot e theo ty 1é nhdt dinh bing cach mé nut cac 16 d& .

cat chay ra v6i mot lugng nhét dinh dugc can de c4n than.

Don gidn hon néu han tdm day rong hon hop cit mét . -

chuit, cat sé ty ddng ngimg chdy khi dinh "edn cat” tich tu
da cao tdi 16 thdo. Bing mdt hidu énh tiép theo, chi cdn
quét di nhimg c¢dn cat do, cac hdp céat gibng nhau sé lai
duge ha mot d6 cao nhu nhau.

Néu cat trong hop dé lau bi nhidm 4m, hoat dong cua
hop cat sé kém linh hoat, ¢c6 khi phai ding que nao dé
khai cat chay ra.

Dung hop cat dé ha gian gido s& ém thuﬁh nhip nhang
va chinh xsc.

Hop cat dugc thiét ké theo yéu céu dd cao can ha h
va phin lyc tua. Cuong do cia hop duge kiém tra véi ap
luc cét trén thanh hép.

Chiéu cao ha gian gido tinh theb c6ng thic sau :
h=y+A +C
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'Protrg do :

y D() vong cla nhip do trong lugng ban than dAm
bé tong gy ra ;

. A - Bién dang dan héi cha gian giao ;
C-- Khoang hé can thiét gitta gtan gido va dam bé
tbng, thudng tir 10- 30mm.

+Dé trénh dam,bi ran mit trong qua trmh ha gian mao
cén phai thao cat tu to bdng cach chia lam nhiéu lan ha.

Chiéu cao m6itan ha 1a W/n (n la s6'Han ha)

Gian gido dugc ha tu gitta nhip vao 2 géi nhu lunh 3 18

4
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Hinh 3.18 : Trinh ty ha gian giao
Bén trai -~ Budc ha: Bén phai - Giai doan ha
ny-ns - Thiét bi ha ;.1 - VI. Tha tu ha ; 1-27. Cac giai dnan ha.
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- D8i véi cdu ddm lién tye cing ha tuong tu nhumg phai
caAn ximg trong toan b ddm cing nhu trong ting nhip.

.Doi vdi cdu.nit thua, cAn ha hai bén nit thira trude.

Bé tong phai dat 100% cudng 49 mdi cho phép hoat
tai qua cau. ,

3.3- -Gidn gido treo va cong nghé dic hing.

Cdng nghé dic hing thye cht 1a cong nghé thi cong két
c4u nhip bé tong cét thép timg khic lien tiép ti mé ra, hogc
diic can bdng tir try sang hai bén d6i ximg timg déi mot.
Dung c6t thép img sudt trude rdt ph hop vdi cong nghe
dic hang vi dé dang lién két chit cac khic vdi nhau.

Phuong phép dic hing khang yéu ciu phai lam gian
gido dd van khuon, nhu vdy rdt cé lgi trong nhiéu
trudng hap :

- Ciau qua sdng sau hodic cdu cé tru rit cao.

- Lam gian gido khéng an toan do nguyén co ld lut
nudc chay xiét.

- Khnng cho: phép- lam gian guio vi khong bao dam
khé gam cadu cho tau thuyén, xe ¢ di lai dudi cdu trong
khi thi cong.

Ngoai ra duc hang khdong phu thude didu kién trong nha
méy duc sin, cho phép xdy dung nhimg cau véi kich thudc
hop 1y ké ca cdu c¢ hinh dé phic tap (cong, xién v.v ..).
Duc hing nhiéu khi 14 cong nghé 1gi hai déi véi cau nhip
dai (ké ca cau day).

Cong nghé ddc hang duge st dung trong thuc té x*-
dung cau trudce khi cé ¢ong nghé 1dp hang va cho dén nay
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vén la e6ng nghé dugc dung phd bién trong thi cong ciu
nhip lén & nhiéu nudc trén thé gidi, trong do phai ké.nhimg
cAu c6 nhip ky luc nhu hai cdu § Nhat Ban dai 236 m va 240m.

Dé diic hdng két c4u nhip thuong dung céc phudng an
thi cong sau :

1) Ding gian gido treo. tua trén by phéan két cu nhip
da thi cong. Co thé 48 betong tir hai dau rdi néi voi nhau
& gitta nhip nhu hinh 3.19. Nhip 16n c6 thé dung thém tru
tam nhu hinh 3.20.

Hink 3.19 : Gian gido treo d6 bé tong
1-'Gian giac treo ; 2- Cac doan da d6 bé tong.

2) Dung gian giso di dong di trén d4t nén ;
3) Dung gian hojc dam thép bic tam trén tru md cau.
Dam, gian nay tuong déi yéu, chi chiu duge trong lwong cia
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Hinh 3.20': Gian gido treo c6 tru tam
Jogs 3600

255

-
L onEakg

<N

Hinhk 3.21 ; Gian gido treo c6 thanh van nang
I-VI - Cae doan d& bé tong
1~ Gian gido treo ; 2- Cdn truc thdp chuyén vat lidu ;
3- Cén truc dat vin va dua vat liéu ; 4- Thanh kéo ; 5- Neo.
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mét doan dam. Sau khi bé tong khd cing v& cang bo cbt
thép, trong lugng dé s& truyén sang cac khic dim da
thi cong.

Bién phap daGc hing cén xing hai bén try timg doan
lien tiép d6i mét, rat duge thong dyng nhu hinh 3.21. Trinh
tu thi c6ng nhu sau :

Hai b¢ thiét bi di dong b6 trf lam viéc déi xing véi .
try, ¢6 nhiém vy ganh san dao treo, trén d6 ldp van khuén,
dit cdt thép va dic bé tong tai chd. Sau khi bé téng da
khé cing, khdu ddm mdi duc sé duge ép vao khiic da duc
trude bdng cach cang c6t thép tng suit trude ludén trong
Ong vach xuyén qua hai khuc vita thi cong va cac khuc da
duc trude. Do d6, cin bé trf sin cac 6ng réng dé Judn c6t
thép c6 khi xuyén qua tdt ca cac phan da thi cong. Nhu
viy sé con nhing éng vach chira sdn dé luén cét thép,
cang ép cac khtc thi cong tiép.

Sau khi neo chit cdt thép tng suit trudc ¢ hai ddu va
phun ép via xi ming bao vé, ca hai bo thiét bi dugce di
chuyén sang vi tri mdi : mot chu k¥ thao tac tiép theo sé
duge l3p lai.

Bién phap thi ¢éng nay co téc do rdt nhanh tiy theo
mifc dé phitc tap cia dam cau. Trung binh ¢ 5 dén 10
ngay, c6 thé thi cong xong hai khiuc ddm d6i ximg. Chéng
han, di chuyén thiét bi, 14p van khuén, bé tri cét thép va
dic bé tong trong 4 ngay ; sau 3 ngay dgi bé tong kho
ciing va tranh tht luén cét thép, c6 thé dé van khuoén va
cang ¢St thép ngay. Ung suit phép trong bé tong sé ting
din dan trong qud trinh ddic hing cac khic tiép theo,
chidng han vdi tée d6 7 ngay mét khic, cd sau 7 +3 = 10
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ngay, 24 ngay.... bé tong lai duge ép thém. Cén luu ¥ phén
bé téng dudi neo, nhiéu khi phai diic sén tdm dém l4p ghép
dé phén bd img suét tap trung lén bé tdng con non yéu.

Tuy theo phudng an thi cdng, chiu dai cac khdi dic
thudng quyét dinh chi tidu kinh t€ cia phuong &n thi cong.
Néu dic céc khéi qué dai, thiét bi s8 qua phire tap va dit.
Néu ngén qua, thai gian thi cong kéo dai, bé tri cdu tao
phién phic v.v...

Déi vai phuong an gian gido treo va ddm thép lao trén
mé tru cdu, chiéu dai dic hgp ly khoang 3-4m tde do
khoang 0,4- 0,6m/ngay dém. Cé noi chu trinh dic gidm
tdi 4 ngay, téc do sé dat 1 m ¢6 khi tdi 2 m/ngay dém.

Ddi véi phuong 4n gian gido di dong trén nén ddt chidu
dai dic hdng c6 thé dai hon, vao quang 8 m. Tuy nhién,
phuong 4n nay chi thyc hién trong diéu kién d4t nén bing
phdng, sitc chiv déng déu va tru cdu khéng cao.

Gian gi4o treo phdi c6 di do cing dé han ché bién
dang khi dic hdng. Trong thi cong phai tinh to4n chi tiét
do vong cla thiét bi treo cho timg giai doan duc hédng,
tranh ran nit cuc bd dudi téc dung cia bé tdng tuoi.

Khi dic bé téng hdng, vi thao tac trong didu kién han
hep do sut bé tong tét nhdt nén 14y khoang 6- 7cm dé bao
dam cho bé tdng dé thi cong va ddng déu, khéng bj phan
tdng, nhdt la ché tiép giap ban day vdi sudn dam (tiét
dién hinh hdp). Bé tdng thudng ding loai cing nhanh,
méc rdt cao 500-600. Khi bé tdng dat cudng 49 300- 350
daN/cm? thi cing c6t thép. Xi mang cimg nhanh c6 thé
bédo dam dat cudng d¢ do trong hai ngay néu duge bao
dudng bang hoi nudc néng.
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Déi véi mot s6 khiic dam gin tru, c6t thép trong tiét
dién duge cing kéo ddn do d6 ung suft nén trude trong
bé téng sé ting din trong qua trinh dic hing cac doan
tiép theo.

Gian gido treo di dong duge trén doan déam da thi
cong la do b6 tri cac banh xe chay trén dudng ray.

Nhung khi duc bé tong d6t mdi phai neo ¢6 gian giao
vao doan bé tong da df trude.

Nhiéu nudc chi lam gian gido treo di ddng khoang 250
KN, tic ia 30 kN/m dai két céu.

Véi dam tiét dién hinh hdp, van khuén thanh ngoai ¢é
thé lam vdi chiéu cao khong d6i va bidng chiéu cao lén
nhét cia ddm. Bé rong cia cac van khuén cho ban dinh
va ban day cing khong thay ddi. Riéng van khuén thanh
trong, phai lam thay d6i theo chiéu cao cia ddm.

DQ vong cta dau mut thita ngay cang ting khi ddm bé
tong cang vuon ra xa. DB vong do tai trong ban than ddm,
luc céing trong c6t thép, bién dang co ngét va tir bién cla
bé tong, trong hugng gian gido v.v...'phai duge tinh ton
trude. Khi hgp long khéi nhip, d6 vong thuc t& phéi phu
hgp véi d6 vong thidt ké. Khi tinh 49 vong phai ké dén
su thay d6i modun dan hoi Eb cia bé téng. Mé dun dan
héi thay d6i vi c6t thép céng kéo qud sém, cudng bitc bé
tong tham gia chiu luc khi 46 tudi con non. Do véng cha
d4u hing ludn luén dugc theo déi béng may do dac trong
subt qua trinh dic hang.
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3.4, Xay dyng két cfu nhjp bé tong cOt thép theo cong
nghé¢ ddic diy va lp day. .

Thi cong két cdu nhip cdu bdng phuong phéap duc déy
hodc lip ddy thuc chdt la mot céng nghé ‘sdn xuft day
chuyén, phén ldn céng viéc déu duge thyc hién trén bd
vé theo nguyén ly sau :

Ché tao tai ché (diic) ho#ic 1dp rap chc khéi bé tong
duc sin dan timg doan cia két cdu nhip trén duéng dén
dau céu, ngay sau mé, rdi ddy ddn theo chiéu doc vé phia
tru bdng hé théng kich thuy lyc dit ndm ngang.

Lép ddy thuc chét la bién phap "x8u tdo" timg doan
vGi céc thiét bi 18p 1a cac loai cén truc thong thudng hoat
dong ngay trén bg. Coéng truong chinh chi tap trung tai
mot vi trf tuong déi hep, nhung co thé thi cong duge nhip
rat dai.

Duc ddy khéc véi dic hing la khong ding van khuén
treo va thiét bi di dong, céc khéu cong viéc chi dao nhu
dic ddm va-lao ddy déu lam trén mit d4t.

Hai céng nghé 1&p ddy va duc ddy khac nhau chi yéu &
hai khau ché tao va lién két toan kh6i héa. Do d6 sé khac
nhau nhiéu vé tinh ning vat liéu va thoi gian thi cong.

Téng két so bo cac gizi phap k¥ thuat lac ddy héng cé
thé phan ra nhimg cong nghé khic nhau nhu sau :

1) Tuy theo cong nghe sdn xuét két cdu nhip, cé thé :

- Lip ghép toan bo cac khfu dém, lién két va toan
khéi hoa két cAu nhip bdng méi néi va c6t thép tmg suft
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tnude tir mot bén dudng din va lao ddy két cdu nhip lien
tuc qua cac try, mé cé dinh,

- Lip ghép hodc dic tai ché ddn ddn timg doan ngin,
rdi ddy ra tru tit mot phia ddu cdu. Céng viéc sé lip lai
theo nhidu chu ky.

- Ciing nhu trén, nhung thuc hién tr hai phia ddu cdu
va ndi hai nita két cdu nhip tai tiét dién gitta cdu nhu
hinh 3.22.

86 trau Buc xdy dung B& phéi

Bude §

D48 baidng cAc khii 1-17; 2-Z

33 4-4', 5-5' bo trdi vi bé phai {
C

Budc 2
Dy cac khi bd phai
 e————

ey K“b‘—‘ﬁ
Khii bo phai dén vi tri

bat ddu diy khéi b trii : long

lbttymrre——

| ir—p—— —— e
Busc 4 “‘“"‘h

Hop long

Hinh 3.22 : Cdc bude x4y dyng

- Bién phap "xau téo", dugc du l4p toan BQ trén nén
dudng ddu cdu, néu dugc lao bﬁng kich ddy cing cé thé
liét vao loai cOng nghé nay.

2) Tuy theo bién phap khit bdt "img Iuc thi cong’ phét
sinh trong qua trinh duc ddy, co thé :
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- 5530y mist 2k 15 dAa hay dkh thés_ hsh ket ohat
vao khdu ddm d4u tién nhu hinh 3.23. _ |

- Sit dung cac thanh c3ng hodc gian diy ting cudng
tam thdi phuc vu trong ting giai doan lao d4y hing nhu
hinh 3.23.

- Sit dung cac try tam hodc mot doan gian gido dé
giam bét chiéu dai hdng khi lao ddy.

- Chi lac d4y hdng mét phan tiét dién cta dédm.

Sau d6 toan bo tiét dién sé duge bé sung ddy di khi
da hoan thanh d4y ddm tdi vi tri thiét ké.

3) Tuy theo giai phap cdu tao dé khéc phuc céc g
luc phat sinh trong qué trinh thi cong (thudng khac ddu
vdi tmg lue do tai trong khai théc giy ra), c6 thé :

- Di chuyén tam mét s8 bé cét thép ing sudt trude tir |
vi trf thiét k& sang vi trf khédc trong céc giai doan lao diy
khac nhau.

- B6 tri thém cac bo cot thép théo 14p duge tai vi tri
cdn thiét, phu hgp theo ting giai doan, ké ca nhirg bo
phu tam bé trf tai trong tdm tiét dién c6 thé thao bd sau
khi dua ddm vao vi tri thiét ké cudi cung.

4) Tiuy theo cdu tric va nguyén Iy lam viée cla hé
théng thiét bj ddy va trugt, ¢ thé :

- Sit dung hé théng thiét bi nang ddy hoat déng theo
" cd ché lap, c6 chu ky néng ha va dun ddy tudn tu theo
nhip 49 ban trugt khong lién tuc va duge thay déi luan
luu vi trf trong qué trinh lao ddy.

110 http://vietham12h.com



Coéng ty Hoa Chat Xay Dung Phuwong Nam

- Sir dung hé théng thiét bi ddy hoat dong véi ban
trugt lién tuc bing thép hodc vat lidu it ma sat dudi dang
cac dai bang lién tuc. Co thé khong cén hé kich nang ha
trong khi lao doc.

- Sit dung thiét bj kéo ddy hoat dong theo chu ky (c6
thanh kéo). :

5) Tuy theo vi tr{ d&t cac tram thiét bj lao déy két cdu
- nhip, ¢ the : |

- Chi d4t mot he théng thiét bj d4y tai mdt tram, thudng
bé tri trén dinh mé cdu.

- D#t nhiéu hé théng thiét bi ddy déng bo tai nhidu
tram khac nhau, chdng han d#t ca trén cac tru cé dinh
ho#c try tam nhu hinh 3.25..

Huong day

J . . Dé&m hop 'l
Kich nam ngang .
: LR . Thanhkeo ~ DENNEO

Hinh 3.25 : Thiét bi déy trén tru

11
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Du la bign phdp nao trong qua trinh lao ddy doc ciing

phai bé tri cac bé cdt thép dng sudt trude phu tam, dé

khdc phuc cac ndi lyc phat sinh trong qua trinh thi cong,

khéng phu hgp so vdi ndi luc thiét ké vé tri sé ciing nhu
vé ddu.

Nhu vay, cac bé cdt thép tng sudt trude sé phai duge
tinh toan theo hai giai doan : _

- Giai doan { : Trén bai 18p (hodc dic), cdt thép sé
dugc bd tri va cang kéo & ca hai canh trén va dudi. Do
d6 sé phai tinh toan bé sung them mot sé lugng bé cdt
thép cdn thiét, tuy theo chiéu dai timg doan thi cong
ddy hing. .

- Giai doan 2 : Sau khi thi cﬁng xong, mét 36 bé sé
dugc ldy di hodc chuyén vé vi tri tuong ximg, phi hgp véi
tai trong khai thac khi thiét ké céng trinh.

Mét cach téng quat cac bude thi cong lao dfy hdng sé
nhu sau :

Trén dudng ddn vao cdu, trudc hét l4p mii dén bing
thép, téi thi€u dai khodng nira nhip cdu, (c6 thé tdi 2/3
chiéu dai nhip 16n nhit néu khéng c¢é tru tam dén dau).

- Sau d6 khfu d4dm d4u tién dugc dic hodc lép ghép
va lién két chat véi mai din thép. -

- Cac khéi sau duge ldp ghép hodc dic tiép va lién
két thanh mét phan doan nhd cac bé thép ing sudt trudc.

- Sau khi cdng ép doan déu, tién hanh lao ddy héng
theo chidu doc ra tru cau bing hé thdng kich thiy luc bd
tri nAm ngang.
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- Cac khdu ddm tiép theo lai duge néi thanh pkén
doan.mdi ; cang ép bang cac bé ct thép va cir thé tiép
tuc ddy héng ra nhip céu...

- Khi mii dan da ra téi tru, sé co thiét bi trugt den
déu va Uep tuc trugt, dun theo sau ca nhing phin doan
da thi cong.

- Sau khi két thuc giai doan ddy dam la cong tac hoan
thién, c6 thé bao gom nhimg viéc sau day : diéu chinh
dung vi tri va ha ddm xudng géi cdu ; dd bé mii dam va
céc cong trinh phu tam, da bo cac bé cot thép khony can
thiét, b6 tri lal hogc bé sung cac bé phu hgp véi bidu do
mo6 men khi- khal thac vv... -

Sau day gidi thieu mét s céu tao va ky thuat tmng
cong nghé lao ddy hang

1) Bé dic hoac bé ldp

Trén dudng déin ddu cdu bé trf mot bai du ]ép co dmmg
bang thép hoac beé tdng, dai khoang 0,6-0,7 chiéu dai nhip
.dé nang cao d6 chinh xac trong khau rap néi. Mai hen
két t6t nhdt 13 dung keo dan, ddy nhanh thém tdc do
thi ¢céng.

" Néu la cong nghe dic dy, vdn dé trong tAm tren ba
duc lai I3 ky thuat bé téng. Ciang nhu dic hang, be wony,
phai dat cudng d6 yéu cau vdi tdc do nhanh (khoang 80%
cudng do thiét ké & 2-3 ngay tuéi). Cac ven dé cot libu,
cdp phéi, xi ming, phu gia, phuong phap trén d§, dam
va bao dir&hg bé téng cdn thuc hién nghiém tic theo qui
dinh, &€ dat duge be téng mac cao trong thoi gian cuc
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ngén (khoang 3 ngay dem). Chiéu dai bé duc lon nhdt

cing trong pham vi khoang 30m.
2) Mii dén va tru tam.

Dé cai thién trang thai ing sudt - bién dang khi lao
déy hAng c6 thé dung két cdu phu tr¢ nhu mii din hodc
tru tam. Cédn so sinh hidu qua kinh té cla két cfu tam
anh hudng dén khéi lugng vat lidu két cdu nhip trong nhiéu
so d6 khac nhau, chdng han : dung mi dén loai dai (0,7)) ;
két hgp try tam gita nhip véi mai ddn ngén (/3), gian
gido thua do hing nho khong cn mii ddn v.v...

Mii din ia két cdu nhe bdng thép, cé lién két doc va
ngang, bdo ddm 6n dinh va du cimg dé cé do vong nhod
khi lao hing (do véng rieng cia mai khdong qua 10-15
cm). Déi vdi nhitng nhip ldn, thudng bd trf mot tru tam
¢ gitta bing thép hodc bé tong cé két cdu nhe, cang co
thé bd tri day vdng hodc thanh ting cudng va cdt chéng
phia trén dé khic phuc d6 vong cla mai din va ung sudt
bién dang c@ia hé thdng lao d4y hing.

3) Thiét bj ddy va trugt.

Tuy theo cong nghé ddy lién tuc hodc ning ddy hay
kéo ddy.td kich ddy cé cdu tao khac nhau, nhung déu co
pit tong ddy ¢d 1dn bé trf ndm ngang va tua vao u c¢d dinh
ddt & cudi bé diac (l4p).

Trén mé tru cdu va tru tam cé bé tri cac thét bi truot
va cac té kich ding dé nang ha mai dan va két cdu nhip
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khi cén thiét. Néu hoat dong theo ché d6 déng bé, cac td

kich duge diéu khién chung trong cing mét tram bom déu.

‘Trong qua trinh lao ddy, két cdu nhip sé trugt trén
~ thiét bj gdm ban trugt dudi bing tdm chit déo téng hap
pblime va ban trugt trén la cac tdm thép cd rém méng 3
- 4mm. Hé s6 ma st gita thép va t4m pélime rét nho
(c6 thé tu 0,01 - 0,06) va chiu dugc ap sudt tdi 250 - 300
daN/em?, Mat day d4dm bé tong cing phai that badng phing
ké ca khi dung méi ndi udt bing bé téng tuai, dé lao ddy
dugc ém thuén trén ban trugt. T4m thép trén co thé lién
tuc hoéc chi dai khoang 2m. Khi ddy trugt gin hét chiéu
dai nay, ban thép lai dugc 14y ra va bd trf tai vi tri méi
dé trugt tiép, sau khi nang ha két cdu nhip bé téng.

4) Cot thép.

Noi Rtc tai cac tiét dién ngang két c4u nhip trong qua
trinh ddy hing bién ddi lién tuc va thuong khong trang
hgp v6i néi lue tinh toan theo tai trong khai thac vé gia
tri va déu. Dé tranh cac ung suét kéo qua ldn trong bé
tong, trudc khi lao ddy hang timg phan doan, k&t cdu nhip
phai dugc nén trudc béing cac bo ¢t thép bd trf ca & ban
dinh va ban ddy véi s6 lugng thay ddi tity theo timg giai
doan thi cong. Sau khi lao d4y xong cin bé sung hoic
chuyén d6i vi tri mét sé bo thép.

Do do thudng cé loai b thép tmg suit trude sau :

- Loai bé cé dinh, bé tri ngay tu dau. Sau cing ke
phadi phun ép vita ldp 6ng vach dé bao vé chéng gi.
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- Loai bé tam thdi, thuong ngdn va thi céng theo
nguyén tdc cang ngoai, c6 thé dé dang thay d6i theo so
dé néi lyc theo timg giai doan thi cong.

- Loai bé bd sung, bd tri sau khi lao ddy va dua ddm
vao vi tri gdi, dé phu hop vdi biéu dd bao néi lyc trong
giai doan khai thac.

3.5. Dic diém thi cong phan bé ting dic tai chd trong
két cdu nhip ciu bé tong cat thép ban lip ghép

Trong cdu beé tédng cdt thép ban dp ghép, phdn ddm
bé tong dic s&n dudge sit dung tuong tu nhu mot ddm thép
trong két cdu thép bé tong lién hop va két cdu ban bé
tong boc ddm thép (cét cing).

Thi cong phin bé tdng duc tai chd trong két cdu ban lip
ghép la mot cong nghé xay dung khéng can gian gido, vi ban
than cac dam duc sin (thudng duge giy ing sudt trude va
¢hé tao trong nha may) da c6 thé chiu duge ca phdn trong
lugng bé tdng tuoi va van khuén. Nhu vay, tiét kiem duge vat
lieu lam gian gido, gidm nhe sic lao déng, c6 thé thi céng
nhanh va it phu thudc vao didu kién thién nhién, thai tiét.

Ty theo c4u tao va khoang cach gitta cac phdn ddm
duc sdn da duge 14p d4t trén md tru cdu, c¢6 thé dung
mét trong nhitng phuong an dic phdn bé tdng tai chd, dé
toan khéi hoa cac khéi ddm ldp ghép nhu sau :

1) Trudng hop dam dic sdn tiét dién cha I dat ¢ach
xa nhau, ban bé tdng mat cdu co thé duc tai ché nho vin
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2) Trudng hdp phan dam duc sdn tiét dién chit T duge
lip dit gan nhau, van khuén dé thi cong phdn bé téng
toan khéi sé céu tao rdt don giadn (cdu Tam Canh - Vinh
Phu. Hinh 3.26b), hosic ¢6 thé dung van khuén vinh ctru
bang bé tdng hoac xi mang ludi thép cung tham gia chiu
luc nhu mot thanh phan t6 hgp cla ban mit cau.
(Hinh 3.26¢).

3) Truong hgp ddm dac sdn duge ldp sat nhau theo
chiéu ngang, chdng han dam co tiét dién cha nhat, tiét
dién hinh ray( L) v.v... Phan bé tong tai ché cé thé duc
truc tiép trén dam, khong cin van khuén, tri trudng hop
phai tao ra nhitng két cdu nhip cé binh dé dang cong,
hodc chéo, cing nhu tac ra cac so dé hé dam lién tuc va
hé khung tu cac khéi dam l&p ghép gian don.

4) Truong hop dam dic sdn c6 tiét dién hinh ray va
hinh ma duge lién két theo chiéu ngang bing cach duc
bé tong tai chd, ca thd dudi va thd trén, tao ra tiét dién
réng hinh hép (tua nhu mét cau ban). Canb dudi cita dim
lap ghép dugc lién két bing c6t thép chd va beé tdng, khong
can van khuén, Canh trén dugce lién két bdng ban bé tong
cot thép duc tai ché trén van khuén vinh clru hodc tam
thai va duge ga 1ip ngay trén ranh, khéc vao dinh dam
lap ghép. (Hinh 3.26d).

Trong két cdu béan ldp ghép giai phap ky thuat cén
guan tam la ting cudng sy dinh két gita hai loai bé tong
cd (duc sén) va mdi (duc tai ché) dé bao dam hai thanh
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Hinh 3.26 Bé tong bdn lup ghep

phédn nay ciing chiu luc trong mot két cdu hoan chinh, néu
khong sé mat ¥ nghia cla tiét dién té hgp.

Lyc dinh két c6 thé bién thién trong mot pham vi rdt
rong hodc c6 thé coi hoan toan nhu két cdu toan khéi,
hodc coi hoan toan khong c6 lién két. Ngoai cac giai phap
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thiét ké cAu tao cu thé tai mat ti€p xic va tinh chét cta

lyc tac dong (tinh hodc dong), diéu kién thi cong la nhan
t6 ¢6 anh hudng rdt 16n dén luc dinh két tai mit tiép giap
cta haj loai bé tong. _

Dé6i vdi bé tong tuoi dé duc phan tai ch6 phai cé yéu
chu sau :

- Nén dung xi méng Poécling thudng, tranh dung cac
loai xi mang cimg nhanh vi cudng d6 chbé ndi s& giam tdi
50% mot phéan do anh hudng cla hién tugng co ngot.

- Bé tdng phai ¢6 da d6 déo, theo kinh nghiém, d¢
sut tdt nhdt 1a 5 - 10cm, tiy loai két cdu va cfu tao mit
lien két. Néu bé tong tron kho qua sé khong boc hét duge
mat tiép xiic nhét 1a & nhimg khe ndéi hep nhung néu nhéo
qué s& anh hudng dén cuang d6 be tong va tdt nhién hee
dinh két sé giam.

- Khi ddm lén nén dung ddm chdn dong. Déi vdi cac
khe hep dung ddm dii ¢6 kich thudc phu hgp ; d6i vdi
dién rong va mong dung ddm ban. Trong moi trudng hgp
khong dé cho vita xi méing thdt thoat va bé tong c6 h.lél’l
tugng phan tdng, khong ddng déu.

Déi vdi phdn be tong duc sén, yéu clu chung a2 mit
lien két phai sach s&, c6 46 nham va d¢ &m nhét dinh
trude khi dé bé téng tuoi.

- D& vixa lam vé sinh mat lién két thudng ¢ bui bédn
dinh bam lau ngay trén cfu kién lédp ghép, viua tao 49 m
cén thiét, bién phép cé hiéu qua la dung sing phun nude
v6i ap luc 16n, phun trude khi dic khoang 1 gig tai chd

http://vietham12h.com 119



Céng ty Hoa Chéat Xay Dung Phuwong Nam
phdn bé tong toan khdi. Tuy nhién, khi b4t ddu d4 be
tong, miit lien két khong duge sting nudce, nhét 1a trén céc
mat phdng ngang (khéng nhin thdy nudc tu do). Néu
khong, ty 18 "nudc : xi ming" sé& ting va lam gidm yéu luc
lien két.

- D6 nham cha mit tiép giap trén cdu kién dic sdn
anh huéng nhiéu dén d¢ dinh bam gita hai loai bé tong.
Néu la mit trén cia phin dac sin( rdt thudng gip trong
két cdu ban ldp ghép) ta c6 thé dé dang c6 dude dé nham
ty nhién trén mat thoang do, vi & day bé tong thuong
khong tiép xic vdi van khuon.

Tuy nhién, mudn ting cudng thém d¢ nham tai mat
tiép xuc, khi ché tao cdu kién dic sdn ta c6 thé 4p dung
cac bién phap sau :

- Rai déu dim soi nhd sau khi d4 d4m xong cdu kién.

- Hdt bo 16p sira xi méng ndi trén mét thodng trude
khi bé téng ngung két (khodng 5 - 8 gi¢ sau khi duc phdn
lap ghép), vi khi bé tong kho rdn, ldp xi mang x0p nay
sé bdt lgi cho luc dinh két sau nay.

Co thé dung hai bién phép sau dé tdy bo Idp do :
- Dung bién phap chai quét co hoc, nhung khong duge
pha hoai Iép bé tong bén dudi da bat dau kho- cing.

- Dung bién phéap thiy luc ( voi phun nude) dé théi
16p xi ming xdp trén mat cdu kién, sau khi da xir 1y bao
dudng bang hoi nudce néng.

Truong hgp dam duc sdn ¢6 bd tri ¢ét rdu, cdn ndn
stta va neo budc vao hé théng ludi cét thép cia phén be
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tong dic tai chd, dé két hop c6 thé xem la mot bé phan
cét thép chiu lyc ting cudng.

Doi khi, theo yéu cdu ctia thiét ké, phai dung bién phap
thi cong dé didu chinh ndi luc trong két cdu bing cach :
hoéc eho tiét dién t8 hgp chiu lyc chung ca phén tinh tai
trong giai doan thi cong; bao gém trong ltgng ban than
cua 2 phdn bé tong, tii trong thiét bi va van khuén (néu
c6), bodc thay ddi so 44, bién két cdu tr hé don gidn
thanh hé lidn tuc, hé khung v.v...

Trong phuong an ddu, bdng cach tao ra mét chuyén
vi cudng buc, cho dim lip ghép c6 mot bién dang trude
khi d8 bé téng phén toan khdi (tuong ti trudng hgp diéu
chinh img sudt trong két cdu thép - bé tong lién hgp),
chdng han dung day cing va ting do (Hinh 3.26¢), hodc
diing kich va tru tam. Khi thiét bi didu chinh duge My di,
tiét dién t8 hgp bai hai loai bé tong sé ciing lam viéc nhu
trong mot két cdu toan khéi.

Thiét bi day cing gém cdp mém (d& tranh gy su cé
khi cing qui tai) neo vao hai ddu ddm, & gita c6 thanh
chéng, kiéu "ting do", mét ddu han vao doan thép va ty
lén day ddm, d4u kia ciing han mét tdm thép c¢6 ranh dé
bé trf cap. Sau khi beé tdng dat cuéng d9, day cing duge
xa din bing c4ch ndi "ting do". Bigdn phap nay tuy don
gian va khéng gy trd ngai nhidu cho khoang khéng dudi
cdu, nhung khé diéu chinh mét cach chudn xéic, thudng
chi cdn cu vao géc xoay ciia vit ren hai dau (tang do).

Truéng hgp c6 kha ning dyng duge try tam dudi gim
clu, c6 thé bd trf mot t8 kich nang ddm ganh d& ké kich
day ddm dic sdn va ¢d dinh 6 mét cac dé tuiét k& cho
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dén khi hai loai bé tong da dinh két chit ché. Ddi vdi can
nhip nhé, trong lugng khéng 16n, tru tam ¢6 thé 12 nhuay
Ang kim loai ¢6 han tdm dém & hai dau. Dau trén ti truc
tiép vao day ddm, ddu dudi bd tri buldng kich hodc vir
ren kiéu "ting dg". Cét tam duge ché tao sdn hang loat,
ldp rap nhe nhang va tién dung.

3.6- Xay dyng ciu vom bé tong cot thép dic tai chd

Khi xay dung cau vom bé téng cdt thép tai ché, trudc
tien phai dac vanh vom hode suén vom, sau do la phin
két cdu trén vom. Muén dac vanh vem hoac suon vom
~ cing phai dung van khuén va gian gido gia vom bang g0,
thép hodic gé thép lién hgp. Cdu tao gian gao @a vom
tay thudc chiéu dai nhip, vat lidu st dung, tinh hinh thuv
vin dia chat'long séng va dia hinh vi tri xdy dung cdu.

3.6.1- Gid vom c6 cpt chéng (palé) d nhip
Gia vom loai nay gdm nhing bo phan sau :

1) Van san 1a van doec dat trén cac thanh ngang chiéu
day vén va khoang cach gita cac gb ngang duge xac dinh
tuy theo tai trong tac dung. Mdi ndi ctia van thuong dat
trén g6 ngang cing nhu moi ndi cua g6 ngang dit trén
gié vam. Van san va g6 ngang cidn bé tri lién tuc trén it
nhét 3 g61 vGi khe nédi so le nhau (néu la van’ ngang, sé
khéng cian bé tri gé ngang). '

- 2) Gia vom thudng la cac gién bé tri doc cdu va song
song nhau. Gian gom : cic thanh xién, chi yéu chiu uén

vi ¢6 g6 ngang dat truc tidp ; cac thanh bung truyén tai
* trong xudng cét d§ va thanh dudi nhu hinh 3.27. Thanh
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Hink 3.27 : Gid vom thanh ding
1. Thiét bi ha gid vom ; 2. Thanh 8p xién ;
3. Thanh 8p ngang ; 4. Thanh kéc ; 5. Thanh xién

bung trong gi4 vom ¢é thé b6 trf thanh thdng dimg, thanh
chdng xién hoc theo hinh nan quat. Gia vom chi c6 thanh
- dimg s& dé lien két v6i cot 46, thanh kéo khong chiu lyc
ngang (Hinh 3.27). Gi4 vom c6 thanh xién cho phép gidm
dugc palé 46 va nhip cia thanh trén (Hinh 3.28a,b,¢). Gié
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Dy thép cang Gidc

Hinh 3.28. Gid vom kiéu thanh chdong xién

vom hinh nan quat dé lién két thanh bung vdi thanh trén
vi c6 thé ché tao céc mébi ndi hoan toan giéng nhau trén
gh l8p. Loai nay ding rdt hidu qua trong céc loai vom
tron, dic biet la vom bén nguyét, cac tia nan quat cé thé
tap trung tai mét diém tua duy nhdt (Hinh 3.29).

Hinh 3.29 : Gid vom nan quat

Mit cit ngang gi4 vom duge glcn thiéu trén hinh 3.30.
S6_luwgng phién gia vom tuy thude bé rong cdu, thbng
thuang phién gi4 vom b8 trf phia dudi sudn vom.
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Hinh 3.31 gidi thiéu cfu tao cAc mit bién trén cla gi4
vom. Ban nut lién két cac thanh c6 thé bdng thép hoiic
béng.gb két hgp vdi bu 16ng va dinh dia.

&) ) b,

~ =

c}

d) )

Hinh 3.30 : Tiét di¢n ngang gian gido gé
a. Vom nhe ; b. Vom ndng ; c. Lién két ngang gid vom ;
d. Lién ké&t ngang chit bt ; e : Vom ban
Ban nat lién két cdc thanh & bién dudi gid vom gidi
thidu trén hinh 3.32. Ban mit lién két c6 thé bing ban
thép hodc thanh gb két hgp vdi bu 16ng.

Gia vom dugc lien két véi try, ‘mé dugc gidi thleu trén
hinh 3.33.

Trong trudng hop long séng khé dong coc, dé lam gian
gido gi4 vom ngudi ta c¢6 thé dung ddm thép hinh I két
hgp véi tru tam nhu hinh 3.34.
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Hink 3.31 : Céu tgo nit gid vom
a, b. Ban mit kim loai ; c. Ndt g8 ; d. Dinh lién két
Ddm I ¢6 nhip dai tir 12 - 15m, khodng cach’cac ddm
I théng thudng d3t cdch nhau 1m va phai duge kiém toan
theo tinh to4n.

3) Thiét bi ha gid vom :

O day, cing c6 thé ding cac loai thiét bi ha gian gido
nhu chém, ngua g8, hop cat nhu hinh 3.35.

Thiét bi ha gi4 vom dit trén g6 ma va dud_i gd doc.
Khi nhip nhé hon 30 - 40m c6 thé dung ném hai manh
126 http://vietham12h.com
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© Hinh 3.32 : Méi néi thanh ding vé thanh xién
g~ Khong ban nit ; b- Cé ban nit
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Hinh 3.33 : Cdu tgo chan gid vom
a- Tua vao tru; b, ¢c— Thanh xién tya vao thanh kéo

- ¥

Hinh 3.34 : Gid vom kiéu dam I

(Hinh 3.35a) vdi do nghiéng khong lén qua 25° Dé dam
bao ha gian gido gi4 vom duge ém thuan hon nén ding ném
3 manh (Hinh 35d). Géc nghiéng ctia ném 14y l6n hon goc
ndi ma sat cta gb. V1 thé ném 3 manh c6 thé ha gi4 vom
tit tit bing cach thao bu l6ng ham. D& ning ha gian gido gia
vom ném khéng chiu Iyc 1&ch t4m, thudng ding ném 4 manh
nhy hinh 3.35e. Khi nhip nhé c6 thé dimg ngva gb, lic ha
gi4 vom dung cua cit ldn lugt theo duong I-1 va II-1I v.v...
Ngua g6 ché tao dun gidn, nhung nhuge diém khong didu
chinh duge gia vom. Déi vdi nhip 16n hon 30m thudng phé
bién dung hop c4t dé ha gian gido nhu hinh 3,35¢. C4u tao

: http://vietham12h.com
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Hinh 3.35 : Thiét bi ha gié vom.,

hop cat gém : 6ng thép 2 48 ddy cat kho 3, truc gb lam
bdng gb cing & gia vom. Phia dudi 6ng thép co6 16 4 dé
moi cét ra khi ha gi4 vom. Trong qua trinh sit dung phai
git cat luén kho bing cach trat nhua dudng & khe hd gita
truc va Ong thép.

Dé dam bao d6 6n dinh, truc g6 phii ngdm sfu vao
6ng thép 0,25d, d A dudng kinh truc gb. C4t trong én
thép phai nén chit, e nén cho phép dén : 200 daN/em”.

Ngoai ra, khi bé tdng vom da dat trén 70% cudng 49,
ngudi ta con thao gia vom bing kich bé trf tai dinh vom.

Ding mét t6 kich thay luc bé tri hai day tai cac héc
chira siin & dinh vom. Khi kich hoat d¢ng, hai nita vinh
vom bi ép lai va ning lén : gid vom dugce gidi phéng. Sau
khi chém chén céc khe gitta kich bdng ném =  ..; ho#ic
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thép vdi vifa xi mang, ha kich va nhéi bé tdng vao hdc

dat kich réi thdo gia vom.

Uu diém ctia phuong phap nay nhu sau :

- T4t cA cac khau diéu khién déu t4p trung mét méi,
giam dugc sd ngudi thao tdc timg thiét bj ha gi4 vom.

- Khong cdn nhiéu thiét bi ha bd tri réi rac, vi thé gia
vom s& c6 cdu tao don gian.

- Khéng cdn d6 vdng thi cong phai tinh to4n cho gian
gido, gia vom.

- Khi thi cong, nita vom la két c4u tinh dinh, nén loai

trit duge ung sudt phu trong vom do céc loai bién dang
gy ra (lin, nhiét do v.v...). '

- Bdo ddm an toan, &m thudn, kh4c phuc duge nhing
nguy hiém do ha gian gido khong déu, bi xd léch.

- Co kha ning diéu chinh dugc ng suédt va bién dang
do gay ing sudt trudc trong vom.

- Cé6 kha ning do dugc bién dang va xac dinh duge
mé dun dan héi cta bé t6ng vanh vom.

- Cé kha nang diéu chinh dugce vi trf va hinh dang vém
trén binh dé v..v...

- Bao ddm cho ca hé gian gido gia vom duge n dinh,
chdng la bao (trong khi hép cat, chém gb ... nhu cac khdp
tya, lai bé tri 1au dai, rdt nguy hiém trong mua béo 1a).

- Trong clu nhiédu nhip vom, t6¢ nhdt 1a ha tft ca
chc. gid vom cing mét lic dé bae dam cén bing lye ddy
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nganggaiybén try c%u (Véiythig; bgl_ ha ll{Phéc,gsé gip nhidu

khé khin).

Cach nay con sir dung hiéu qua trong trudng hgp vom
thodi, riéng bién dang do nén dan héi va co ngot &nh
hudng dén do ha gia vom da khé khic phuc (nhit la vom
c6 khdp). ,

Khi sit dung kich dé gidi phong gid vom cdn luu ¥ ting
cudng kha ning nén cuc bd tai vi tri dit kich, tri ad ap
Iuc tdi da va d6 léch tdm cha tdng hop luc dé ki€m tra
trang thai tng sudt, bién dang cho phu hgp vdi sd lidu
thiét ké vanh vom va try mé.

4) Cot dd :

. Cot dG gia vom ciing 12 nhing vi pale, dit trén nén
coc. Néu long séng ¢6 da gdc, cdn tao 16 dé dit cot d4,
sau d6 chén bé tong d8 trong nudc. Vi ly do thi cong khé
tranh khoéi sai léch, cgt dd thudng khéng ddt tring dung
theo dudng tim coc, do d6 cdn c6 xa mi dé cé thé truyén
duge tai trong ti gida vom xudng nén coc. Diung bé ddm
bé téng cét thép trén ddu coc cing 1a mot giai phap co
hiéu qua. Néu tru dé chiu luc it hon c6 thé dung thép
hinh ép hai bén d4u coc bing bu long. Khe hé gia thép
hinh va mdng 16m & d4u coc nén nhéivia d& gidm bién
~ dang do thi cdng thiéu chinh x4c.

LAu nay, gia vom c6 cdt chéng trong pham vi nhip
cing dugc sit dung rong rai dé xay dung cdu va mai vom.
Céc thanh gian gido va gid vom déu dugc 1am bdng thép
dng néi véi nhau bdi nhimg niit cdu tao khae nhau, théo
14p dé& dang bang lien két khdp va bu léng.
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Gi4 vom khéng ¢6 tru gitta chi ding trong trudng hgp
sdng sdu, c6 thong thuyén hosic dia chdt phitc tap, xdy
dung tru gifrta rdt khé khin va tén kém. Gi4 vom loai nay
duge ke truc tiép trén hai gi 4t canh mé tru clu

Gia vom khong c6 tru gidta c6 thé lam bing gb hoic
g6 - thép két hgp. Cdu tao loai gi4 vom nay phiic tap va
t6n gé nén chi dung cho nhip nhé. Gi4 vom nhip ldn phai
jAm béing thép. C8 thé ché tao thanh gia vom dinh hinh
dé ddy nhanh téc d6 xay dung, déng thdi gidm nhe sic
lao dong, tiét kiem vat lidy, thoa man céc diéu kién thong
thuong trong thi cong va c6 thé sit dung subt nim khoéng
bi énh hudng bdi 14 hut.

Sau day gidi thidu theém mot s6 loa1 hinh gi4 vém khong
tru gita.

a) Gig vom bi3ng ddm I :

Gia vom ghép bing cac doan ddm tiét dién chd I, thudng
ding cho vom c6 nhip tir 30 - 40m. Céu tac gdm hai doan
¢d ban, dai 6m va 3m. Dé tao 46 cong cua vom phai ding
thém cac doan ngén hinh ném. Khi vom c6 40 cong nhd,
chi ding céc doan 6m ghép lai nhu hinh 3.36.

Theo chiéu ngang, ddm I duge dit cach nhau khoang
- 0,6m va lién két v6i nhau bdng sit géc. S6 hugng gia vom
quyét dinh tuy theo bé rong va trong lugng vanh vom.
Hinh 3.37 gidi thiéu méi néi gitta cdc doan ddm trong cdu
tao gid vom.
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Hinh 3.36 : Gida vom dam I

Vi ddm I ciing ¢6 thé 1am duoe gid voin 3 khép ching
han, khdp chan vom gidi thiéu trén hinh 3.38.

Khdp dinh vom c6 cdu tao tuong tu khép chan vom.
Thiét bi ha gia vom cé thé dit tai dinh ho#ic chan gia vom
(chdng han, ¢ dinh vom nhu hinh 3.39). '

Muén nang ha giad vom, ta ding bu long diéu chinh.
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b) Gi4 vom kiéu
gian thép :

Gia vom kiéu gian
thép thuong dung vai
nhip dai tr 80 -
230m. S6 lugng wvi
dan tuy theo bé rong,
s6 lugng suon va
trong lugng vanh
vom. Gia vom thép
ciing c6 thé lam 3
khép cho nhip ngén
khoang 80m wva
khong khdp véi nhip
lon hon 150m. Gia
vom hai khép dung
hgp 1y cho nhip 100m
tré len. Gia vom "van
nang” nhu hinh 3.40
thudng dung dé xay
dyng vom bé tong c6t
thép nhip trung binh
va nhip lén.

Gia vom gdm.

nhiéu phién pano
gian tam giac ghép

lai. Bién trén la thép

Theo I

bulbng @22 r‘%ﬁ”’ ™
o uong :

{ ¢

Ném
Doan I

Hinh 37 : Cdu tao doan ném

Nhin A

[ 300,thanh bung cia  Hink 3.38 : Cdu tao khdp chan vom

pand la thép géc

{dogn 86 IV)
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75 % -75 X 8mm. Lién
két ngang va doc gitta
cac vi gia vom 1a nhing
thanh thép hinh. D& tao
d6 cong cho gid vom
phai dung c4c thanh lién
két dé diéu chinh dén.
T4t ca cac lien két dén
ding buléng ¢ 25mm.
Khoang cach gita cac Wi
gian c6 thé thay déi 0,4 ;
1,05 ; 1,9 va 3m. So dé
cdu tao gid vom duge gidi
thidu trén hinh 3.41.

Gid vém khdp & dinh
c6 so d8 cdu tao nhu
hinh 3.42.

Khép chdn gia vom
(Hinh 3.43) dam bao dd
chiu luc va thao 1ip dé dang

Hinh 3.39 : Ném g8 dinh
gié vom (S& VI).

Néu chidu dai nhip 16n hon 120m gia vom thudng cé
2 khép hoiic khong khdp. D6i vdi gia vom 2 khdp, thiét
bi ha thudng dit & chan vom. Gia vom 3 khdp thiét bi
dit ¢ dinh vom (Hinh 3.42).

G1a vam khong khdp, thiét bi ha gia vom la kich thuy
lue, d4t chan vom.
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Hinh 3.40 : Cdu tgo gic vdm thép va chi tist bu.long khop
I- XII, A,B - M# s8 doan gid vom

3.6.3. Céng tdc x8y dung gid vom :

Ché tao gié vom g6 vé co ban gibng nhu ché tao cfu
g6. Khi ché tao nhft thiét phai phong dang dé bao dam
dé chinh xAc cia gid vom. G6 dung 1am gian gido gid vom
thuong 1a gb trén, gb hop céc thanh gidng 14 gb xé déi.
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.a.

Hink 3.41 : Gié vom

a. Mot khdp ; b. Hai khdp ; c. Khong khép
I, 1Y XVY Ma s6 cdc doan

Trinh ty 8p gidn gido gid vOm nhu sau : trude hét 12
dung gian gido. Sau d6 Hp gi4 vom dén. "dén tir dudi len
trén theo trinh ti : thanh kéo, thanh dimg; thanh xién va -
cudi cung la cac thanh ngang va van day. Déi véi gia vom
khong cé try gidta, vide 18p dit rdt phic tap, wy thudc
chiu dai va cdu tao nhip ciing nku dia hinh long s6ng.
Phuc!ng phap d\rng 14p gia vom tai vi trf cu thutdng duge
stt dung nhiéu : hodc c6 thé 14p 2 ntia vom trén gidn gléo
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Hinh 3.42 : Vi tri hop cat 6 dinh gia vom gian
1. Nit gia vom ; 2. Hép cat

sau d6 dung t6i - mip - cap kéo lén va khdp tai dinh
vom (Hinh 3.44a), hod#ic ¢6 thé dung phuong phap lép
hing trong trudng hgp sdng sau, nudc chay xiét hay long
song e6 thong thuong trong-qua trinh thi cong (Hinh 3.44).
Ngoai ra con cé thé dung cln truc cap "thién tuyén"

dé 14p gia vom (Hinh 3.45). Phuong phap nay thich hgp
vdi truong hgp xay dung cdu vom & ving nii, dusng ddu

cdu hai bd cao, khe sudi sau.
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Hink 3.43 : Cdu tao chdén gra vom
1. TAm dém dan héi ; 2. Khdop ldp rdp ;
3. Vai di bé téng cdt thép

Hinh 3.44 : So db
lap gia vom

. M6t nua gida vom ;
LAp ting pand,
T@i ; 2. Pa lang ;

. Khung lap ;

Day cap ;

Nia gia vom ;

. Cap neo khung ;

. Cot tam ;

8. Can truc ;

9. Pang gia vom ;

10. Cap vao tai.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dung Phuwong Nam
Néu sdng rong, nudc siu, ngudi ta cé thé ding phuong
phép chd néi dé dua gia vom vao vi tri. Nita gia vom duge

Dy neo

- .

l'[}fg‘r'-'-

Hinh 3.45 : Dy cdp lép gia vom (thién tuyén).

14p trén bd, sau d6 chuyén dén vi tri, khép chan vom, rdi
diing i muip kéo hai nita gid vom cing mot lic va khdp
& dinh vom. Cang c6 thé lAp ca gia vom trén bd, rdi dung
phuong phap chd ndi dua vao vi tri. Phuong phap nay
dam bao thi cong nhanh chéng nhung phai cé6 hé thdng
ché ndi di nang lue va 8n dinh chdng lat tét.

3.6.4. Tinh todn gid vom

Gia vom dtmc thiét ké va kiém toan theo hai giai doan
thi cong : l1dp rap va dic vom.
Tai trong tac dung gém : .

1) Trong lugng két céu nhip bé tdng cét thép vdi trong

lugng thé tich 25 KN/m®>. Déi vdi cac bd phan trye tidp
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con phai thém hé s8 dong (xung kich) hic d4 be tong,

nhung chi khi chiéu day l6p bé téng 46 con mong hon 1m ;

2) Trong lugng ban than cda gian gido, gid vom va san
cong téc (néu co) ; :

3) Trong lugng van khudn va cic thiét bi van chuyén
va d3, ddm beé tdng, thiét bi cdu truc ;

4) Tai trong ngudi trén san dao (c6 thé 14y khoing
2 KN/m?),

5) Ap luc gio (tuy theo viing va mua thi céng).
6) Ap luc kich diéu chinh v.v...

Trong giai doan 14p rap, gid vom chi chiu tai trgng ban
than, trong lugng cén truc 14p rap, nguoi va thidt by A
ca lyc kich diéu chinh), trong lugng san cong tdc vaA ap
luc gio. Trong giai doan nay phai duyét theo céc trang
thai giéi han v8 cudng d9, én dinh va d6 vong nhu nhitng
két cdu xay dung khac.

* Trong giai doan d4 bé téng, gia vom chiu trong huong
bén than gian gido, van khuon, bé tdng cdt thép két cdu
nhip, trong hugng thiét bi vn chuyén bé tdng, trong lugng
ngudi, trong lugng thiét bi va 4p luc gid ngang. Ngoai ra
con phai tinh thém 4p lue do kich didu chinh noi luc trong
vanh vom. Déi véi gia vom 2 khdp va khong khép con
phai xét thém ndi ltc do nhiét d6 thay ddi. Trong giai
doan nay cing phai duyét theo cac trang thai gidi han.

So d8 truyén tai trong bé téng vao gia vom phu thudc
trinh tu ddc vom va cdu tao gia vom. Trong lugng khéi
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bé téng P cé thé chia lam hai thanh phan (Hinh 3.46).
Thanh phdn N vuéng goc vdi truc gia vom. Thanh phan
T = P. Sina song song truvén xudng thanh trén cua gi4
vom. Luc ma sat giua bé tong va van khuén day la
Ty =Nf; f =0,50 12 he s6 ma sat gita bé tong va van
khuén. Néu tai tiét dien nay T < T, thanh phan d6 truyén
toan by vao gia vom. Néu T > T, Khi d6 luc ma sat sé
bi pha hoai (goc nghiéng cha khoi bé tong ldn hon goc
ma sat gita van khuén va bé tong), phan luc ma sat sé
truyén vao gia vom phan cén lai To = T - T} muén lam
cho khéi bé tong trugt xudng theo mat van day. Do do
phai cé bién phap ngin lai.

Hinh 3.46 : Tdi trong bé téong tuoci trén gia vom
a. DG phan doan ; b. B8 lién tuc.

http://viethnam12h.com

142



Céng ty Hoa Chéat Xay Dung Phuwong Nam

Tuy diéu kién cu.thé, Te duge truyén vao tru cu theo
hai truéng hgp sau : ‘

1) Khi d§ be tong lién tuc tir chén 1én dinh vom. Thanh
phén T2 cia khdi bé tong dang xét s& truyén xubng tru
néu toan b phén dic trude vén trong giai doan chua ngung
két (bé tong van & trang thai déo).

2) Khi 6 bé téong phan doan. Thanh phin Tg truyén
vao tru théng qua cac thanh chéng tam dit gitta cac khéi
dé duc (Hinh 3.46)

Lyuc doc théng qua van day, gb ngang va truyén vao
thanh bién trén cla gid vom nhd cac lién két, céc libn két
nay sé tinh vdi luc Ts.

Riéng bién trén cGa gid vom con chju uén dudi tac dung
tai trong cuc b6 cia khéi bé tdng. Nhimg tdi trong néi trén
sé truyén vao mit cGa bién trén gis vom. Nhu vay so 46 dat
tdi clia gia vom do trong lugn; 3 tdng c6 thé xem nhu cac
tdi trong t4p trung. Néu géc n, ..iéng nhd hon goc ma sat,
céc hue nit sé thdng ding. Nhimg ché khac, Iue nit s& nghiéng.
Khi x4c dinh hze mit tuong duong, cdn xét dén sy phén bé
khong déu tdi trong cla vom trén chidu dai nhip.

Khi xac dinh néi Iue
trong céc thanh cua gia
vom kiu gian cén hr y
tht ty d6 be tong theo
thiét ké quy dinh. Thuén
lgi nhét la vé duong anh !
hudng va dit tai theo trinh Hink 3.47 : Duong dnh
ty d6 be tong, hudng gid. vom.
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V{ du : xac dinh lyc trong thanh bién dudi cha gia vom
dan trén hinh 3.47. Thi tu d8 bé tong 1a 1-2-3. Noéi Iuc
(kéo) ldn nhdt trong thanh mn xudt hién sau khi d§ be
tong doan 1. D4 bé tong doan 2 thi Noi luc sé giam
(theo tri s6 tuyet déi). Noi luc lén nhét trong trudng hap
trén 1a :

Smm = mZ Piyp; + 2noP . w+ + ngqZw
Trong 46 :

P;- Tai trong tuong duong tai nat i cia cac khéi
bé tong ;

- Tung dé dudng anh hudng tuong ung.
P- Tai trong ngudi va thiét bi phan bd déu.

q- Tai trong van khuén, gia vom (coi 12 phin bé déu
néu sy sai khac khong qua 10%).

w”- Dién tich phdn duong ctia dudng anh hudng.
dw- Téng sé dién tich dudng anh hudng.
ny, ng, ng- He s6 vugt tai.

Duyét n dinh clia gia vom trong mit phing cong cing
tuong ty duy8t mot thanh thing chiu nén“cé chiéu dai
tyr do 1. Tuy theo so dé tinh, chibu dai tu do cua gié vom
sé tinh theo cac céng thic sau :

Déi vdi gia vom 3 khép :
lo = 1,28 1+7 fr:] So
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1 Vi

Déi voi gia vom hai kh
S
lo = 2 1
RN
2n p
Déi vdi gia vom khéng khdp :
' S 1

lo =
2,85 B g )2
- |5ep
= d6 dai 1y thuyét cha truc gi4 vom tinh theo cOng
thirc gén dung.

16
S = lz + —3'- f‘z-_,
Trong d6 :
p = béan kinh dudng trén cé chung vdi truc giad véom 3
2+ 4

diém : chan va dinh : p = :
8,

Trong dé .: So- Chiéu dai déy cung cua nita gid vom ;
f;-— Dudng tén cla nia gid vom ;
fo- Dudng tén cﬁa giad vom :
Khi kiém tra 6n dinh, c6 thé coi gia vc‘nﬁ la tiét dién dic.
V4y moémen quan tinh bing :

1=1, +1q +F, C° + F4C3
Trong 46 :

=4
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I, [3- M8 men quéan tinh nguydn cta bién trén va bién
dudi déi vdi trut trong tAm cia ching ;
Fi, Fg-Dién tich nguyén cla tiét dién bién trén va
bién dudi ;

Ct, Ca- Khoang cach tit t:rong tdm bién trén va bién
dudi dén truc trong tdm chung cua gid vom

V4y d6 ménh tuong duong ciia gid vom 1a :

054F+F
ltd=l\1 ¢ d

’ I
r ,r - F["“Fd
Trong 46 :

A- D6 manh cha thanh tiét dién dic ;
Fy- Dién tich nguyén cia tiét dién thanh xién ;
r- Ban kinh quén tinh tiét dién gia vom.

T d6 manh tuong duong Atd tra bang tim duge hé sé
udn doc ¢ va duydt én dinh theo
cdng thic.

e
li

S
E‘_SRO

Khi duyét do 8n lat cla gia
vom theo hudng ngang, ta
khéng xét tai trong bé téng.

So d6 kidm tra d0 6n dinh  rnk 3.48 : So db tink .
~héng lat theo hudng ngang ctia én dinh gi¢ vom
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gié vom gigi thiéu trén hinh 3.48. Tai trong tac dung gbm
tai trong dimg do trong lugng gid vom va van khuén ; Tai
trong ngang do ap luc gié tac dung lén gian gido va vén
khuén. Diéu kién 6n dinh la :

€o 'hzw+azP<

y yzP m

Trong do :

eo- Do lech tm cia téng hop hue d6i vdi diém C ;
P- Téng cac tai trong thdng ding ;

>W- Téng hgp cha tai trong gio6 ;

a- Canh tay don cha hgp luc ding téi diém C ;

h- Nhu trén, d6i vdi tai trong ngang ;

y- Nita chiéu rong chan dé gia vom ;

m- Hé s diéu kién lam viéc ;

Thanh phén lyc phap tuyén N cta trong lugng bé tong
sé gdy ra mé men udn trong van khuén day va g ngang .
ctia gia vom (Hinh 3.46). Thanh phén tiép tuyén T (ho#c
lyc ma sat Ty = Nf, néu T > T; gdy ra luc nén trong
van day va gb vanh lugec. Nhu vy, van day sé chiu nén
uén, gb vanh luge chi chiu nén. Céc lién két van véi gb
ngang vd gb vanh luge va thanh bién trén cha gi4 vom
xem nhu dé truyén luc T hay T;. Bién trén cGa gia vom
¢ thé chiu kéo va udn hodic nén va uén. Duyét euong d¢
bién trén gi4 vom theo céng thiic.

S + ol < R; S

httpEﬁvietng'm 12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dung Phuwong Nam
Trong 46 : S- N4i lye bién trén gié vom ;
M- Momen bidn trén gid vom do thaph phén lyc N
cia bé tong, van khudn, cft dimg gia vom gly ra ;
F,- Dién tich thu hep cta thanh xién trén gia vom ;
W,o- M6 dun chdng uén cfa tidt dién thu hep bién
trén gié vom ; -

- R~ Cuiing 49 tinh toan cta vat lidu lam gia vom, bdng cuimg
d¢ tinh toan R, khi chiu lue doc truc (néu S/F, > M/W,), hoidic
bang Ru cuing do tinh to4n khi chiu udn (ndu SF, < M/W,).

Khi duyét bién trén chiu nén :
N
oF < Ro

Trong d6 : ¢- Hé s6 uén doc ké dén sy gidm kha ning
cta thanh chiu nén doc truc.
F- Dién tich tiét dién nguyén ctia bién.

Cac thanh khac cta gia vom sé duyét theo nén hojc
kéo doc tryc. Néu gi4 vom lam bing thanh "van ning”
ho#c cdc thanh ché tao sdn, didu kien dam bao kha n#ng
chm Iwe ¢6 dang :

< Sgh |
Trong d6 : Sgy- lyc gidi han cta thanh
Trong x4y dung. gian gido gia vom, vdn d8 dit ra lam

thé nao sau khi 14p dung xong, vom phai cé truc ding vdi
http “/Iviethami 2h.com -
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thi6t KBIVY e ki Ry g pha Sao oo G vorh 66 do
véng bé sung. Sau khi d6 bé tong d6 vong 46 s& triét tieu,

" D6i vdi gié vom c6 try chéng & nhip, cdn xic dinh d6
ving ting diém trén céc try chéng.

Dd6i véi gia vom lép bling cdc phién ché tao sdn, xac
dinh tai bu l6ng néi gifta cAc phién, .

Déi vdi gid vom kiéu gian, chi cén tinh tri s6 16n nhit
tai dinh vom, Tai céc diém khac ta ndi suy theo céc cong
thitc sau : ‘

Déi vdi gia vom 3 khép :

Trong 46 : A- Do v6ng tai dinh gid vom ;
Ax- Do vbng tai tiét dién cach chén gia vom m¢t doanx.
f,- Tung 46 & dinh cha truc giad vom ;
f,~ Tung 46 & diém dang xét trén truc gis vom ;
I- Chiéu dai nhip gia vom.
DY vong tinh todn & dinh gia vom xfc dinh theo
cdng thiic :
A=3%0;=01+02+063+64+05
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Zd; - Téng s6 chuyén vi thing dung & trung tam tiét
dién dinh vom bé téng.

Cac thanh phdn chuyén vi néi trén phu thudc so 46
gia vom va ban than vom bé téng. Vi gia kiéu vom céac
chuyén vi d6 sé nhu sau :

d1- Chuyén vi do rén dan hdi, gy ra bdi trong lugng
ban thdn gia vom, trong lugng vén khuon va trong lugng
bé tdng vom.

d1- Tinh theo co hoc két cdu hodc theo cong thic gin
ding, chdng han :

Chia ddm tiét dién déu :

5 pt

%1 = 381 EI

Cha ddm tiét dién thay d6i :

01 = ==

5 pt 3a
384 Elmax '(1 )

Cta dan :

5 p[4 3
1= 35 B (L * 35 K

I _—
Trongdé : o = M
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K- He 86 &nh hudng ciia bién dang cc thanh bung
Déi véi gian c6 bién song song ta tra bang sau :

hjl 1/12 1/10 1/8 1/7
k 1,2 1,27 1,35 1,40

(h, ! 1a chiu cao va chiéu dai nhip gian). Chuyén vi
thdng dimg tai dinb gi4 vom 3 khép tinh theo cong thic :
p [ ! 2]

96 EF g+ 3 E

d9- Chuyén vi do bién dang cha thiét bi ha gia vom
(ném g6, hop c&t). Khi d4t hop cat & dinh gié vom 3 khdp,
ta co6 :

01 =

1Al
S |
é3- Chuyén vi do lue d4y ngang cla gis vom téc dung
lén try cdu. Néu téng vi dich ngang cta try cfu la Alp,
ta duge : '
[Aly
dg = 3

d4- D06 vong cia vom bé tdng tai dinh do toan bé téi
trong tinh, thay d6i nhiét 40 va co ngét bé tong. Co ngét
cia b8 tdng xem nhu tuong duong vdi bién dang do nhiét
d0 ha thép 20°C.
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Péi voi vom 3 khdp, néu do mit ngdn cia day cung

AS,
nita vom 1a S,, ta cé : 64=So—f*
Q
Vi AS, tinh theo cong thic :
ASo = So |22 + (20 + At
- Eb ( ) 124

d5- D& vong dinh vom do tit bién clia bé tong gy ra
va chi tinh d5 khi nhip vdm 16n hon 50m hoéc trong lugng
ban than két cdu nhip vugt qua 70% toan bo tii trong
khai thac.

p- Tai trong phan bd déu trén gian giso ;
F- Dién tich nguydn ctia bién gia vom kiéu gian ;
Al1-Chuyén vi ngang ctia hop cat do lyc ddy cla gi4
vom (ldy badng 0,5cm) ; néu dung chém thi :
All =1+ 2cem;

ow- Ung sudt trung binh trong vom bé tong ;

A¢- Hiéu s6 nhiét d9 trung binh trong nam vdi nhidt
dé khép vom ; ’

Ep- M6dun dan héi cta bé tong ;

R- Médun dan hoi caa thép.

D¢ véng cla gi4 vom con phai ké them cac bién dang
khong dan hdi clia mdi ndi. Bién dang khong dan héi phuy
thude vao sé lugng méi ndi, gitta van khuén, thanh ngang,
gd vanh luge v.v... Ct méi khe ndi nhu vy déu c6 bién
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dang khéng dan héi. Chéng han gita gb véi g6, bién dang
khong dan héi ldy bdng 2mm. Néu gita gb va thép ldy
Imm. D¢ lin clia mong 1y Smm (trén cat) va 10-20mm
(trén sét).

b6 vong ctia gid vom kidu dm, kiéu gian tifa trén céc
tru tam dugce tinh vdi d6 vong cta ddm hodc gian va do
lin chGa try tam.

3.6.5. Ha gian gido gid vom -

Sau khi d6 bé tong va bao dudng mot théi gian nhét
dinh theo quy trinh thi céng, c6 thé ha gian gisdo va gia
vom. D6i véi nhip nhdé hon 20m, dic bé tong duge 15 dén
20 ngay thi c6 thé ha gian gido gia vom. D6i véi nhip lén
hon 30m, chi duge ha gian gido gia vom sau 30 ngay.
(Thong thudng véi cdu ddm, néu bé tong dat 70% cudng -
d0, da co thé ha dudc gian gido) nhung vdi cdu vom, be
tong phai dat 100% cuéng dé mdi duge ha gia vom.

Trudc khi ha gi4 vom, toan bd trong lugng vom va két
céu bén trén déu do gia vom chju. Trong khi ha cac tai
trong nay sé chuyén dén sang sudén vom bé téng. Gia vom
phai duge ha tir tir, khong thao tac dot ngdt, gy xung

dong 1én, lam cho vom bi ran mit, thim chi bi pha hoeai.

Gian gido gia vom cin phai ha nhiéu lan va theo thu
tir qui dinh. Khi ha két cdu sé chiu tai va vong xudng,
nguge lai, gian gido gia4 vom sé giam tai va c6 xu hudng
nang l1én. Do @6 trudc tién phai ha ter ché d¢ vong tuong
d6i I6n nhdt. Vi vom khong khép va hai khép cé tru
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gita, ha tit dinh vém dén dén sang 2 bén. Vém ba khdp,
ha tit 1/4 vom dén sang céc khdp mot cAch cAn xitng nhau.

D06 ha cdn thiét tai diém d4t thiét bi tinh theo cong
thic tuong tu trong gidn gido :
h=y+A +C

Trong» d6 : y - 4§ véng cia nhip do trong lugng ban
than gy ra & diém d:t thiét bj ha ;

il % - %
' £0 ha (mm) '

Hinh 3.49 : Trinh ty ha gid vom
a. So d6 d¢ vong vom ; b. Trinh tu ha
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A- Bién dang dan héi cia gian gido gid vom ; :
C- Khoing tréng cdn thiét gida gid vom véi mit dudi
vom, 14y khodng 10 - 30mm, c6 khi dén 100 - 150mm.

Chia cao d9 cén ha ra n idn, méi l4n chi ha khodng : h/n.

Cao 40 cén ha & chan vom rdt bé vi-3 gbi d¢ vong
biing khong nén s6 ldn ha c6 thé {t hon & dinh vom.

Hinh 3.49 14 mét vi du cach ha gid vom kiu cot dimg.

3.6.6+ Vidn khubn \c&u vom :
a) Tob)

CHINH DIEN

—"'1"

Hink 3.50 ; Vdn khuon suon vom
a- Van khudn vém hop ; b~ Vdn khuén vdm sudn I
1- Sudn trong ; 2- Sudn ngoai ; 3- Thanh chéng ;
4~ Thanh chéo ; 5~ Dém bé tong 6— Van khuodn ;
7- Nep ding ; 8~ Van ndp ; 9~ Thanh ngang ;
10— Thanh gidng ; 11- Van khuon sudn ; 12— Nep giit ; 13- Via.
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Cting nhu cdu ddm van khubn cdu vom c6 thé lam
béing g6 hogc thép va dugc ché tao trong xudng, vin chuyén
ra cong truong ghép lai. B& day van khuén g6 khong nhd
hon 25mm, mét trong bao nhén ho#c phi iép vai nhua
hogc 14 thép mong. Van duge déng vao khung, gbm : thanh
dimg, gb ngang va thanh chéo, lién két bing dinh va bu
long. Nhing ché déc ¢ mit trén va dudi vanh vém déu
c6 van va gong ngang. Theo doc truc vom khung d#t cach
nhau khoang 0,7-1,2m phu thu¢c bé day van va ap luc
ctia ldp bé tdng tusi v.v...

Hinh 3.50 l1a vi du cfiu taoc van khuén ctia vom tiét dién
hinh chir I va& hinh hop. Van d4y dugce lién két vdi gb
ngang bing dinh. V4n trén vom chi l4p ting doan, d6 be
tong dén dau 14p dén d6. Trudng hop goc nghibng truc
vom nhé hon 30°, khong cdn lam khudon mat trén. Cdu
tao van khuoén vom tiét dién hop phai tuan theo phuong
phép 46 bé tong va dat c6t thép. Trinh ty thi cong c6 thé
nhu sau : Trudc tign dit van khuén ddy, van khudn trong,
dit c6t thép va 14p van khuén ngoai. Ban d4y cing duge
dic trude, réi dén thanh hop va cudi cung la ban trén.
Dé gitr khodng cach gitta van khudn va cét thép phai dung
miéng dém xi méng c4t. Vanh vom ciing ¢6 thé diic hing,
Doan vom d4du tién & chin thudng duc trén gian gido, cac
doan sau dugc 14n lugt dic hing. Van khuon va cét thép
duge bé trf trén gian gido treo.

3.6.7. Xdy dung _ké? cfu trén vom :

Sau khi dic vanh vom, ngusi ta l8p van khuén, cét
thép va 44 bé tdng két cdu trén vom.
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A —p—

4

576

Hinh 3.51 : Vén khuon két cdu trén vom

1. Van dilng ; 2- Khung ; 3— Nep ding ; 4- Nep doc ; 5- Xa
ngang ; 6~ G&i ; 7- Gidng ngang ; 8- Ném ; 9- Bu 16ng hoac dinh.

Cé4t thép cot hodc tudng trén vom duge han vdo rdu
c6t thép chd sdn & vanh vom. Cét thép ban mit cdu va
ddm ngang dit trong van khudén trén ddm dg. Cdu tao
van khuén cla két cdu trén vom (Hinh 3.51) gédm : vén
khuén, khung ngang va c¢¢t ding. Khoang cach gitta cac
khung ngang (theo chidu dimg) 14y trong pham vi ti 0,5
dén 1,5m, phu thudc vao bé day cia van.

Hinh 3.51 la cdu tao van khudn két cu trén vom
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Véan khuén phin hé mit cdu phu thudc vao nhip ddm
doc va ddm ngang. Khi nhip ddm d¢c nhé, vén khuén mit
cdu dit doc trén gb ngang, gb ngang goéi 1én gb doc va g
doc dugc ké vao ddu cot. Khi nhip ddm doc 16n trén 5m,
gb doc thay bang ddm thép va tua lén ddm ngang. Van
khuon két cdu mit cdu co thé dat trén gian gido thép ché
tao sdn. Khi c6t trén vom cao cé thé diung van khuén
trugt. K&t cdu trén vom thi cong sau khi dic sugn vom.
Trong trudng hgp c4 biét gia vom cé thé thdo sau khi-dd
bé téng két cdu trén vom. Ban bé téng mit cdu thudng
duc lién khéi véi heé ddm mit cdu. X4y dung cdu vom 46
tai ché cé thé sit dung céc loai cdn truc (day cép, tru ndi,
cén truc cé cin, cln truc c6ng) nhung hgp Iy nhdt 1a dung
cdn truc day cap (day thién tuyén).
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