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CHUGONG 4

THI NGHIEM NEN NGANG DMT (DILATOMETER)

4.1. GIOI THIEU

-

4.1.1. NGUYEN LY

Thi nghiém DMT (DilatoMeter Test) 1a mét loai thi nghiém nén ngang, céc két
qua thu duge tr DMT nhiéu hon va ddng tin cdy hon so v6i thi nghiém nén ngang
PMT. Ngoai ra, thi nghiém DMT la thi nghiém xuyén lién tuc, rdt don gian trong thi
nghiém va trong hiéu chinh. (Thi nghi¢m PMT thuong ti€n hanh trong hé khoan sén,
khong lién tuc, rat phic tap trong thi nghiém va hi¢u chinh).

Hinh 4.1 minh hoa thiét bi DMT: mang thép @ nim trén mii xuyén phang @
duge nén ddy ra ngoai bing khi tix binh nén . Két qua cla thi nghiém 12 cdc 4p suflt
P.» P, V2 p, titong ting véi chuyén vi clia méng thép1a 0; 1.1 va 0 mm.

4.1.2. LICH SU CUA THI NGHIEM DMT

Nam 1974, gido su S. Marchetti (Italia) bat ddu cé § tuong vé thi nghiém DMT.
Nam 1975, thi nghiém DMT thé so ddu tién dugc thir nghiém. Nam 1980, thi nghi¢m
DMT bét ddu duoc biét dén trén nhiéu nudc. Hoi nghi th€ gidi vé DMT l4n dau tién
dugc té chic vio nam 1983, va hoi nghi gén day nhat 12 nam 2001. Gido su Marchetti
12 nguoi déng gép nhiéu cong stc nhét dé phat trién thi nghiém nay, tit dé, cé tén goi
thf nghiém 12 "Marchetti DMT".

Trong ba thi nghiém hién truong manh nhat va phé bién nhdt trén thé gidi (SPT,
CPT, DMT), thi nghiém SPT phai mat gin 80 nam (1902 -1977) tur khi khai sinh dén
léc dugc s dung rong rii & Viét Nam; con thi nghi¢ém CPT mét gdn 60 nam (1931 -
1977). Chiing toi hy vong riing, thi nghiém DMT s& chi mat gdn 30 nam (1975 - 2077)
@€ tr& nén thinh hanh tai nudce ta. |
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Hinh 4.1. S0 d8 ctia thi nghiém DMT

1) miii xuy@n phéing; 2) mang thép; 3) binh khi;

4) day cap dan khi nén; 5) hop didu khién; 6) can xuyén;
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4.2. NOI DUNG THI N‘GH!E{M DMT
4.2.1. CAC THANH PHAN CUA THIET B|

Hinh 4.1 minh hoa cdc thanh phin co bin clia thiét bi DMT: Miii xuyén phing
@, trén d6 c6 ghn mang thép @; binh khi nén (thudng 12 nito) @; day cdp dén khi nén
@, day cdp nay dén ol binh khi nén, qua hop diéu khién ®, va din t6i phia trong cla
mang thép @. Céc dp sudt trong qua. trinh thi nghiém dugc do trén déng hé & hop diéu
khlén ® hinh 4. 1)

‘Miii xuyén dntos nbi véi cin ®. Cﬁn xuyén nay thu'(mg cd cling k’_l(:h thudc va
dudmg ren nhu cdn xuyén CPT (12 loai cin c6 cudng do 16n hon 1000 ’\/IPa) Vi vay co
céu gia luc va cdn xuyén chia DMT ciing 12 clia CPT. Do d6, néu ta di c6 ddy di thiét
bi CPT, thi chi cin chi mét khoan tlen nho dé mua mii xuyén DMT, bmh khl nén, hop
diéu khlen ma th(‘)l R

4211, Wil xuyén phing
Chi viét:

Miii xuyén phdng 1ong 95 min, dﬁy 15 mm lam bing thep khong gi. Goc nhon tai
mi xuyén tit 24 dén 32°.

3 gifta miii xuyén la moét mang thép tron, cé dut{mg kinh 60 mm, day tir 0,2 dén
0,25 mm (thong thudng 13 0,2 mm). Mang thép dugc gin trén miii xuyén bing nhiing
bulong bit quanh vién chia mang thép. Hinh 4.3 minh hoa miii xuyén sau khi dd thdo
mang thép.

Trong thi nghiém, ta cé ti€n hanh hi¢u chinh s6 doc 0 clia mang thép, vi vay thi
nghiém DMT rat chinh xdc ngay ca véi dat biun nhio (S, = 2 + 4 kPa, E = 0,4 MPa =~
4 kg/cm?). Mat khéc, mili xuyén rat khoé (chiu dugc 4p luc t6i 25 tdn). V6i d6i trong
12 xe tai 20 tan, DMT c¢6 thé xuyen qua va1 loai d4 mém, d4 macno véi S = 1000 kPa,
E = 400 MPa ~ 4000 kg/cm®.

Hinh 4.4 minh hoa qué trinh bdo dlro‘ng miii xuyén sau moi ldn thi nghiém. Hinh
4.5 minh hoa m#u chuyén cdn (adapter) dé sir dung cén xuyén 1én hon (vi du trong
hinh v& 1a 50 mm). Thong thudng ngudi ta s& dung cdn 36 mm, nhung khi xuyén & do
sau 16n, v6i tai trong 16n thi nén ding cdn 50 mm.
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Hinh 4.2. Kich thudc mii xuyén

Hinh 4.3. Misit cha xuyén khi thdo mang

a) mat ngoai; b} mat trong

http://vietham12h.com



‘C.én'g"ty Hoa Chét Xay Dung Phuong Nam

149

CHUONG 4, THf NGHIEM NEN NGANG DMT (DILATOMETER)
T dan_ﬁamm Mau chuyén cén
Ap them s 1
L ol
dsu duc 2
\ M27x3mm © | ‘
! | M7
Q . X3
8 B3y
L R
38 |

Hinh 4.4. Bio dudng thist bi DMT

Nguyén Iy hoat ding:

Mang thép trén mili xuyén hoat
dong theo nguyén tic giéng nhu chuéng
dién (hinh 4.6). Pém nhuya ® dé cdch
dién giita dia cam tmg (hay dia cam
nhan @) véi miil xuyén thép. Pia cam
tng @ dugc gin chit v6i déem @ va
luén c6 dinh. Pia cam iing s& lam thanh
mach dién kin, va do d6 gay ra ti€ng
kéu bip (duong dam nét minh hoa & nita
dudi hinh 4.6) trong céc tradng hop sau:

-a) Mang thép dinh véi dia ¢dm ting
(hic mang chua ¢6 4p luc khi nén tdc

dong, ciling nhu lic 4p luc khi nén vin

con thua dp lyc ngang ty nhién p; clia
dat);

b) Khi nén (gas) ddy tam cila
mang thép @ ra ngoai 1,1 mm; do dé,
- 10 xo0 ddy tru thép @ va cdn pléxi ® ra
ngoai, gy ra sy ti€p xic giita mit cla
try @ v6i dia cam vng. Ap luc dét lén
mang thép lic nay lap,.

@O Try
thép

khéng |

g

O day

dién -

® mang thép

N | @ dla cam Ung

® can bang thach
anh hosic thiy tinh
pléxi (plexiglass)
dai 3,90 £ 0,01mm

T~ ® dém nhua cach
H  dién

ap luc &m thanh

Hinh 4.6. Nguyén ly hoat dong cia mang thép

Nhu vay, ngay khi tiép bip bi tat (két thic dudng dam nét & hinh 4.6), ta doc s6
doc A trén déng hé. Tir A ta s& tinh duoc p, (xem céc phén duéi day), véi p, 12 4p luc
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d4t tdc dung vio mang thép kic chuyén vi clia mang 1a O mm.

Sau d6, khong c6 sy ti€p xiic vé dién, tiép bip bi tat. Tiép tuc ting 4p Juc khi nén,
vA ngay khi ti€p bip bit ddu kéu lai, ta doc s6 doc B, tir d6 tinh dugc p, (muc b. & trén).
Sau d6, ta phai x4 van dé gidm dp lyc khi nén ngay, trinh dé mang thép ti€p tuc bi
d4y ti€p ra ngoai, gay hu hai ddn d6i véi mang theép.

Ngoai ra, ta con c6 thé doc s6 doc C va dp luc p, (xem cac phén ti€p) khi gidm &p.

Trong thi nghiém DMT, chuyén vi 1a ¢6 dinh (1,1 mm) va 1ét chinh xic - Con &
thi nghiém PMT, ta phai do thé tich dung dich d6 vio PMT, tir d6 suy ra chuyén vi (c6
thé khong chinh xdc do dung dich bi nén, do ong dén dung dich bi nd, do mang PMT
né& khong déu!!! - So véi DMT, qué trinh dién dich ket qua PMT rét rudm ra va kém
chinh x4c).

4.2.1.2. Hop didu khién

Tren hop diéu khién (hinh 4.7) c6 hai "déng hé do dp luc", "ddu cdm ddn dp lyc
khi dén" tix binh khi nén, "ddu cém ddn dp lyc khi di* 161 mili xuyén, "ddu cam ong
xilanh" @& hiéu chinh s6 doc, van "khod cdp", van "cdp chdm', van "xd nhanh”,
van'xd chgm" (x4 bd 4p luc), "loa" phit ra ti€ng bip, "dén" tin hiéu gan v6i loa (dén do
khi loa kéu). '

Bong ho do dp luc:

Déng hé 4p luc thap (1 MPa) dé do chi ti€t ap lyc khi thi nghiém trong dat y&u.
Véi dét t6t, néu 4p luc 16n hon 1 MPa, déng hé dp lyc thép s& ty ngit 4p lyc, va dp luc
s& duoc do & déng hd 4p luc cao (d€n 6 MPa). ’

Van khi:

Var khod cdp c6 tic dung khod hodc mé& dong khi di tir binh khi nén d€n miii
xuyén. Néi chung van khod cdp uén luén md trong qua trinh thi nghiém (trir khi doc
AA va AB). Van cdp chdm c6 tic dyng dua dong khi cép ti binh khi t6i mii xuyén.
Nhu vay, van cdp chdm chi c6 tdc dung khi van khod cdp da dugce mo.

Cé hai van x& Khi: van xd nhanh (I1én) vi van xd chdm (nhd). Ta cén dung dén
van xd chdm dé doc s6 doc C.

Chi tiét dién:
Cac dudng dién, loa, den tin hiéu duge nusi bang pin 9 von. Ngoai ra, con ¢6 niit
"TEST" - "Kiém tra" dé xem pin con dién hay khong, cting nhu xem loa va dén con

chay hay khong. Néu ti€ng kéu cta loa gay khé chiu, ta c6 thé chi cén diing dén tin
hiéu va tit loa bdi mot cong téc loa. Tuy nhién, nén diing ca dén va loa khi thi nghiém.
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déu cm phy cbng tac loa .ioa dén nat "Kiém tra"

-y

dau c&m dan

ap Iuo tir binh -
Gén\aé““"kg“““\;"“i“ / ]
"néi voi cap d‘_ ;. .Khoa cép
age — //"""‘\\ -
dong hé ap luc g ddng ho ap
thap = — iuc cao
. van cép
N cham
dau cdm dén
ap Iyc di dén
Xuyén T
< | ! T AN
dau c&m ‘
xitanh @8 doc s8 duding dén  diéu chinh  van xa van xa
hiéu chinh khi aplyc cham nhanh
dau ¢dm phy loa ,ﬁl“ do dién
- e i
Mo ( R, Ry
AN e ANAAN N
. ' \ ‘ .
Pin OV 4 et , C) Clh NGt "Kiém
=T : L tfa"

roaard Frei? 7777
Hinh 4.7. S0 dé hop digu khién
4.2.1.3. Binh khi nén |
Trén binh khi nén thudng c6 van diéu chinh 4p luc, 6ng din khi. Van diéu chinh
ap luc phai chiu dugc 4p luc t6i thidu 7 + 8 MPa. Thong thudng, ta chi cdn 4p lhuc tir
3 dén 4 MPa, tuy nhién v6i ddt rén hon, 4p luc c6 thé cao hon. Khi nén & trong binh cé

* thé 12 khong khi thudng hoic nito. Vi binh 4p luc ban ddu 15 MPa, cao 0,6 m, ta c6
thé diing trong 1 + 2 ngay thi nghiém (tix 70 + 100 m d4t).
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4.2.2. THU THAP SG BOC HIEU CHINH

4.2.2.1. Binh nghia AAva AB

AA vA AB 1a 4p tyc khi
~ cn ¢6 dé€ vugt qua do clng
cha mang thép (khong ¢6 ap
fuc cha d4t). -

Khi thi nghiém, dp lyc
khi can bing voi dp luc dat
va do cing cla mang thép.
Céc s6 doc A va B thu duge

2§ cde vi tri A vd B nhu hink

4.8,
Mang thép khi tu nhién

thi hoi cong ra ngoai. Khi dé
mili xuyén & khong khi,

mang thép s& ndm & vi trl

zn

gitta A va B (vi trf "at rest” -

hinh 4.8).
AA 13 4p susit khi nén
am (hit vao) tdc dung vao

v i mang o khdng 2p suﬁt

s Hhod ofsf dong trong
aud toinl go AA AR

', f

Hinir 4.8. Poc s6 doc AA va AB

‘mang thép (dat trong khong Khi) dé chio ming thép & vi uf A - vi trf ti€p xdc v6i dia
cam tng. AB 12 dp suét khi nén duong (ddy ra) tic dung vho mang thép dé cho mang
thép & vi tri B - vi trl try thép @ tiép xdc v6i dia cdm Ung.-

AA v AB rflt quan trong, dic biet 6t dit yéu (khi ma A va B khong lon hon AA

vi AB nhiéu 1am).

4.2.2.2. Xac dinh AA va AB

® Dc’mg' van khoé cép;

o Chm 6ng cha xilanh véi ddu cim xilanh clia hop dicu khién. Ban ddu trong
xilanh khong ¢6 khong khi (hinh 4.9a);

o Kéo xilanh dén gin hét Ong, do dé ¢6 mot 4p luc chan khong hut mang thep
cham vio dia cam tng, ti€ng bip bét ddu kéu (hinh 4.9b). Giit xi lanh khoang 5
giay dé én dinh 4p luc chin khong, sau d6 tha (ddy) xi lanh that tir i, ngay khi
tiéng bip vira tit, ta doc s doc, vi du 1a -15 kPa, thi AA 1a tri tuyét d6i clia s6
doc, tic 12 AA =15kPa hinh 4.9¢);

s Tiép tuc ddy xi lanh tir tr, ngay khl tiéng bip kéu lai (vi tri Ej e 86 doe - It

hinh 4.9d);
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" Hinh 4.9. Bo AA va AB

a) Vitritynhien . b)Chan khong >> AA ©) Chén'khorig = Af . d)AB

khéng bip- bip lién tuc dimg bip - biplal

- Lap lal qud tnnh nay 2 dén 3 Ean dé dam bao AA va AB 1a chinh X4c;
Néu déy cap dan khi den mu1 xuyen EMT qud dai (vai chuc mét), khi doc AA

va AB, ta phai chdr: khoang 15 giay dé 4 - ap luc truyén dén mang thép ; ;.
Trude khi thi nghigm; théng thirdng, AA : 15 kPa, AB = 40 kPa. Néu AA nam

~ ngoai khoang 5.+.30 kPa hodc AB nini nigoai kheang 5+ 80 kPa, thi mang thép

4.2.3.

khong dat tiéu: chuan,

Sau khi hoan thanh thi nghlem ta ciing phéi do lai AA vi AB. Néu chiing khac
xa (khdc hon25-kPi) so vii.AA va AB trude khi thi nghiém, thl mang thép nay
da rdo, cii, do cio, lam giam d¢ tin c4y cha thi nghzem Ta cén thay ngay nhiing
mang thep qua rio; Hodc bi xuéc. Gid tr cu(‘n cung cia AA va AB la gid tri
trung binh tfiréc va-sa khi tién hanh xuyén DMT

Tuy nhién, mang thep 'méi nguyén.{chua th1 nghiém l4n nao) cling it tin cay
hon mang thép da st diung vailin, vi,AA va AB clia mang mdi nay vin chua on
dinh. Vi mang thép méi nguyén, nén téc dong mot 4p luc khodng 500 kPa,
sau dé gidm dp v€ 0, cif nhu thé€ vai 1dn. Ta c6 thé thir nhu viy trong mét chiu .
nudc dé kiém tra xem mang c6 kha ning hoan toan cich nuéc hay khong.

QUY TRINH POC A, B, C -

" 4.2.3.1. Chuan bi thi nghiém

1.

Bit ren cua diu cip p-e (cdp pneumatic-electrical, titc 12 cdp vira din khi nén,
vita truyén tin hién dién) vao mili xuyén DMT.

Bit ren clia cdn xuyén tht nhét vio miii xuyeén, tranh khong dé cdp bi xoén.

3. N6i am véi ddt: mot ddu clia doan cdp "nd6i dat” cadm vio glac cim "ddt" ndm

trén hop diéu khién; cdn ddu kia kep vio cin xuyén.
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An tay vao mang thép dé kiém tra xem c6 tiéng bip chua.

M& van xd nhanh, g tay vao cic déng hé 4p luc va chinh s6 doc vé 0.

Xac dinh AA va AB nhu phén trén..

Cém van diéu chinh 4p luc vio binh khf nén (khi tdt c& cdc van trén binh khi
vin déng), diéu chinh déng hd 4p lyc vé 0.

Déng ch van khod cdp va van cdp chdm, m& van xd nhanh, ta cim cdp noi
gifta binh khi nén véi gidc cim cdp khi ndm trén hop didu khién.

Hiéu chinh dé déng hd khi nén & binh khi nén chi 3 MPa. M6 van & binh khi
nén vd md van khod cdp tén hop diéu khién (va trong qud trinh thi nghiém,
van khod cdp luén duo*c mc)

4.2.3.2. Thi nghiém

Thi nghiém DMT doi héi ha1 nhan cong: mot nguvi diéu khién hop di€u khién,
mot ngudi diéu khién hé gia lyc. Trinh tu thi nghiém nhu sau:

1.

~ dung xuyén.

Trén hop diéu khién: déng van c,ap chdm, m& van xd nhanh (van xd nhanh
phéi duge m& dé giam hu hai do dat tdc dung Ién mang thép trong khi xuyén).
Ngudi didu khién he gia lyc ddy miii xuyén xudng (thudng 12 20 cm mot lin).
Vi 4p luc @4t téc dung lén mang thép, trong qud trinh ddy xuyén, s& cé tiéng

bip lién tuc va den do. Ty y
Khi dén do sau yéu cdu, nha cdn gia lyc dé g ¥

Déng cd hai van xd. Tl tt m& van cdp chdm,
khi nén s& dugc cép tir tir d€ ddy mang thép ra.

Ngay khi mang thép khong con ti€p xiic vdi f

dia cam tng, ti€p bip ngling kéu, ta doc 36 doc

: - y

Khi nén vin dugc tiép tuc clp qua van cdp

chéam. Ngay khi ti€p bip kéu lai (tic 1 try thép Hinh 4.10. p, va p,
@ phia sau cén pléxi ti€p xdc v6i dia cam (ttng véi A va B)

img), ta phai thao tdc nhanh:

& Doc ngay s6 doc B;

o M& van xd nhanh ngay, tranh dé€ mang thép bi réo;

s Déng van clp cham;

¢ Né&u cén doc s6 doc C, xem phén "S8 doc C" dudi day;

Quay lai budce 1 trén day dé xuyén thi nghiém ti€p.

s
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86 doc C

e Khéng x4 hét khi ngay ma d6ng van xd nhanh ltc ép suét vdn con mét chiit,
m& van xd chdm. Ti€p bip s& ngimg keéu (vi trf at rest) (tuy nhién, day chua phai
12 s& doc C).

e Sau 45 dén 60 giay, mang thép s& ti€p xtic v6i dia cam lmg, tléng bip lai kéu lai
(vi tri A). Ta doc s6 doc C.

Téc d6 thi nghiém

¢ Sau khi mul xuyen dén do siu cin thiét toc do cép khi (chinh bang van c¢dp
cham) phai ho‘p ly dé-doc A sau khoang 15 giay, doc B sau khi doc A khoéng
20 giay, va ‘doc C sau khi doc-B khoang 45-60 giay. Néu cép co chidu di 16n
hon 30.m, thi cdc khoang thoi g:lah c6 thé lau hon chiit. :

¢ Thinh thoang, trong khi thi nghlem, c6 thé kiém tra xcm toc dé cap khl cO vira
phai khong bang céch sau: déng van cdp chdm, n€u ép sudt trén déng hé gidm

~ hon 2% thi ¢6 thé c6-hai nguyén nhan: téc do clp khi quéd nhanh, hoic dudng
cdp bi rd r1

4.2.4. THi NGHIEM TIEU TAN AP LUC NUGC LO RONG (DAT DINH)

Dai véi dat ¢6 tinh thdm kém (dat dinh), xuyén DMT s& tao ra 4p luc nuéc I(“)_
rong du; do d6 dp luc nude 16 réng 16n hon dp luc nude 16 rdng thudng u, (u=7y, x (z -
muc nude ngam)). Sir dung DMT, ta ¢6 thé ti€n hanh thi nghiém tiéu tén 4p luc nudc 18
rong dé€ x4c dinh tinh thdm va cdc tham s& c6 két cha d4t dinh. Phu thuéc vao tinh
thédm, thi nghiém tiéu tin 4p luc nuée 16 réng c6 thé mat vai phit, vai gid, tham chi ca
ngay. |

4.2.4.1. Phuong phap tiéu tan DMT-A

Phuong phdp DMT-A (do Marchetti va Totani d€ xu#t nam 1989) duoc mo ti
trong ASTM 2001. Céc thao tdc nhu saw:

1. Dimg xuyén lai, ngay lap titc bat ddu déng hé bam giay (t = 0).
2. Sau dé, cdp khi ngay (van ¢dp chdm) (trong khoang 15 giay) dé doc s& doc A.

3. Khi doc A, ngay lap tifc x4 khi bang cdch m& van xd nhanh, déng thoi do lai
thoi gian trén dong ho bam gidy. (Sau khi doc s doc A, ta khong cip khi nén
tiép dé doc s6 doc B).

4. Cho mot khoang thoi gian dinh trude (thuong 12 0,5; 1; 2; 4; 5; 15; 30; ... phiit).
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Lap lai cdc bude 2 va 3.

5. 86 doc A s& gidm dén theo thoi gian (cling véi 4p luc nude 16 réng bi ticu tén).
Ta v& d6 thi A-log(t). Dimng thi nghiém tiéu tdn khi ma trén 46 thl co ha1 dudng
cong khé 16 rét v6i mét didm udn t,,, & gitta (hinh 4.17).

4.2.4.2._ Phuong ph_ép tiéu'téﬂ DMT-AZ
Phuong phip DMT-A, (Schmertmann, 1991) dugc mo 12 trong ASTM 2001. Phuong
phip DMT-A, c6 trinh ty nhu phuong phdp DMT-A, vdi vai diém khdc nhau sau:

o ( vong doc doc ddu tién, ta do A réi B va C. Con tit vong doc thit hai, ta chi do
A.

o V& d6éthi A-vt (hay con goi 1x A,-+/t ) d& dién dich két qua
Thi nghiém DMT-A, 6 thé khong phit hop véi sét ciing.

Ngoai ra ¢dn ¢6 thi nghiém ti¢u tdin DMT-C (Robertson v cong su, 1988), tuy
nhién, thi nghi¢m nay c6 nhiéu nhuge diém nén khong duge néu & day.

http://vietham12h.com



Cong ty Hoéa Chat Xay Dung Phuo’ng Nam | |
CHUONG 4. THI NGHiEM NEN NGANG DMT(DELA’FOMETER) S S 14

4.3. uu, Nw@c DIEM cisA DMT

1) Un diém 16n nhdt cha DMT 1a ¢6 su
x40 tron dét it nhat (hinh 4.11). Véi thi
nghiém SPT, CPT, do bé day cha thiét bi 16n,
nén dat bi xdo rén (c6 thé bi nén chit) nhiéuy,
do d6, céc tinh chdt c6 dugc thidu chinh xdc.

2) Uy diém 16n thit hai cia DMT 1a né c6
do chinh xdc cao nhat trong cdc thi nghlémi :
hién trudng. Vi du khi khao sit & vung dat '
twong d6i déng nhét, v6i SPT. néu tai ciimg 46 Hinh 4.71. 6 sanh gitia CPT va DMT
sau, & hai vi tri khao sat ké nhau, 56 doc N ¢6 thé thay déi ti 10 dén 20, tham chi 30
tuy thudc vao ngudi thao tic i th1ét b1 Con véi DMT s0-doc” thay do1 khong déng ké
- (ta goi la tinh lap lai cao) o

3) Trong qué trinh cd két tham ba chiéu, tmh tham theo phuo’ng ngang (G, vaky)
c6 thé sai khéc nhidu so véi tinh th&m theo phucmg dung (C,vak,, la cdc thong sé ma
ta thudng xdc dinh dugc trong phong). Sir dung DMT, ta ¢6 thé phan dodn khé chinh
xdc C, vak,.

4) Tinh qué ¢d kei: cta dét rat quan trong. Tinh qua c6 két cla dat thé hién qua
OCR va K,,. Trong khi d6, viéc thi nghiém trong phong thudng 1am miu dit m4t mot
phén (hodc hoan toan) tinh qua cd két. Néu thi nghiém oedometer cho két qua E
(mo6dun bién dang theo phuong ding) gidng nhau cho hai loai ddt ® vA @ & hinh 4.12,
thi ddt @ (c6 hé s6 4p lyc ngang tinh K, v ting suit ngang o, 16n hon) s& c¢6 do lin
nho hon. Thi nghiém DMT 1a nén ngang, do d6, rdt phit hop cho dng dung nay.

Hinh 4.12. Anh hudng cua 4p lyc ngang (0,=K,ol,.) d&n & lan

5) Uu diém cu6i cling 1a: thi nghiém DMT nhanh, tién loi, thu duoc nhiéu két
qu, ké ca viéc xdc dinh myc nuéc ngdm thong qua s6 doc C (néu c¢é mot 16p dat roi
nim dudi myc nuéc ngdm - muc 4.4.3.1).

Nhuoe diém cua thi nghiém DMT Ia:

1) Nén dit lam viéc chi yéu theo phuong diing, trong khi thl nghiém DMT nen'
d4t theo phuong ngang.

2) Viéc dng dung vao viéc dy bdo sitc chiu tai doc truc clia coc 14 thép (vi ban
chédt cia DMT khong phai 12 do sdc khdng doc truc).
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4.4. UGC TiNH CAC cHi TIEU CO LY DUA TREN KET QUA DMT
4, 4 1. CHUAN HOA SO pocC

Do dé cung cha méng thép (AA va AB), va do s6 doc ban d4u trén déng ho Zn ma
o ta phal hlcu chinh dp lye nhu sau:

p,= LOS(A - Zy+ AA) - 0,05(B - Zy, - AB) 4.1)
. p,=B-Zy - AB - 4.2)
p,=C-Zy+ AA (4.3)

_ Th(‘)ng thudng Z,,= 0; Z,, chi khac O trong trudng hop sau: ddng hé dé doc AA va
AB (goi 12 déng hé A) khéc véi déng hé 1dc doc A va B (goi 1a déng hé AB); khi dé,
7,12 hiéu s6 giita s6 doc trén dong hé A Idc ap lyc khi 12 0 va 6 doc trén dong hé AB

“dc dp hic khi 12 0. Tham chi, néu ta chinh dugce kim chi vé 0 lic 4p lyc khi 1a O thi Z,,

van bing 0. '

. Lac chuyén vi bang 0, p, ty 1& v6i dp luc dia finh theo phuong ngang (ing sust
ban than, tic 13 o, ); Con ldc chuyén vi bing 1,1 mm, p, ty 1& véi 4p luc bi dong o7,
Luu ¥ réng, p, > Oy, VA p, > 0, (hay p,) bodi vi, di bi xdo trén rédt it dudi miii xuyén
DMT méng (1,5 cm), cdu tric dat vin c6 su thay ddi.

Bang 4.1 tém tit nhiing tham s6 thu duoc tir thi nghiém DMT. Trong d6, ta phai
xéc dinh ba théng s8 quan trong I, Kp, va By trude (goi 1a chi s6 DMT). Sau d6, céc
chi tieu co 1§ s& duoc xdc dinh thong qua ba thong s6 trung gian ndy.

Trong bdng 4.1, ta cdn luu y:
e u,va o, ap luc nude 16 réng va ving suit ban than theo phlm‘ng ding & trang
thdi binh thudng (trude khi thi nghiém DMT);
o Ej khong phéi médun bién dang. Ta phai tinh M (modun bi€n daﬂg khong nd
hong) bang phuong trinh (4. 14) sau do, modun bién dang c¢é6 nd hong
. x .
l-p
o Phuong trinh (4.8) dén (4.10) 4p dung cho dét sét dén bui sét va bui (c6 Iy < 1,2
6 hinh 4.13);
o -‘Trong phuong trinh (4.12), ty,, 12 thoi gian tai di€m udn trén d6 thi A-log(t) clia
thi nghiém tiéu tin DMT-A (hinh 4.17);
e Vi ban chét do "ap ll,rc—biéfri dang" cGa DMT, cong thic tinh M, K, va OCR
duge cho 12 ¢6 dé tin cay cao nhét, sau 46 1a dén S,.

E......
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Béng 4.1. Bang tom t5t nhimg tham s& tir DMT

I,  (chis6dat) =0 P (4.4)
_ Po = U,

R K - PoY |
Chisd|Kp  (chisd nén ngang DMT) D= (4.5)
DMT - . Ow -

5 (médun DMT) E,=34,7 (p,- po) (4.6)
A o 1E X _P Y, "
U, (hé $6 4p lyc nude 16 1ng) |Up=—2-" 4.7)
Po — Y,
Y (khoi Iugng riéng) Hinh 4.13
va phan loai d4t
D (dé chat tu‘ong &Oi) e Hinh 4.14
o = (Ky/B, >°” 06
hé ; - datd h 4.8
- [%o (he s6nén ngang); b | bng thuons Ky= (Ko/1.5)°- 0, 0.6 (4-8)
JOCR (R) (he s6 qud c6 két); OCR = (B,K)'"** 4.9)
. _d4t dinh | thong thuong OCR = (0,5K,,)" '
S, (hay C,) (siic khdng cét khong |S,= 0,220",,(0,5K,)'% (4.10)
: thodt nude); ddtdinh | = 0225°, OCR®® 7
@ (gécmasitirong); datrdi |0 =28 +14,6. logK,, - 2,1.10g°K,, [(4.11)
cse |Co(hestco két phuong ngang)  |C, =7 /& /t,.., cm¥s 1(4.12)
tfﬂh kh (hé 86 [hgm kh% he },nu’d’c/ Mh (4.13) ‘
chat theo phuong ngang) M, ~ KM
coly |M (modun bién dang ding M=R,E, |
khong nd hong) Ry, phai 16n hon 0,85
I,0,6: Ry=0,14 + 2,36 fogK,,
I,23: Ry=0,5+2logK, (4.14)
0,6 < I,<3: '
Ru= Ry o+(2,5 - Ry oMNogK
Ry 0=0,14 + 0,15(1,- 0,6)
Kp>10: Ry = 0,32 + 2,18 logK,,
e a k B+032KD KOGVO/Q
k, (hay c,) (hé s6 nén) =( B ) Tomm Ky (4.15)
u*, (dp luc nuéc 16 réng can béng; |
dat 19) u* =p,=C-Z,+AA (4.16)
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4.4.2. DANH GIA CAC TINH CHAT VAT LY DUA TREN KET QUA DMT

4.4.2.1. Phéan loal dat dua trén k&t qua DMT

Hinh 4.13 minh hoa sy phan loai

2000 -

s . N N ~ re & 2 i Cét
dét tai hién trudng theo I va E,,. C6 the Set Bul s | %
tom tat nhu sau: 1000 %l = l{’f’\/

S| E
+Sét: 1,£0,6; - %,fu P
. B
[R] | | %
+ Bui: 0,6 <I;< 1.8 500 — 5 1E j
Ne] i |
£ : )
+ Cat: 1,8 <Ip. E, 5 i\%; >
Ngodi ra, trén hinh 4.13 con chia 200 e K
” e E . . = » | .
nhd hon nhu: sét 14n bui, bui lan sét, s b
bui 14n cét, cét 1dn bui. 100 / A’.\/
) . Al i
Céc s6 c6 gach chan (vi du 1,7) 12 | '\/j |
khéi lugng riéng cha dit (Ym’). Néu 74! ;
PI> 50, thi ta gidm y di 0,1 t/m’. | '§ E
. |
Phuong trinh clia b6n dudng thing % i i
chia viing trén hinh la (tir dudi lén): Lo !
0.8 1.2 33
A = 10(17370585l0810) ;’(‘2) 58 18 T
B o 10(2,013+0,621[05]d) 1 5 Bf}ﬂf .than bl‘m
Cm 10(2'28%{)'6571%}@ 5! [ B NS [T 1 " L1

D= 10{2,564+0,69410g1d) j
' Hinh 4.13. Phan loai dat dua trén i

Luu y:
1. Vi @5t hin hop cAt-sét, thi thi nghigm DMT thudng cho I trong khodng 0,6 + 1,8, do 60 ¢d {hé nidu nham fa dat bui.

2. Gia i khi lwgng rigng v & hinh 4,13 chi mang tinh chit tuong d6i. Tuy nhién, nhiéu cong thic i héi phi biét ¢, do d6
ta phéi biét {tuong 44i) gié i v.

' 4.4.2.2. Banh gia trang thal cha dét dya trén két qua DMT

Vi a4t cét c6 két thudong, khong ximang hod, do chat twong dai (D,) duge xéc
dinh thong qua hinh 4.14 (trong d6, gid st K, bing 0,45). V6i ddt qud c6 ket, dat
ximéng ho4 thi D, s& nhd hon so véi gid tri trong hinh vé.
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B [Ty ——
KEMEIGAWA
ﬁ .
Ko 0.45
& | . ~
[n]
]
N 2 "
0 o e . X . 2

"> B 26 an B4 B -t 300
-  Dr(%) -
' Hinh 4.14. Quan h& dd chit (D,) va K,, (d5t cat ¢& két thudng, khong ximéng hod)

4.4.3. DANH GIA TINH THAM CUA DAT-DUA TREN KET QUA DT

4.4.3.1. Xéac dinh myc nudc ngam dua tren ket qua DMT

Trén hinh 4. 15 sau khi doc s6 doc B dé doc s6 doc C, ta gidm dp luc khi va
mang thép s€ tré lai dp sét v6i dia cam tng. D4t cét bién dang dan hoi ot phan, cdn

thi phdn 16n 14 bién dang dy, do d6 tao e

thanh khe hd giffa cat va mang thép.

nudc
Boc B PocC

Hinh 4.15. Po C, tir 4 suy ra u*, -

Néu ddt cdt dudt myc nude ngadm, do
tinh- thdm nhanh, khe ndy s& chiya ddy
nude, do dé, 4p luc 1én mang thép lic ndy
1a p, ~ u, (ta goi p, 12 u¥ytrong phuong
trinh 4.16). Thay vio phuong tinh (4.7), ta
s& c6 u,~ 0. Luu ¥, khi doc C khéng duoc
gidm 4p (xa khi) nhanh qui, lam dat bi
xup 1& (thdi gian x khi tr 45 + 60 giay).
Ciing khong dugc gidm 4p chim qud, néu khong,mét s6 loai dét bui, hoic cdt 1in sét
(c6 hé s6 tham k khong qud l6n) s& ¢6 u,~0 va bi hiéu nhim 13 cét sach.

Con v6i dat sét, bién dng dan héi rt 16n nén ddt s& tré lai ti€p xdc v6i mang
thép, vi vay dp lyc C do duoc phin 16 12 dp lyc ddt . Do d6, p, > u,.

Véi ddt cét (hinh 4.16),1an6i 1 dudng thing giita cac diém 4p lyc p, s& x4c dinh
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duge myc nube ngdm, tir 46 & xéc dinh duge

# L, - U
,. Sau d4, s& tinh duoc uy = P27
: : pO - uo

{(xem

(4.7)). Tl d6, ta ciing x4c dinh duogc loai dat
nht sau:
o uyw~ 0+ 0,1: dfit cdt, séi, dd (tham
nudc 6t);

s u,= 07+ 1,0: dat dinh (tham nudc
kém);
e u,~0,1+07: dat pha (hén ho’p) bu.

Néu loai ddt xéc dinh theo cich nay lai
khac xa v loai dat xédc dinh theo I, (hinh
4.13), thi c6 thé do mot trong cic nguyén
nhan sau: '

e C6 mdt vai loai ddt bui, vi du & Nauy
(tinh th&m twong d6i, u, & khoing
trung gian), nhé ra I, = 0,6 +1,8, thi
lai ¢6 I, rét nho (0,05 + 0,2).

e S8 doc C doc qud cham, hodc qué
nhanh. Hon nita, khi dat thdm nude
khong t6t, s§ doc C khong tudn theo
quy luat gi.

o S8 doc A va/hoic B khong chinh xéc.

4.4.3.2. Danh gia hé s8 ¢ két phuong
ngang C, theo két qua DMT

Chidu séu (m)

)
iy

pe (Pa)

!,

L

. {dubing ap o nuc)

B -

i& 9

1df -

B

Hinh 4.16. %&c dinh myc nudc ngém

Tir két qué thi nghiém tiév tdn 4p DMT - A, ta tién hanh cdc budc:

o VE&do6 thi A-log(t);

e Xic dinh diém uén gilta hai doan
cong trén do thi. Thoi gian tai d6 1a
tﬂex ;

e Ch=

é’]om2 [ Lo xem (4.12).

o & phu thudc vao mifc qué o6 ket clia
dét nhu bang 4.2.
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Béng 4.2. Gia trj &

P&t |  COkét | BancSkétthuong | QuacSkéth | RAtqué cs ket
| thudng (NG) |- (NG-0OC) ~_(Lightly OC) | (Heavlly OC)
e | 5.7 345 1+3 o

Ta ciing 6 thé xdc dinh C, qua thi nghiém DMT-A, nhw sau:
o VEdbithi A-t;
s Diém A, la diéra giao gitta d6 thi véi tryc tung; _
o Diém Ay 12 di€m 4p luc nudc 16 véng tieu tan xong - chinh 13 diém twong tng
vé¥i tiém cdn ngang cla do thi; |
o Chia doi khoang cich Ay-A,y ta _dii(_YC diém A, Thoi gian twong tng v6i diém
 nay 1t . N
e  Uédc tinh B (mo6dun bién dang J va S, (luc dinh khong thoat nuée). Sau d6, T,
ubc tinh theo bang 4.3. -
, mé 600 22

50

[

mm/phit.

. Béng 4.3. Ude hidng Ts,

ElS, 100. | 200 | 300 | 400
T (ohtt) | 11 | 15 | 20 | 27

4.4.4. BANH GIA TINH BIEN DANG CUA PAT DUA TREN KET QUA DMT

4.4.4.1. Danh giad mddun dan hol tite théi cia sét dua trén k&t qua DMT

Hién tai, chua ¢6 tuong quan nao ¢ do tin cdy t6t dé wée tinh modun E, truc tiép
tr két qua cia DMT.
4.4.4.2. Panh gia moédun biéh dang clia cat va sét dua trén k&t gui DMT

M (tic 1a E,) 1a modun bién dang trong diéu kién thodt nudc va khong nd hong.
IN&u thi nghiém nén mot truc (oedometer) thi:

M = - (m, con goi 13 a,)
m

v

2u°

~ (0,5 + 0,8) M.

By, (tic 1a Bpyy va luu ¢, khong nén nhim 14n gita E vd B,) cdn duge hiéu chinh
sang M theo phuong trinh (4.14), bang 4.1 vi cdc 1§ do sau:
¢ Dit bi xdo tron (c6 thé I nén chat) dudi tic dung xuyén;
e Hudng gia tai clia DMT 1a phuong ngang, trong khi M (v E) 12 modun theo
phuong ding.
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4.4.4.3. Panh gia mddun cat dua trén k&t qua DMT
Mot s6 tic gia (HrymwalOQG Tanaka-1998, ...) di tim nhitng quan hé giita
médun cét cye dai G,,,, (st dung dé tinh todn khang chdn) va Ep,, Ky Ho théy ring, v6i
dat co két thuong (K, = 2) thi Go/Ep = 7,5. VGi dét qud c8 két, X, ting 1én, con
- G, /B, gidm xudng, c6 thé dudi 2,0.
| .C6 thé tinh gidn ti€p G, qua phuong trinh sau cia Hryciw:
G =530-1"L K o bar (4.17)
max 27—y VT | |
.ft,;ré'ng dé o’,, - tng sudt ban than (dia finh) theo phuong diing, bar;
v - kh&i lugng riéng cha dat, t/m® .

vo ?

4.4.4.4. Danh gia hé s8 nén dya trén k&t qua DMT

He s6 nén theo phuong ngang (Schmertmann, 1988) 1a:
K, =0, 5(B+03) Kp~-K, 0 5
B 7,5 mm

trong dé
B - bé rong méng (néu 1a coc thi 1 canh coc), m
Néu gid sl quan h¢ gifta hé¢ s6 nén theo phuong diing va phwong ngang 12 ty 1¢
Vi tng suflt hitu hiéu (theo K,), thi hé s6 nén theo phuong ding s& 1a:

k= khJKO_Gs(B+03)2KD K, Gy

xem (4.15)).
2B 75mm K, (rem (4.15)

4.4.5. DANH GIA HE 8O K, VA OCR CUA PAT DUA TREN KET QUA DMT
4.4.5.1. Panh gié hé s5 K, va OCR cia a5t sét dya trén két qua DMT

Gié tri K, 16n hon K, vi dat chat hon duéi mili xuyén 1,5 cm. Do d6, ¢6 nhiéu téc
gia dé thyc nghiém dé tim gid tri K, tt K, nhu trinh bay dudi day.
Marchetti (1980) va nhiéu tdc gid dé nghi twong quan sau (hmh 4.18b):
K=(Kp/B)™"- 0,6 (xem (4.8))

Véi dat sét thudong (khong nit né, khong nhay cam), B, = 1,5 (hinh 4.182), do dé6
K =(K,/1,5)"7-0.,6

Con Lacasse va Lunne (1988) dya vao thi nghi¢ém & Nauy cho ring, khi K <4 thi:
K;=0,34 K™ (4.18)

ctrong d6 m = 0,44 véi dit ¢é do déo cao;

m = 0,64 véi ddt ¢ do déo thép.
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Tuong t v6i phwﬂg‘ Ak (4.18), Lunne (1990) dé xust phuong trmh sau:
¢ V6idit sét du6i 60.000 nam tudi S,/ 6, <0,5): | |
K0—0;34 KDO 54 : (4. 19)

o V§i dét sét trén 70 trigu nam twéi (S,/ o”,, > 0.8):
Ky=0,68 K,>**

N 3 . !a.ul;’ T | L 4 VI¥PEIF A FR 0V {NETT X y 5
[ Sattuong, kheng | | f’uﬁ’ 1 L
‘ 2@" ximing hod - N a1
A N S N fﬁ/‘ E T3
: | K=o /154006 § |
Z., V.- . - o} - '"‘-. l'im
fa&: A = S
'st. _ //‘& : . a
04—~ | :
Q.? o ]nn PR T M) ‘l‘t TP 151 . 0.2 . N e .
152 3 4 567880 ?5 20 30 q 2 5 10 20
(@) Ko : (b) K

Hinh 4.18. Quan hé giita Ky va K,
Con quan h¢ & hinh 4.19 (Marchetti) cho ddt sét thuong, khong nhay cam 1a:
OCR = (0,5 K,)"* = 0,34 K,** (xem (4.9))

Phuong trinh ndy c6 dang tong quét hod la: .
OCR = (B, Kp)™

f&ong dé  B,=0,5 véi dit sét thudng;
R ~ Bo=0,75 v6i dt sét nit ng;
| Bo=0,35 véi dat set nhay cam.
Tuong ty v6i phuong trinh tim Kg, Lunne cho 1 ring OCR phu thudc tudi cia sét:
e V6i ddt sét duéi 60.000 nim tudi (S,/ o, < 0,5):

OCR = 0,3 K" 4.21)
"o V6i dit sét trén 70 triéu nam tubi (S,/ ¢’ > 0,8): \
OCR =2,7 K" (4.22)
o  Mayne (1987) don gian cho ring:
OCR =0,51 K, (4.23)

Toén bo cdc quan diém tinh OCR khéc nhau dugc t6m tét & hinh 4.20.
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HITH 22 i ey M F ¢ I A I A i 10@ OE “"““’X"“’“Mayne
ZOCR =0.34K,0 % = (05K, )% 1/ 1 -8 .- Marchett
:(M&’che‘izi, 1980) If’ o e 1) OV
- Y Ao - -« Lumne(ted)
- OCR = 034K, 19= (0ATY* & / e 1 Lunne(gia)
e WL z
o Q
ot
10} 4 i8¢
- 1,12 3 .
’ K M\Qﬂ IWENEE I y 330 y
’ ' 16 o 1 g
Kp i 10 104
Hinh 4.19. Quan hé giita OCR va ¥, Hinh 4.20. Tém tat tinh OCR theo DMT

Véi dt c6 két thudng (OCR = 1), tir phuong trinh (4.9) ta ¢6 Ky~ 2 (va do dé,
K,~ 0,54). Diéu nay da dugc nhiéu téc gia chung mmh bang thue nghiém.

Vi du nhu, Totani va c¢ong su
(1997) di tién hanh xem xét mot mai
d8c bi trugt 16 ty nhién. Tai mét truot,
dat sét da bi xdo tron, bi mat sy ximing
hod, gid hod, ..., do d6, dit sét tai mat
traot duge coi 1a dét ¢6 két thudng (NC).
Thi nghiém DMT cho thdy, tai viing mat
trugt trén méi déc bang ddt qud cd ke,
K, ~2 (hinh 4.21). '

Hinh 4.21. Ky ~ 2 tal mit trugt
Vi dat sét bi ximang hos, gia hod, cdc phuong trinh tinh K, va OCR O trén 1a

khong phii hgp. V6i dét sét ¢6 két thudng nhung bi ximang ho, thi K, ¢6 thé tix 3 dén
4. Do dé, B, trong phuong trinh (4.8) ¢6 thé 1én hon, vi du nhu tir 2,5 dén 3,0.

Véi dit khong bi ximang hod, biéu d6 K, cho dat qud ¢6 ké&t (OC) s& gidm theo

" d0 su,.con cho dit ¢& k&t thudng (NC) thi K, ~ 2 (tuong bidu d6 OCR & hinh 1.14).

Néu dét qud c6 két (OC) ma biéu db K, khoncr giam theo chiéu san thi chimg to dat sét
bl x1mang hod. '

V(n dat sét qua co két nit né, thi bidu d6 XK, thuono ¢6 dang dao dong, dich dic.

4.4.52. Danh gia hé s8 K, va OCR clia d4t cat dya trén k&t qua DMT

Véi dit cdt, viec xdc dinh OCR va K, 12 cyc k¥ kho khan. Hon nita, lai khong céd

tiéu chudn nio dé so sdnh vi ddt cat khong thé 14y miu nguyén dang dé thf nghiém xic

" dinh OCR trong phong duge (thi nghiém oedormeter).
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Nhidu téc gia (Jendeby- 1992 Baldi- 1988 }amxolkowsk1-1995 M&rchetn 2000)
cho ring, c6 thé x4c dinh mét céch dinh tinh nhu san: :
e NéuMyyr/q =5+ 10 thi OCR = 1:
o N&u Mg/ q, = 12+ 24 thi OCR >1.
trong do MJDMT - mddun khéng n& hong suy ra tit thi nghlém DMT
g st khéng xilyen miti ¢ thi nghlém CPT.

Cs the gidi thich nhan xét trén nhu sau: Vi dat qué c6 ke, ap lye ngang (cs no =
K, 67y t&ng lén, ‘Do ban chit nén ngang clia thi nghiém DMT, Mpyr tAng 1én khd
nhléu trong khi d6 g, ting rat it. Nhu vay ddt cang qué g két thi My,+/ g, cang cao.
‘ Tom Jai, DMT nhan i:net tot hon su qua c6 két (OCR) SO vcﬂ CPT ‘

Ta da bze!. Marchettl dé xuft dé thi & hinh 2.40, ?rong do K da‘ofc Xac dinh dya
trén q., ¢. Dwa trén dd thi clia Marchetti, Schmertmaun ( 198? 1992) dé xu#t phuong |
phap tmh tinh lap xac dinh K, va ¢’ qua K, vd q.: : :

40+23K +(152 86K, )(1—sing') - 717(1——%;{1(,9)

(4.24)
192 -717(1 ~sino')

'K@

Trong do, ¢’ la goc ma sat trong hitu hiéu, dugc tinh lap cing véi K, bang cong
thitc chia Michell vd Durgunogiu (tuong ty phuong phap Marchetti & hinh 2. 40) va
bing phuong trinh (4.24).

- Marchetti, sau d6 12 Baldi (1986) da don gian hod phuong phép cha Schmertmann
thanh phuang trinh sau:

Ko= 0,376 + 0,095K,, - £ q /o’ (4.25)
trongd6 &= 0,0017 (dst ddp)
dén 0, 0046 (dat nguyén the)
Phimncr trinh tuong ti cia Marchetti duge Kulhawy, Mayne (1990) trz\ch dén la:
Ko= 0,359 + 0,071K,, - 0,00093 q /", - (4.26)
.Tuy nhién, K, vd OCR cho dat cét khong c6 do chinh xdc cao, hon nita, cic

| ‘phu(mg trinh trén déu phai dua vao mdt théng s6 thit ba: hogc g, (thi nghiém CPT ngay
_ gan thi nghlém DMT) hoac (p

4.4.6. DANH GIA SUC KHANG CAT CUIA BAT DYA TREN KET QUA DMT
4.4.6.1. Danh gia géc ¢ clia dit oAt dya trén ket qua DMT |

C6 ba phuong phap xdc dinh ¢ nhu sa:

Cdch 1: Xac dinh X, nhu phdn 4 4. 52, Sau do, dung hinh 2.41 d€ x4c dinh o.
Tuy nhién, cdch nay khong tin cay 14m vi sai sé thh luy qua vzéc %4c dinh ¢ gidn tiép.
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Cdch 2: St dung phuong trinh do Marchetti dé xudt nam 1997:
© =28 + 14,6 x logK,, - 2,1 x log’K,, (xem (4.11))

Cdch 3: Céch cha Schmertmann. Tuy nhién, c4ch ndy rit phic tap, 46 héi qud
trinh tinh lap va st dung ca s6 liéu lyc xuyén khi &n miii DMT.

4.4.6.2. Dénh gia sifc khang cit S, clia 44t sét dyra trén két qua DMT
Sttc khdng cit khong thodtnitde ditgc Marchetti d€ xudt tit nam 198G (hinh 4.22)
nhu sau: ' :
8,=0,220°,,(0,5K)** =0,2206",,OCR®™ "~ ' (xem (4.10))
Nhiéu tdc gid di so sdnh két qua tinh theo phuong trinh trén véi thi nghiém trong

phong va cdc thi nghiém khéc, nhu Burghignoli (1991), Nash va cong sy (1992) hirh
4.23) va cho thdy phuong trinh (4.10) ¢6 do tin cay twong d6i cao.

Tuy nhién, Roque va cong su cho réng, phu’dng trinh sau nén dugc sir dung:

S = Py M(Kog'vo—{'-uo)
) . N

(4.27)

& day N, = 5 cho dat sét va bui gidn (d6 nhay cidm cao);
=7 cho d4t sét trung binh;
= 9 cho d4t sét déo khong nhay cam.

5 (2 ¥ T LA R e | Y T
- f ke ]
& [ e )
3 & B «
- -%';- 20 224056 122 L/ .
by kd k U*fw 5
4 Y
i FY  p
g By %W g /dk "g
% ol 80U/ =
™y i{}_ UQW K N
@ - & #L Y /'grv
" l’u{? Qf" IDfE 0.6
i |/’
£y 4
as—1— %,
r ¥ 1 15
»
A
ﬂz 1 I 1 IS £ a1 ) i )
! 2 3 45 i 20 30 2
8
) Ky
Hinh 4.22. Budng hdi quy S, cua Marchetti Hinh 4.23. So sanh ¢~ k&t qua S,
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4.4.7. DANH GIA KHA NANG BIEN LOANG
CUA DAT DUA TREN KET QUA DMT

Ban ddu, Marchetti-1982 (dudng thiing trén hinlr 4.24) cho ring, d4t cdt c6 kha
ning bién lodng 12 dat cé:
KD = 10 ’cl/ G,vo = Kl)cﬁn cd (4-28)
Cich x4c dinh 1,/ 6°,. Xem ffha‘n i.1.6.

Sau d6, Robertson, Campanella (1986) va Reyna, Chameau (1991) dé nghi nhiing
tiéu chi ddnh gid kha ning bién loding khic (hai dudng cong trén hinh 4.24). Két qua
clia Reyna va Chameau dugc dénh gi4 12 c6'd¢ tin cdy cao nhéi. Dya trén hinh 4.24,
Marchetti (1997) don gidn hod va dua ra bing 45.4:dzinh gid d4t c6 kha nang bién lodng.

0.5

Marchetti /

} Reyna- y
(82 T cnemean . 4

o
R
P

’

°

$ s
1991
:E J ( ) ,/
& /s
& / y
£0.3F bi€ lod /
3 ien ioanyg 7 e Robesison-
° / // Campanztla
30.2 (3586)
o
&
Ny
o
o=
}......

m
5 10
Ko

Hinh 4.24, ¥ha ning bién lodng cla cét

&

Béng 4.4. Gia tri K, cla dat biénh loang

M=75 Bpay 0 0,15 0,25 0,35
Ko <17 <42 <50 <55
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4.5. UNG DUNG KET QUA DMT VAO DY BAO
SUC CHJU TAI cUA cOC

4.5.1. CACH TiNH SUC CHIU TAI NEN DQC TRUC CUA
COC PUC SAN TRONG DAT SET CUA POWELL (2001B)

Powell va cong su dé xuat phumlg phép nay dua trén s6 lidu thUC nﬂhxem cha 60
coc déng va épvio dat sét & Anh, Nauy, Phdp va Pan mach.

Sirc khang bén d(m vi f, cho tiudng th coc chgu kéo Ia:

® () 5 (pl po) néul, <0,1; .
® (O 575 - 0, 73077 L) {p,-poy néu0,1 <I,<0,65;
o 0,1(p, 7 py) néu 0,65 < I, <0,8 .

Stkc khang bén don i/i f, cho trudmg hgij coc chiu nén [a:
e (0,775- 1,111 1) (p;-py) n€ul, <0,6;
o 0,11 (p,-py) CnEu0,8>1,>0,6.

Néu coc qua dai (L > 50B, L 1a chiéu dai, B Ia dudng kinh coc), thi sic khéng
~bén f; & doan coc gan mat d4t (doan L - 50B) & phal gidm 15% so v6i cdc gid tri trén.

Stic khdng miii don vi 1a: q, =K Py -
trong dé kg=1, 3:néu Ep>2 MPa,
kg=0, 7 néu ED <2 MPa

Néu ¢ coc dng rong khong bit mii th1 qp gidm di 50%.

#] #1n #1 #T
4.5.2. TINH TOAN CQC.GH!UvTA% ::’!‘”RQN:G}N@ANG }\’\ﬁ

4.52.1. Gidi thigu vé phudﬁg:phé'p‘kfifc‘mg ¢ong Py
| Hién nay, & céc nuo‘c phitong Tay - Bi My, nguoi ta
thmmg khgng tinh todn coc chm tat trong ngang theo phuong

. phép gidi tich ma ching ta da biet Phucmo phap phé bién -
‘nhaz dutac dung la phucmg phap "ducmg cong Py

) Phtr{“mg phap nay st dung yhén ¢t hifu han keét hvp vo’1
‘mé hznh nén Winkler ph; tuyen Tém tét cla phu’Ong phép -
f‘nhu sau:

"¢ Chia coc thanh nhidu doan phén tir hitu han nho (hinh
_ 4 25)

o Trén mél doan tucmg the (phan huc nén )giita coc va
dét dugc mo hinh bdi 1 g6i dhn héi. Tuy nhién, do

Hirh 4.25. 86 hinh ¢oc
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cing clia g6i dan héi (k = P/ y) khong phai 13 hang s6 nhu quan hé tuyén tinh
trén hinh 4.26a ma 14 quan hé phi tuy&én nhu trén hinh 4.26b (chuyén vi cla
coc -y- cang 16n thi g6i dan héi cang mém);

P p
P
®
0.5P
n
h A
Y 8y.
Hinh 4.26a, G&i dan hai tuyén tinh Hinh 4.26b. G&i dan héi phi tuyén

e Sir dung phuong phdp phén tir hitu han d€ gidi bai ton, ti-d6 tim ra ndi lyc,
chuyén vi clia coc. Hién nay ¢6 nhiéu phin mém st dung phuong phdp nay
nhu: LATPILE.UBC, LTBASE, BMCOL76, FL-PIER (hay FB-PIER).

4.5.2.2. Cach xay dung dudng cong P-y ctia Robertson va cong su (1989)
Phuong phap Robertson dua trén quan hé P-y clia Matlock (1970) sau:
l . | . 3,33 .
"~ P=0,5P, (_BI_] - ‘ (4.29)
: ' . y': / ‘
trong dé P - 'phz’ln fuc éﬁa d4t 1én doan coc (t/cm dai coc);
y - chuyén vi ngang ctia doan coc (ém);
P, - phan ke cuc han ciia d4t 1én doan coc;
P, x4c dinh theo phuong trinh (4.30) va (4.31);
y. - chuyén vi ngang clia coc khi P = 0,5P,;
theo phuong trinh (4.29), P, dat duoc khi chuyén vi 1a 8y,;
y, x4c dinh theo phuong trinh (4.32) va (4.33); |
Pdtdinh: P,=N,S,B - - (4300

- batrdi: P, bing gid tri nho nhdt tro“ng. hai gid trj sau:

o o[B (K,- K+ 2K, 129’ tgB @31a)
", B [K,> + 2K,K *tg@’ + tg¢” - K,] (4:31b)
Pit dinh: y.= 23678,VB | 4.32).

10Ep
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_ 417sing'o’yg 5

Dt roi: .= _ (4.33)
| Yo = SR (I—sing)
Trong d6
N, = min(9; 3+9§"—°—+ J%); 7 =0,5 v sét mém;

a

J=0,25 vai it cing;
7 - do sau tgi phan doan coc dang X&t;
B- duong kinh coc;
S, - sttc khdng cét khong thodt nuéc clia dat dinh;
o' - fg suit ddng hitu hieu tai do saaz;
@’ - géc ma sdt trong hitu lhiéu; i

1-sing

— = 1g'(45°- 9" / 2);
1+4smme

K, ~hé s6 dp luc ngang chii dong, the‘o‘ Rankine =
K, - hé s6 dp luc ngang bi dong, theo Rankine = 1 /K, -
K, . hé 6 4p luc ngang tinh; | |
B=45"+¢/2;
Ej, - modun ,t_ﬁ.-thf nghiém DMT.
4.5.2.3. Cach xay dung dudng cong P-y clia Gabr .
va Borden (1988) cho coc trong &t ol
Gabr vﬁ Bdr&en dua trén quan hé P~yAcifla Murchison v O’Neil (1984) sau:

P=nAP, tanh{ Koz y} {4.34)
- o AP,

trong d6 n = 1,5 véi coc ti€t dién déu va n= 1,0 véi coc ném tron;
A = 0,9 vdi tai trong dong; .
. _A=min(0,9; 3 - 0,8z / D) v6i téi trong tink;
P, 14y nhw phuong phép Robertson (tic 1a diing phuong trinh 4.31);
K, - hé 56 nén ban ddu, duge Gabr va Borden dé nghi tinh nhu sau:
k, = Po — O, :
h

Do - 4p lyc DMT (tuong tng véi s6 doc A);

o’y - 4p luc ngang hitu hieu = K6,
h - ntra bé day mii xuyén DMT =7 + 7,5 mm;
tanh(x) = sinh(x) / cosh(x); cosh(x) = (e" +¢™) /2 .
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4.6.TRINH BAY KET QUA |

Mot trong nhitng chuong trinh * dién dich két qua clia thi nghiém DMT dugc
trinh bay dudi day. Dit liéu ddu vio cia DMT dugc luu & nhimg 6 dam mau (chiéu sau,
A, Bva C). Keét qua dugc tinh todn va liu & nhitng 6 mau tring, sau dé ket qua duoc
v& 1én céc d6 thi thé hién su lién tuc chia cic 16p ddt. Trong céc dé thi, do sau duge
biéu dién & truc tung, con céc chi tiéu thi nghiém va chi ticu co WA BK,ILM,S,
9, Ky, OCR, m) duge biéu dién & ting trec hoanh cha timg dé thi nho.

DMT Version 1.30 " Factors (<1) for Su:
== OPEN S e
2 | @ : - Location: ‘near Lake Alice 5a 2A o Max Su ld
: = O . :
e ® £ -
SAVE DELETE|. - -Engineer: Thai 5 g AB - 056
: L R ‘
NEW | | DELETEARN ~ Date: 03/27/01 O zZm 000 Mingld
- Rawreadings Corrected pressures .Um | statie | efl DMT indexes
: wght pwp | stress
. » Ed _
C | po pl | p2 Y w. | ¢'o | d 1 | va
| (bar) | (bar) | (bar) | (bar) | KN/m3 | (bar) | (bar) (bar)
7 6.12 | 22.94 19.6 [ 0.000 { 0.039 | 15588 | S84 | 2.75
7.34 | 19.44 191 | 0.000 | 0.078 | 9473 | 420 1.65
749 | 26.94 19.6 | 0.000 | 0.117 | 64.17 675 | 2.59
593 1 2044 19.6 0.000 | 0.156 | 38.00 504 2.45
473 | 1719 ' 196 | 0.000 | 0.195 |-24.20 | 432 | 2.64
3.90 | 17.19 196 10000 ] 0235 | 17.02 | 458 | 3.31
& . F-N & & S
Factors (<1) for Su: .. 1.0/ —: | ¢ 1.6 ;. Kot 1.0/ OCR: 1.0 1 M: 1.0
AA 022 MaxSuld 09 : Ko for Clay by: OCR for clay by
AR 0.56 Marchetti b Marchetti hd
- ‘
Zm 000 ' Min¢ld 12 - © GWT(m) 115
PRMT indexes ; Ko by drained | Janbu number
IL“:‘;:;T ¢ OCR by constraint
d Soil Type Su conservat| Marche:Marchet; modulus [Schmert] By
Kd Ie | Ud ive tti ti Mds man | definitio
(bar) (bar) values (har) 1986 n
15588 | 584 | 2.75 Dense ¢ Sand -] 499 - - | 2977 | 110 | 15026
9473 | 420 1 165 Dense sdy Silt - 48.7 - T 1943 66 | 6978
64.17 | 675 | 2.39 Dense sl Send . 47.5 - - 2875 104 | 8412
3800 | 504 | 245 Dense i Sand -1 458 . - | 1895 98 | 4798
24.20 432 2.64 Dense si. Sand - 4472 - - i443 105 3266
17.02 | 458 | 3.31 Dense Sand - 42.8 - - 1376 132 | 2840

Hinh 4.27. 86 ligu ddu vao va két qua tinh toédn

“ Chuang trinh ¢ tai 86 mén Co hoc Bét, Pai ho Xay dung. Ctfe@fpt.vn; ngthai@ufi.edu

http://vietham12h.com

S ‘ . .- . . B D



7

Coéng ty Hoa Chat Xay Dwng Phuwong Nam

THINGHIEM DAT HIEN TRUONG VA UNG DUNG TRONG PHAN TICH NEN MONG

74

Modutus (bar)

id

Raw data

UPDATE AXIS

1eadings {bar)
20 23

15

10

|

DMT modulus Ed
—&~ Dyained constrained modulus i

—

075 0as

5

sy s

I

——Ti—-— B reading
&
s )

i
AT
]
_
SEL

() yidep

8000 200

Janbu medulus number
40800

5000

OGCR
z

Ko

21 13

Su (bar} and $ (rad}
30 35 40 45
2 1 18

25
GA

L]
Su

wemime Schmertman 1986

~—¥i—— By definition

ml-m T ) ¥ ] £
= ” _ ” ” R
_ _ _ . -
..\—1“ \\\\\ Lo e - h e v Lowmw w4 Lo i
Ia] ' + ) ' +
5 ", ” ” “ ”
i ; . : .
1111111111 e VUV VI SV U U
' U + . 1 T
L By o : 4 M
iiiiiiiii E B R - -~ I e e e .
_— B4 o Bie € ° 'y
i o . 5 f @ . @ .
. ; - . f
) . [= R . .
i ) i r + " .
(i} ypdep

qua A, B, Ky, In, M, 8, ¢, K;, OCR, m

H

Hinh 4.28. B& thi k&t
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4.7.DO TIN CAY GOA THI NGHIEM DMT

~ Theo Kulhawy va Trautmann (1996), COV ca thi nghiém DMT trong khoang
0,05 dén 0,15 va DMT 1 thi nghiém c6 do tin cay cao nhét trong céc thi nghiém hién
truong thong dung (sem phy luc 1 va 2). DMT cé mét s8 sai s6 nhd va duoce t6m tht
trong bang sau:

Béng 4.5. Tém tat nhimg sai s8 cda DMT

Mang thép bi rdo

Do thist

bi Cén xuyén bi cong

Giodng ngan nudc bi rd 1

Dothf | Chuin hod AA va AB khéng ddihg quy trnh

nghiém_ | N&u ¢6 do luc &n mii thi sai $6'do ma sét lén can xuyén, do i8¢ db xuyén

4.8. GIA THANH THI NGHIEM DMT

~ Gid ctia thigt bi DMT trong d6i én dinh tir nam 1992 dén nay. Gid cita mot mii
Xuyén v mot hop diéu khién tai My va Chau Au vao khoang 7.000USD. Mot bo day
di (k€ ¢ dy phong) gém: hai miii xuyén, mot hop didu khién, vai cdp p-e (cdp dién-
hoi), vai mau chuyén cén (adapter), vai chuc mang thép (cé hai loai, mang citng vi
mang mém), xilanh, ¢t 1&, mo 1€t - toan bo gid khoéng $15.000. Gid thanh thi nghiém
12 15 + 30 USD / 1 m chua ké cong chuyén tré. Téc do thi nghiem thong thudng dugc
30 + 60 m mdt ngay (8 tiéng).

Ngoai ra, co cdu gia luc (xe tai, hodc gian gia luc), k€ ci cén xuyén cé thé ding
chung vé1 thiét bi CPT.

4.9. NHUNG CAl

TIEN MOIVOITHE e oo N
o oM g9 00 hEns ai {nghiém dao B
NGHIEM DMT Ny "'5 may in m;

Ngoai thi nghiém "--- &

S 3 - 3 &
o7 cap dén cai

DMT thf)ng thuﬁmg da xung tao  SONO ot o “do chin* déa A
. X o 5o b
trinh bay chi tiét trong e N -
chwong nay, trén thé cai “go cnan | | S\ e
aan R N\

g161, mét s6 cai ti€n méi
cling dang duge tht &

cap dén cdi
“dn chin” &dn ..

s anfle.. céido
nghiém v6i thi nghiém  Som Y e
DMT. Hinh 4.29 minh  wi - mang the @““‘““Em"
hoa thi nghiém SDMT s
(seismic DMT), 1a thi Hinh 4.29. Thi nghiém SDMT (DMT dia chan)
nghiém DMT dia chén.
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4.10. TUONG QUAN V6! CAC THI NGHIEM
HIEN TRUONG KHAC

4.10.1. TUONG QUAN v PRAT

V& ban chit, thi aghiém DMT tuong tthx‘ Vi thi nghiérx PMT. Chiing déu 1a thi
nghiém nén ngang, tuy nhién, DMT chmh x"c Va don gidn hon nhiéu.
Schmertmann (1987) cho ring: po / P~ ~0,8; p/p.~
Kalteziotis vh cong syt (1991) cho réng: p,/ p. = 1,25; Epr = 0,4 Ep.
(p., 12 4p luc gidi han clia PMT).

4.10.2. TUONG QUAN Vi CPT

Nhu d3 trinh bay trong phdn 4.4.5.2, ta co:
e Vi dit cat c6 ket thudng: M/ q.= 5 + 10;
o VéiddtcatquicSkét M/q=12+24,

4.11. TOM TAT THI NGHIEM DMT

1. Thi nghiém DMT do 4p luc tir 44t 1én mang thép cta mili xuyén DMT khi ta
diing kh{ nén ddy mang thép ép vé phia dit. ,

2. DMT la mot trong nhitng thi nghiém hién truong chmh x4c nhdt, déng thoi lai
14 thi nghiém nhanh va don gian.

3. Tit DMT,ta ¢6 thé udc tinh duge rdt nhiéu chi tiéu co 1y cling nhu dng dung
truc tiép vao thiét k€ nén moéng (tit quan hé thyc nghiém).

4. Dic biét, DMT 1a thi nghi¢ém nén ngang, cho két qua 12 quan hé "4p luc -
chuyén vi" ciia dét. Do d6, ting dung trong uéc tinh médun bién dang, sic
chiu tai ngang coc, trang théi tng sudt va sitc khdng cit khong thodt nudc (S,)
c6 do tin cay kha cao. Céc ting dung khéc (u’dc tinh ¢, tinh khang chan tinh
th&m) ¢6 do tin cay thép hon.

5. Ciing nén lun ¥ ring, cdc quan hé thue nghiém thuong dya trén dat tuong d6i

déng nhdt (c4t hodc sét). Vi vay cin cdn than khi sir dyng DMT d€ u6e tinh

* céc chi tiéu cho nhitng d4t pha tap (cat pha, sét pha), hosc dit phong hod khéc
thutng.
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