Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuvong Nam

Chuong 6

CAU KIEN CHIU NEN.
1. CAUTAO:

CAu kién chiu nén thudng gip trong cot ctia khung nha, trong than vom, thanh dan, v.v.. Luc nén N tic dung
theo phuong truc doc ctia cdu kién.

- Khi luc nén trung véi trong tim TD ngang cdu kién: nén trung tam.

- Khi lc nén dit léch so véi truc cta ciu kién: nén léch tam.
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1.1.Tiét dién ngang :

Doi véi cdu kién chiu nén trung tim thudng dung tiét dién

vudng, chii nhat, tron, hay da giac déu.. -~

Cau kién chiu nén léch tim thudng dung tiét dién chi nhat, b

chii T, chii I, cot réng hai nhanh, vanh khuyén... (Chiéu cao N
-

TD la canh // mét phing uén). h
Tisdh/b=1.5-3;

K.N
Dién tich TD ¢4 thé chon so by:  F,=

R n
Trong do: - N: luc doc tinh toan. % % %

- k=0,9+1,1 khi nén trung tam.
- k=1,2+1,5 khi nén léch tam.
Khi chon kich thudc TD nén chi y dén diéu kién 6n dinh ctia cdu kién. D6 6n dinh dugc dic trung qua do
manh A:

|
Vi TD batky: A= TO <A

b
b
Lo» Ay : 40 manh gidi han. Déi véi cotnha A, =120, Loy =31
Déi véi cdu kién khdc A, =200, Aoy =52
Trong d6: 1, 1a chiéu dai tinh todn ctia c4u kién tiy thudc vao diéu kién lién két hai dau ciu kién ...

1.2.CAu tao cbt thép :

C6t thép doc chiu luic ¢d ¢p12+40. Khi b>200 thi nén dung ¢ >16.
Ham ligng cot thép trén tiét dién ctia cAu kién nén trung tim:

Vi TD chif nhat: Iy < Ay (b 12 canh bé cla TD)

Fa
o < b= 2 100% < 3%

CAu kién chiu nén léch tam: F,#F, vaF=F, ( Déi xing).
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F F
p=—100%; pn=—100%;
R, R
min SR <3,5%
Thudng p=p+ p' = 0,5% + 1,5%.
W, d6i véi cau kién chiu nén léch tam:
Win =0,05 khi d6 manh A< 17 hodc A, < 5.
=0,1 17< X £35 hodc A, < 10.
=0,2 35< A <83 hodc A, <24.
=0,25 A > 83.
D4i vdi cau kién chiu nén trung tam thi tinh A theo canh bé va p,,;, 14y gia tri gdp doi gia tri trén.
- B6 tri c6t thép doc: ' | h=400 L
Khi chiéu cao }‘1> 5’00 thirvdi cﬁu’ kién chiu , h<400 | Il 71
nén léch tdm cén bo tri cot doc cau tao trén 7 /1
canh h: d > 12 va khoéang cach gilia ching K b <400

Cot dai: Vai tro cla cot dai rét

quan trong: 6n dinh cho ¢t doc chiu nén,
dinh vi cét doc khi thi cong, chiu lyc cit, K4
chiu cac tng sut do co ngét va thay doi

nhiét do.. Ngoai ra ¢t dai con c6 tac dung P v

> 7 7
tdng kha ning chiu nén cla BT (han ché -~ b>400

bién dang né ngang ctia BT). V ‘

Dudng kinh c6t dai > ¢ 5, > 0,25d bt doc b >400

max, khodng cach céc cot dai < 15d cdt doc \ ‘ |, <400 L <400 L
chiu nén min. Trong doan ndi bude ¢t doc 7 7 d
thi khodng cach cét dai < 10d doc min. 7 L 600< h <1000 L
Thuong cot dai khong tinh toan ma chi dit 1 1
theo cdu tao, chi khi nao lyc cit 16n mdi

tinh.

Khi ¢6 yéu cdu do bén cao hoic tinh déo cao, cac thanh cdt doc chiu luc dude bé tri trong mot dudng tron va cdt dai
vudng goc dudc thay bing cot dai udn tranh hinh xodn dc.véi do nghiéng khodng 35-85mm.. Céc ¢t c6 cot dai xodn
thudng cé TD tron, cling ¢6 thé vudng hodc da gidc déu canh.

2. TINH TOAN CAU KIEN CHIU NEN TRUNG TAM lN

2.1.So do @ng suat:
Xét 1 thanh BTCT chiu nén trung tdm cho dén khi bi pha hoai:
- Ung suat trong BT dat R,;
- Ung suét trong c6t thép dat R.'; AT R
2.2.Ciéng thzic ci bain: R, F,
Diéu kién cudng do: N<o.R,F,+R'F). (6-1) F,
Trong do: :> é.
N: Luc doc tinh toan.
F,: Dién tich lam viéc BT, khi K, < 3% thi F=F.
W, > 3% thi F,=F- F,,.
R,: cudng d6 chiu nén bé tong .
Chu y hé sé diéu kién lam viéc m, clia BT khi x4c dinh R, m, =0,85: D3 BT theo phuong diing.
m, =0,85 khi canh 16n TD <300..
@: Hé s6 udn doc tra bang phy thudc A = 1,/r, A, = 1,/b.
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2.3.Tinh todn tiet dién:
Bai todn 1: Biét kich thudc tiét dién F, chiéu dai tinh toan 1, Iuc doc N, méc bé tong loai cot thép . Tinh F,?

Gidi: - Tinh2=l/r (Hay &, = I/b) — 0
N
= _R,F
. »
_ Tlnh Fat = (6 _ 2)
R )

a

. , F
- Kiém tra ham lugng cdt thép: p,,;, < p= ?‘“ 100 < 3%

+ Néu p, < W, thi nén gidm kich thudc tiét dién, hodc 14y F,, = ,;,.F d€ bd tri cho TD.
+ Néu p, > 3% thi ting kich thudc tiét dién hodc ting mac BT. Néu khong ting dudc thi ldy F, = F-F,, dé tinh
lai F, va khi p, > 3% thi phai dit cét dai day hon.

Bai toan 2: Kiém tra kha ning chiu lyc tiét dién. Biét kich thudc TD, F,, , 1, mac bé tong, loai thép. Tinh
[N]?
Gidi: - Tinh A — o thay vao cong thiic co ban (6-1) dé tinh [N].
- So sanh kha ning chiu lyc cta tiét dién véi noi lic tinh todn N < [N].

3. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM

3.1.D0 léch tim ngau nhién:
D¢ léch tim ban dau e, = M/N.
D6 léch tAm ngiu nhién e, do sai léch kich thudc, vi tri khi thi cong, do c6t thép bé tri khong déi xiing, do BT
khong dong nhit ...

D¢ léch tam tinh todn e, = e,; + €.

D¢ léch tam ngdu nhién e, 14y theo thuc €, néu chua cd 6 li¢u thuc té thi lay:
< 1/25h (chiéu cao TD).

<2 cm d6i véi cot va tm c6 chiéu day >25 cm.

Chg

< 1,5 cm déi véi cot va tm c6 chiéu day 15+25 cm.
<1 cm d6i v6i cot va tdm c6 chiéu day <15 cm.

3.2.Cac truong hop léch tim:

Truong hop 1éch tim Ién: Khi M 16n, N nhé — e,,= M/N tucng déi 16n. Tiét dién ngang phan ra hai ving
kéo nén ro rét. Su pha hoai bit dau tf ving kéo giéng cdu kién chiu udn co cot kép ( néu cét thép hop ly). Trudng hop

nay xdy ra khi x < ah,.
Thuc té 14y léch tam 16n khi e, > e,,. (D9 léch tam gidi han)
Truong hep léch tim bé: Khi N Ién, M bé — e, tuong déi bé, tiét dién ngang cdu kién chiu nén toan bd hoic

¢6 mot phan nhé chiu kéo. Su pha hoai thudng xay ra tti mién chiu nén 16n. Khi bi pha hoai : X >ah,.
Thuc & €, < €y,
Do 1éch tim gidi han: o= 0,4 (1,25h-ay,hy). (6-3)

3.3.Anh huéng ciia hién twong udn doc:

Xét 1 cdu kién chiu nén léch tam: luc N léch tam e, lam cho ciu kién bj vong, do do vong ma do léch tam e,
tang 1én thanh ne, .

Do léch tm ban dau e,. €

Do léch tam cudi cung ne,.

Heé s6 1 xét dén anh hudng ctia udn doc, theo tinh toan on dinh:
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1
=N (6-4)
l -
N,
Trong d6 Ny,: Luc doc tdi han ctia cdu kién x4c dinh theo cong thiic thyc nghiém:
6.4 ( S J
Ng= 7|7 E,J, +EJ, | (6-5)
1< UKy,
J., J,: M6 men quén tinh cta toan bo dién tich c6t thép doc, va clia tiét dién BT
déi vdi truc qua trong tdm TD va vudng géc véi mp udn.
S: Hé s6 k& dén anh hudng do léch tam ban dau.
-, <0.05 h lay S=0.84.
-¢,> 5 hldy $=0.122.
, 0.11
-0.05h <e,<Shldy S= e +0.1 (6-6)
0.1+ n
Kgy: Hé s6 k& dén anh hudng ctia tai trong dai han theo cong thiic thuc nghiém:
kdh:1+—Md“+Nd“'y 6-7)
M+N.y
y: kh/cach tii trong tim TD dén mép chiu kéo hay chiu nén bé khi chiu tai trong toan phan.
M, N: Ndi luc do toan bo tai trong gy ra.
My, Nyi: Phan noi luc do tai trong dai han gay ra.
Néu M, ngugc chiéu véi M thi My, mang dau (-).
Khi tinh ra k,,<1 thi 14y k=1 d€ tinh.
Khi 1y/r <28 (hoic 1,/h <8) thi bé qua anh hudng uén doc.
3.4.Tinh toan céu Kién cé tiét dién chir nhat:
a. Truwong hgp léch tim lén: o, g R F,
a) So db iing suit: ;t' " \ RF
Goi e la khoang cach ti diém dit N M€ i\ I %
dén trong tam c6t thép F; e a’ :’ / X
Goi e' 1a khodng cach ti diém dit N h
dén trong tam cét thép F,';
Theo s6 db bén thi: " 7 RiF,
e=ne,+0.5h-2(6-8) T R 22 .
- Ung suét trong BT viing nén dat R, phan b8 dang CN. b !
- Ung sudt trong c6t thép chiunén F,' 1aR,". H
- Ung suét trong c6t thép chiu kéo F, 1a R,.
(Ta thdy ring so dd ving sudt gidng nhu c4u kién chiu uén dit cot kép).
b) Cong thiic co ban:
2 X=0:N=Rb.x+R,F, - RF,. 6-9)
> M= 0: N e <R.b.x (hy-0.5x) + R,'F,'(h,-a"). 6 - 10)
Hay N=oR,bh, +R,F, - RF,
Ne<ARbh?+RF, (h-a).
¢) Piéu kién han ché:
- D& dén TTGH ting suét trong cbt thép chiu kéo F, — R,: thi o < a, hay A < A,.
- D€ ting sudt trong c6t thép chiu nén F,' dat dén R,' : x > 2a'.
d) Cac bai toan ap dung:
Bai todn 1: Biétb,h, M, N, R, R, R, l,. Tinh F, F,' ?
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Giai:

Dé xdc dinh hé sé uén doc 1 phai gia thiét ham luong cbt thép p,:
F+F'
%= = 100 = (08+1.2)%

Tinh n theo (6-4) — Tinh e theo (6-8) .
Bai toan vdi 2 ptrinh (6-9) & (6-10) chiia 3 4n: F,, F,' va x. Tuong tu tridng hop c4u kién chiu uén dit cdt kép
loai bét 4n bing cach chon trude x = ah,. (Tuc 1a di tan dung hét kha ning chiu lyc ving nén).

N.e—A,R b.h?

F, = 6-11

R,'(h, —2) @1

_aRbh-N R, 6 1
’ Ra Ra ’

Sau khi tinh dugc c6t thép phéi kiém tra lai so vdi cdt thép gia thiét ban dau c6 xdp xi khong néu sai léch nhiéu
phai gia thiét lai dé tinh lai va phai so sanh > ;..
Baitosn2:  Biétb,h,M,N,R, R, R 1,vaF,. Tinh F, ?
Giai:
Ciing gié thiét p; dé tinh n va e.
N.e-R,"F '(h,-a’)

Theo (6-10) tinh A = (6-13)
R, b.h2
Néu: A > A, Tiic F,' qua it, xem F,' chua biét, tinh lai nhu bai toan 1.
Néu: A<A, trabang
2. aR,bh,-N R, _,
Néu: h <a<aythiF,= : F'o6-14)
0 R, R,
e 2' al ’, ’, e A r A 7.
Neéuw: a < h_ Tuic ung suat trong F,' chua dat R, xem trong tAm vung nén trung vdi trong tdm F,'":
0
2 M,, =0: Ne' <RF, (h,- a'). (6 - 15)
N.e' 6-16)
= Fo=—""7""7"; -
R.(h, —a")
Trong do e'=mne,- 0.5h +a'. (6-17)
Bai todn 3: Khi dit cot thép ddi xiing (F, = F,). Biét b, h, I, M, N, R,, R/, R,. Tinh F=F,' ?
Giai:

Gia thiét p, d€ tinh 1 va e nhu bai toan 1.
Khi dit cot thép ddi xing F,=F,' va vdi loai c6t thép thudng R = R,' thi (6-9) tr§ thanh:

N
N=R,b.x Suy ra X="—"— 6-18
R, y R.b ( )
) . N.(e—h, +0.5x)
Néu:  2a'<x<agh,ti(6-10): F=F, = : : 6-19)
R,'(h,-2)
Néu:  x<2a'tinh F.= F,' theo (6-16).
Néu: x> o,h, tinh theo léch tam bé.
b. Truwong hop léch tAm bé: N >
a) So dd ung suit: . N
Tuy theo do léch tam e, va ciu tao cot thép ma K
trén tiét dién hodic c6 mot ving chiu kéo bé hoic toan bd
tiét dién chiu nén.
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F,

Bi€u d6 ting suét trong BT ¢ dang dudng cong ’

nhung d€ don gian tinh toan ngudi ta déi thanh hinh chit €
(4 77
e
> Jg / x | hy
(S

nhit ¢4 chiéu cao ving nén x. N

Igang suat trong F,' dat R, ne, .
Ung suét trong F, chi dyat o, kéo hodc nén. 6.'F ,éf'
Khi e, kha bé thi F, chiu nén, néu F, kha bé thi 5, —> R, , F.7
b) Cong thiic co ban: b
> M= 0: Ne < R,b.x (hy-0.5%)+R,'F,'(h,- a"). (6 - 20)
( Hinh thuic thi gidng trén nhung x > agh, ).
2z M, =0: Ne' <R b.x (0,5x -a") £ 6,F,(hy-a"). (6-21)
2 X=0: N=Rb.x+R}F, +o,F, (6-22)
Diu  (+)khi F, chiu nén, ddu (-) khi F, chiu kéo.
e'=0,5h - ne,-a". (6-23)
Khi tinh e' ¢6 thé khong ké dén e,, hodc néu cé thi ldy e, theo hudng lam Te.
Tt so do ting sudt ta thiy ring viée xac dinh o, va x cho cac cong thiic trén cin phai 1ap thém diéu kién vé
quan hé gitia bién dang va ting sudt. V6i BTCT quan hé nay rat phc tap, vi vay dé don gian c6 thé dung mot sé cong

thifc gan dung sau:

Khi ne, < 0,2h, thi x=h-( +1.8-1.4 ay) ne,. (6-24)
0
Khi ne, > 0,2 h, thi x = 1,8 (eggn ~ M€y) T Ooh,. (6-25)
Nhung khong bé hon a,h, (néu tinh duge x < o,h, thi ldy x = agh,).
¢) Diéu kién han ché: x> oh,.
d) Cidc bai todn dp dung:
Bai todn 1: Biétb, h, I, M, N, R, R, R,. Tinh F,, F,' ?
Giai:
Gia thiét p, d€ tinh ), e, va e'.
Tuy theo gia tri clia ne, ma xac dinh x theo (6-24) hoic (6-25)
Biét x sé tinh dudc F,' theo (6-20):
. N.e—R_ b.x(h,-0.5x)
' R a I (h 0 al)
Khi e, > 0,15h, c6t thép F, dudgc dit theo cdu tao (F, chiu kéo vdi uing sudt o, kha bé).
Khi e,< 0,15h, c6t thép F, chiu nén vdi ting suét dang ké va phai dudc tinh toan theo diéu kién (6-21):
N.e'—R b.x (05x —a)

(6 - 26)

F, . 6 -27)
O, (ho —a )
‘. _ 1 77' eO R 1
Trong do: c,=|1— _h Ry (6-28)
o
Kiém tra lai p, = -
Bai tosn 2: Biét b, h, I, M, N, R, R,. Tinh ¢t thép déi xing F,=F,'?
Giai:
Gid thiét p, d€ tinh 1, e, ¢'.
. N
Tinh chiéu cao ving nén x = R_b . (Gia st ring léch tam 16n)
n

Néu x < o,,h, : Trudng hop 1éch tam 16n (da xét & trén)
Néu x > o,h, thi tinh lai x theo (6-24) hodc (6-25) rdi tinh F,=F,' theo (6-26).
Kiém tra ham lugng cdt thép p, ¢6 phu hop véi gid thiét khong va kiém tra p, > ;.
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¢. Kiém tra cwong dd ciia cau kién:
Biétb, h, I, R,, R, R, F,, F,". Kiém tra xem tiét dién ¢4 chiu dudc M, N khong ?
Gidi:
- Tinh n theo (6-4).
- Xdac dinh chiéu cao ving nén theo (6 - 9): (Gia st ring léch tam 1dn)
N+R,.F, -R,".F,'
X R.b (6 - 29)
Néu: 2a' < x < o,h, Léch tam 16n. Tinh e theo (6 - 8) ri kiém tra theo diéu kién (6 - 10):
Ne < R, b.x (hy-0.5x) + R.'F,'(h,- 2').
Néu x < 2a' thi xdc dinh e' theo (6 - 17) rdi kiém tra theo (6 - 15):
Ne' <R,F, (hya").
Néu x > agh, : Léch tam bé. Tinh lai x theo (6-24) hoic (6-25), tinh e theo (6 - 8), ' theo (6 - 23). Réi kiém tra
theo diéu kién (6 - 20):
Ne < R b.x (hy-0.5x) + R,'F," (hy-').
Khi x > 0,9 h, thi kiém tra thém theo diéu kién (6 - 21):
Ne' <R, b.x (0,5x - a) £ o,F, (hy-a).

. L _11 1-€ R
Vi o, xac dinh theo (6 - 28) c,=|1- h ) e
)
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