Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

LS NOI DAU

Trong nhitng ném gén déy da cé6 mot s6 sdch vé Co hoc ddt va Nén méng
duge xudt bdn. Trong nhitng sdch do, cdc thi nghiém hién trudng thuong duge
trinh bay hodc la trong mét chiiong ngan, hodce la rdi rdc & cde phén cén ing
dung. Vi nhitng cubn sdch cé chiz dé chung doé, dung lugng cdc dé muc lam cho
viée trinh bay cde thi nghiém hién truong khé cé thé kY cang, ddy di.

Con trong thuc hanh, theo cdm nhén cua ching t6i, nhiéu ky su, ca nhitng
nguoi lam khdo sdt v nhitng ngudi phan tich thiét ké, chua chii trong nhiéu dén
thi nghiém hién truong. Cubn sdch Thi nghiém ddt hién trudng va dng dung trong
phdn tich nén mong trinh béy chuyén vé thi nghiém dat hién truong. Tuy vdy khdi
niém "thi nghiém hién trudng” rdt réng va phong phii, nén o déy ching t6i chi
trink bay k¥ hon vé nhiing thi nghiém dugc dung phé bién nhdt. Mét sé khia
canh chuyén sdu chia dude dé cdp dén nhu cdch xde dinh ndng lugng hitu ich
ctia SPT dua vao thiet bi SPTPC, cdch chudn hod thiét bi ECPT, hay cdch tién
hanh thi nghiém tidu tdn dp luc nude 16 réng ctia CPTU (piezocone). '

Chiing t6i danh phdn chii ¥ ddng ké cho viéc diing cdc két quad thi nghiém
hién truong trong phén tich nén méng. Trong sdch &G gidi thiéu rét nhiéu cdc
tuong quan thuc nghidém cta nhiéu tde gid vé ti nhiéu ngudn khde nhau. Ching
t61 nghi rang, néu cén c vao cde dde trung vét ly, cé su phan loai dét thich hop
thi cling c6 thé ding kinh nghiém cia nhitng ngudi nghién cttu khdc. Nguoi
phén tich ¢ thé ding nhiéu cdch dién dich ma két qud chdc khéng hoan toan
triing nhau, nhitng né cho phép ta chon lica gid trihgp ly cho ddc trung cia ddt
ma ta mudn ddnh gid.

Tric thi nghiém xuyén tidu chudn, cdc thi nghiém khdc thuong la rét it ding,
tham chi hoan toan chua duge dung & nude ta. Nhing Viét Nam ta nhdt dinh
phdi phdt trién cde thi nghiém dét hién trudng. Hy vong sdch nay sé géy dude s
chil ¥ noi nhitng ngudi khéo sdt xay dung, nhitng ngudi tw vén thiét ké xdy dung
va nhitng ngudi quadn Iy xdy dung.

Mde di ngudi viet dd hét sie c6 ging trong qud trinh bién soan, nhung do
nhitng hidu biét con han ché va kinh nghiém thi it i, nén chic chdn cudn sdch
nay con nhiéu thidy sét. Chiing t6i rét mong nhdn dugde sy gép ¥ cia dic gid.

Céc tac gia
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CHUONG 1

TOM TAT KIEN THUC DIA KY THUAT CO BAN

1.4. CAC TINH CHAT cO LY
11.1. TiNH CHAT VATLY

Hat d4t duge dat tén theo kich thuée hat (thudng do bang mm), nhu & bang 1.1.

Béng 1.1
D4 tdng | D4 cudi Séi san Cat ' Bui Sét
TC XD VN cii 200 mm 10 mm 2 mm 0.1 mm 0,005 mm
USCS (tuong tv ‘
( a9 300 mm 75 rmm 4,75 mm 0,074 mm 0,002 mm
TCXDVN 5747-93)

Duwra vao bang phén loai kat (bdng 1.1), ta s phan loai ddt (xem trong ddt d6, loai
hat n2o chiém da s6). Bén tiéu chuén phan loai dit dugc diing phé bién hién nay 1a:
USCS, BS 5930, AASHTO, TCXD VN. )

Ham luong tich lily hat thudng duge biéu dién qua d6 thi trén hinh 1.1.

100 >

DiémA&dothico s | N\A
toa do (x, y). Piéu nay 5 ] |
c6 nghia Ia: i |

1) P, =vy% (hamluong 40
tich lfly céc hat cé

i
!
a0 .| [
t

dudng kinh nhd hon |
x mm la y%). 0
1 0 -1 -2 -3 log d
2} D, =x (mm). 10 11 01 0.01 0001 d

Hinh 1.1. Bidu didn ham lugng tich luy
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18 | | : f NGHIEM aA‘r HIEN TRUCJNG VA UNG DUNG TRONG PHAN TicH NQN M(’)NG

Do chat cha cat duo‘c danh gid boi do chat twong d6i D, qua bang 1.2.

Bang 1.2, Trang tha: clia dat cat

_ . —e
Trang thai P chitD, (= max 0_ )
' Crax ™ € nin
Chat 2/3 - 1
Chit vita 13-213

Ri rac 0-1/3

 Con tréng th&i clia dit sét duoc danh gid boi do sét LI (_ébn ky hiéu 1a I, hodc B)
nhu trong bang 1.3. | o _
_ W —
trong d6 © LI=B=I ;w%&;
F

I,=W,_-W,=LL-PL.

Béng 1.3. Trang théi clia dét dinh

L <0 0-0,.25 02505 | 05-075 0,751 > 1

Trang théi Rin (cting) | Nfraclng | Déo oling Déo mém | Déo chay | Chay (nrhao)

1.1.2. TINH NEN LUN
D6 lin clia nén gm ba phan: lin titc thai (S,), lin c8 ket tham (5. va ldn tir
bign (5,) : | | | |
S=S+85.+S, | (1.1

Po lin tic thoi 12 khi nu6c chua kip thodt di, dat bién dang nhu vat thé dan hoéi.
D6 lin 6 két (thdm) 1a do sy giam thé tich 15 rdng, do nudc thodt dén ra ngoai.
D¢ lin tir bién do bién dang clha ban than khung cot clia dét (clia ban than hat).
Vi dat sét, ba do 1dn trén 1a rd rang va c6 thé tich biét duge. Nhiing nghién ctu
mé&i nhét cho thay:
» Po lin tic thoi nho, tuy nhzen ¢ khi khong phai 12 nhé qud dé cé thé bd qua.
Trong mét s& trudng hop ching 6 thé chiém t6i 10% do lin téng. DO lin tic

thoi duge tinh qua modun dan hoi khong thodt nudc, hay con goi 1a médun dan
hoi tire thoi, ky higu 1a E

o Do lin tir bi€n khong nho, nhat 13 voi cdc dat sét y&u/ rat yéu. Poi khi, ching
6 thé chi€m t6i 40 - 50% 46 lin tdng.

e Do lin cd két (thém) 1a phém chil y&u, thudng chi€ém txén 90% do lin tdng. Tuy
nhién, trong mot s it truong hop nod chi chi€m khoang 50% do lLin tdng. DO
in ¢6 két duoce tinh qua:
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
CHUONG 1. TOM TAT KiEN THUC BIA KY THUAT CU BAN 10

o Hodc qua médun bién dang thodt mxéc.(E’ - thudng chi k¥ hiéu 1a E), hoic
modun bién dang khéng nd hong M (ciing 6 khi k¥ hieu 1a E);
» Hodc qua C,, C, (cdc chi s6 nén);
o Hoidc qua dudng cong nén ép e-p.
Véi ddt cat, tinh thdim qué nhanh, do dé, khéng thé tdch roi lin tic thoi va 1dn ¢6
két duge. Vi vay:
S=S,.+S, | (12)

S... 12 do Iin titc thei vA cd két (thudng viét 13 S, va ciing thutmg hiéu 12 hin cd
ké&t, vi lun uitc thai cha cdt quéd nhd), duge tinh qua moédun bién dang E .. , thuong
ciing chi k¥ hiéu 1a E. Vé6i ct, thudng ta khong thé tinh lin S,,, qua cdc chisé nén C,,
C, va dudmg cong nén ép e-p nhu trén duge, vi ta khong thé 1dy méu dat nguyén dang
d€ ti€n hanh thi nghiém trong phong x4c dinh C,, C, hay e. Khi dé, tri s6 E s& dugc xdc
dinh qua thi nghiém hién truong (nhu s&€ trinh bay sau).

1.1.2.1. Db 1Gn ¢& k&t tham &n dinh

T thi nghiém nén mot truc (con goi 1a thi nghiém oedometre), ta thu dugc quan’
hé gifta ¢ing sust nén (dp luc nén) p (codn viét 1a ) va do rong e. Quan hé p-e nay duge
biéu dién & d6 thi thudng (hinh 1.2a) hodc biéu dién & d6 thi ban log (hinh 1.2b).
Trong dé, dudng @ 1a dudng két qué thi nghiém, dudng @ 12 dudng hiéu chirih @€ sit
dung va tinh cédc hé s6 C,, C.

a) € by &

=

€1

RN

P4 p2

P

Hinh 1.2. Guan hé p-e

Ghi chl: Trong hinh 1.2.b, véi dét sét qua c6 két, doan nén thit ¢dp (C,) khong phéi 14 tip tuyén véi doan dau clia dudng @
nhu nhidu nguoi 14m tudng. V& nguyén nhan tai sao dudng @ ndm thép hon duéng @, ban doc cd thé tham khéo
them hinh 10.27, & trang 235, 236 - Tap 2 - Cg hoo Dat - Whitiow.

Phu tuc 4 trirh bay cach higu chinh duding cong @ dé duge dudng cong @. Tuy nhién, vi cach higu chinh kha dai nén
tam théi ta cé thé 18y doan nén thir cdp 14 dudng tiép tuyén clia doan dau dudng cong ©. Vi dat sét cb ket thudng,
ta khang higu chinh.
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Tir hmh 1. Za ta co: Trong doan e - €, nho nao dé:
» e sd nén lin tuong d6i (hay hé s6 nén thé tich) a, (hay m,) la:

’ (pz——p,xwe])'

* Modun bién dang (cé.né hong) 1a E :mﬁ_mi VG =1— .
' A, my 1 -p

Médun nay dp dung cho nén dat dudi méng don, do dién chiu tai bé nén dat bi
nén chat theo chiéu diing vi n& theo chiéu ngang (c6 nd hong).

° Médﬁun bién dang khér'}g:hé hongla M (hay E,) = -—1—— = L

’ a, m

o Vo

Modun nay 4p dung cho nén dat dusi méng be, do dién chiu tai 16n nén ta coi
nén dat dusi méng khong né hong.

LAl

Ne&u viét chinh xé4c theo "ngon ngit ling sudt hitu hiéu thi:
Modun thodt nudc:

B = M (I+ ) (1-20) / (1)

:[ 2”'_’] M:EBM>
-

trong d6  p’- hé s6 Poissen, trong diéu kiep thoat nudc;
p'=0,2 + 0.3 cho cit,
w=903+ O4choset.

% Lin khong né hong caa I6p dat day k. la:

§="%y (1.3a)
. I+e
S=a h~—1~ h~£h (1.3b)
i op i Mp i Epl -
% Lin c6 nd hong:
&:lmh; ' (1.3c)

E

Lin khong né hong 4p dung cho trudng hop méng be (1ai rat réng), con lin né
héng 4p dung cho toan b6 cdc trudng hogp khac. Tuy nhién, & Vit Nam, ta déu diing
phuong trinh (1.3b) (khong n& héng) cho moi trudng hop. Két qui nay c6 thé chap
nhan duoc vi B = 0,8 x&p xi v6i 1,0.
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'CHUONG 1. TOM TAT KIEN THUC DIA K¥ THUAT CO BAN 21

Trong hinh 1.2b, dudong cong @ thu duge tir thi nghiém cedometre, con dudng
cong @ 12 dudng hiéu chinh tit dudng cong @. S& di, ta phai hiéu chinh duge cong @
vi né (vh dudng cong & hinh 1.2a) khéng phan anh ding thuc t€ lam viéc cua dat.
Nguyén nhan chinh 1& trong thi nghiém oedometre, viéc thu dugce méu ddt 100%
nguyén dang gin nhu la diéu khong tudng. Vi du, mau dat dang 6 do sau 20 m, chiu
4p luc ban than 1a 300 kPa, nay duge dem 1én mit dit dé 1am thi nghiém. Viéc duy tr
4p luc khong déi 1a 300 kPa d6i véi méu ddt nguyén dang 1a rdt khé. Do d6, mau dat
"nguyén dang" niy vin bi xdo dong mot phin nao (ngodi ra con rdt nhi€u nguyén nhan
khdc 1am xdo dong miu ma ta khong thé tranh khoi). N6i tém lai, mau dat ma ta goi la
méu "nguyén dang" thi su nguyén dang chi dugc gan 100% ma thoi.

Trong hinh 1.2b ta cé:

p, (ticla o’ ,,) - dng sudt ban than (dia finh) tai hién trudng;
p. - 4p luc tién c6 két;
C, (compression) v C, (recompression index) - chi s6 nén so cdp va thi cap.
Do lin cha 16p dat day h, 1a:
5= | Clog L +C, logPe | D (1.4)
Pe Po: L+ S

Neup>p. zp,.C,=CvaC=C;

Néup.>p>p,: C =G = Co

Néup>p,=p.:C,=C=C,.

Vi dét dinh, ta ¢6 thé 14y miu vé dé thi nghiém oedometer, tit d6, xdc dinh ¢;, E,
M, C,hoic C,. Tuy nhién, dé iinh ldn, & cdc nude Tay Au - Bic M¥, phuong trinh (1.3)
rat it khi dwge st dung, thay vio dé, ho sit dung phuong trinh (1.4) (vi dudng cong ¢
hinh 1.2a va dudng cong @ & hinh 1.2b 12 khong diing thuc t&, cdn duge hiéu chinh).

Vi dat roi, ta khéng thé 14y miu nguyén dang dé thi nghiém oedometer dugc.
Do dé, ta sl dung phuong trinh (1.3b) hodc (1.3¢c) dé tinh lin, vk E (hodc M) bat buéc
phai dugc suy ra tir k&t qua thi nghiém hién truong.

Tit hinh 1.2 ta cling c6: He s6 qué c6 ket 1a OCR (tde Ja Re) = p, / p,; va:
o D4t rit qui co két (heavily over-consolidated - HOC) ¢6 OCR = 4;
o Dit qué cd két it (lightly over-consolidated - LOC) ¢6 OCR tut 2 dén 3 hoac 4;

s  Dit c6 két binh thudng (Normally consolidated - NC) ¢6 OCR =1, tham chi -
t61 2 do nhitng sai s6 khi tinh todn;

e Dat dudi cokétc6 OCR < L.
Khai niém vé sit qud 6 két clia cdt, xin xem thém phén 1.2.3.1.

OCR 1uon phai nhd hon gidi han trén 12 OCR;,,;, nhu sau:
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22 ' : : & -TH{ NGHI&M DAT HIEN 7 RUGNG VA UNG DUNG TRONG PHAN TiCH NEN MGNG
. 5 . . t .
. 1 11 sin : :
OCR it ® 0 S.m(?z ) (1.5)
(I-sing) |

4.4.2.2. D lin cd két thdm theo thdi gian
Vi dit ¢6 tinh thdm kém, lin x4y ra rét cham theo thot gian. Tai thoi diém t, do
inla S, =U,* S,
trong d6 S-dolinct. két toan phén (phuong trinh 1. 3valdo phan 1.1:2.D,
U, (c6 gia tri tir 0 dén 1 e 1a tir 0% dén 100%) dugc xédc dinh nhu sau:
Budc 1: Xac dinh hé s6 ¢6 két C, (Taylor, Casagrande, ._..),
Bube 2: T, =C,. t/h%;

Budc 3: Tra biéu d6 quan hé T,- U dé tim U (ho#c su dung céng thitc
tinph U).

C, phu thudc nhidu vao hé s6 tham k, va k = v/ I (dinh 1uat Darcy _
véi didu kién dong chay tang)

&day v - van tdc chia nudc thdm trong dat;
I - gradien thay lyc.
V&i ddt ct, hé s6 tham tuong doi 16n (k > 10 cm/s). Con véi ddt sét, hé s6 thim
£t nho (k <107 cm/s), Vi vay, thdi gian 1in cla dat sét kha Jau.
1.1.2.3. B 1Gn tidc thai

Ta sir dung phuong trinh (1.3b) va (1.3c) dé tinh d6 ldn tifc thoi, tuy nhién, ta
diing médun khong thodt nuéc. Modun khong thoat nuGe thu dugc bang céch thi
nghiém oedometer (nén mot truc) ho#c triaxial (nén ba truc) trong diéu kién khong
thodt nudce; hoic thu duge bang nhing tuong quan voi thi nghiém hién trudng trong tai
lieu nay.

Modun khéng thodt nudc (cho dt sét, gia tai khong thodit nuée) cé quan hé sau
v6i modun bién dang khong né hong M:

E, =M(I+p)1-2p7)/ (1)
I- Zp
1-p'

=1,5M—

trong d6 i, - hé s& Poisson trong di€u kién khong thoét nudc,
u, = 0,5 (bang ctia nudc);

11’ - he s6 Poisson trong diéu kién thodt nude. -

http://vietham12h.com

N



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
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1.1.2.4. o lan tir bién
P lin tir bién tai ndm thit t, duoe tinh theo cong thic 1y thuyét sau:
5= Culog 2 b (1.6)

1
trong dé

t, - thoi diém két thic c6 két tham (tic 12 diém t,,, trén biéu d6 e-log(t) cla
Casagrande);

Cy: - chi s8 nén tir bi€n ci bién (14 chi s6 nén tinh tir d6 thi thi trong-bién dang).

Cae - =% )

I+e;  log(ty /) +e)

Ce. 12 chi s6 nén tir bién tinh tir d6 thi tai trong - hé s6 rong.

Thong thudng, Cue= (0,015 + 0,032). C, va trong khoang 0,025 dén 0,1. Véi dat

‘than biin vA hitu co thi Cy, 16n hon, khodng 0,065. C,, tham chi cao hon.

o day Cye =

Véi dat cat, Schmertmann cho rdng:

S.=S,.,..0.2 . log(10t,) | (1.7

trong d6 S, - tdng chia do lin tie thoi va ldn cd két, thudng chi ky higu 1a S.

Dua vao phuong trinh (1.7), thi ngay ca véi cét, do Iin ti bién cling khong thé bo
qua (vi dy, sau 30 nam thi 0,2 . 1og(300) = 0,5; tic 1a Idn tr bién bing 50% cua lin ¢6
két, hay bing 33% ctia lin téng). : :
1.1.2.5. Hé s& nén

Trong mo hinh nén Winkler, hé s6 nén theo phuong ding (k, hay C,) thudng dugc
stt dung dé€ tinh todn méng bang (tic 1A ddm trén nén dan hoi), méng be; con hé s6 nén
theo phuong ngang (k,,) dé tinh todn coc chiu ti trong ngang.

Heé s6 nén khoéng nhiing phu thudc vao cap tdi trong, ma con phu thude vao kichz
thudc méng. Vesic (1961) cho ring, ¢6 thé uée lugng k, (hay c,) nhu sau: |

=pnd
k= 0’6512 E™B E , kN/m® ‘ (1.8)
B EfIf - IJZ
trong dé

B - chiéu rong méng, m;

E; i - modun bién dang, kN/m® v hé s6 Poisson clia dat;
Es; I - modun dan héi, kN/m?* va mémen uén clia méng, m*.

Theo phuong ngang, ta ¢ thé tam 14y: k,, = K k,, v6i K, 12 hé s6 nén ngang (xem
- phan 1.1.3).
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1.1.3. HE 8O AP LUC NGANG TiNH K,

Ap luc ngang téc dung lén phan t& ddt (c”,,) i
rit khé dugce xéc dinh truc ti€p va chinh xéc. Ching
thuong duge xdc dinh théng qua 4p luc ding (ling

sudt ding - ¢°,,) bing biéu thifc: 4
G,ho = Ko G’vo B ldm
K, goi la hé s6 nén ngang (céc tai liéu co dat | —&'=K e
cll tai Viét Nam thudng k¥ hiéu 12 &). Gid tri cha K o e
khé x4c dinh tryc ti€p, do dé thudng duge ude tinh - ~ Hinh 1.3

gidn ti€p qua thi nghiém hién truong. K, dugc gidi
han béi hé s6 nén ngang chit dong (K., tife A,) va hé s6 nén ngang b1 dong (K, tic A,):

@S g2y = 1N Lk <k, <K, = T2t gp2)
1+sin@ 1-sing
1.1.4. sSU/C CHONG CAT cUA DAT
1.1.4.1. Sttc chdng cit clia dat sét T,

Khi dugc gia tai nhanh va dit hoan toan khong thodt nudc _
(UU), thi d4t sét bdo hoa khong c6 ma sdt trong (¢, = 0), sic Su '
khang cit hoan toan do lyc dinh sinh ra, ta goi d6 1a stc khing f\ o]
cat khong thodt nude S, (1., = S, = q,/2, hinh 1.4). Khi gia tai A

cham (CD), v6i dét ¢ két thudng, siic khing cit hoan toan do
ma sat trong, con luc dinh ¢’ = 0. Hinh 1.4

Tém lai, ta c6 ba loai stic chéng cét tuong tng v§i ba so dé sau:

¢ UU: Gia tai nhanh, tic thdi, khong thodt nuée: ¢,=0; S>0 (cdom goilac));

e CU: Gia tai ¢6 két cham, cat nhanh: ©>0; ¢>0

o CD: Gia tai va cét cham, thodt nuéc hoan todn: ¢ > 0; ¢’ = 0 (véi dit qué c6

két, ta vin c6 ¢’ >0, nhung ¢’ tuong d6i nho).

Khi d4t sét bi xdo ron (vi du do téc dung déng coc,...), stic khdng cat khéng
thodt nudc clia né gidm xuéng con S, (stic khang cit xdo dong). Ddt sét c¢6 do nhay
cam cao rit dé bi pha hoai va sat 16. Bang 1.4 phan loai miic d6 nhay cam do Michell
(1976) dé xudt.
trong d6 S, - do nhay cém (hay tinh nhay) clia d4t sét va c6 gid tri 1a S,/S,..

Béng 1.4. D nhay (tinh nhay) cta dat sét

§, 1 1-2 2-4 4-8 >8

Dd nhay ¢am khong it viia cao rét cao
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1.1.4. 2. Strc chdng cét cha dat cat

Pt cat thi khong c6 lyc dinh (c = 0), do d6, stc khang cht clia dat cit duge biu
hién qua géc ma st trong ¢ nhusau: T,,,=0,,- 0.

- Tuy nhién, goc ma sét trong ¢ lai phuy thudc vao mic do bién dang - ¢ - cla dat.
Mot loai d4t cat nhung d€ & hai méu c6 trang thai khac nhau, mét miu cdt chat, mot
mAu cét roi. Sau d6, dem thi nghiém nén ba truc ta s& xdc dinh duge géc ¢ nhu hinh
1.5.

V6i cdt chit, ban ddu, géc ¢ dat gid tri cuc dai (peak) 12 ¢, (Va n6 thudng la gid
tri bdo co tix thi nghiém nén ba tryc, do d6 ky hiéu 1a @, vdi tc 1a viét tat cta triaxial
compression). @ A

Tuy nhién, ca cét chit va cdt rot (ciing loai cét, chi {b
khic v& do chir) s& cling dat gid tri @, (cv cd nghia la ‘ gt chat
thé tich miu d4t sau d6 khong déi - constant volume) & o
mot bién dang s, khd 16n. cat réi

Tuy thudc do chat va dp luc 1én mau dat, ¢, c6 thé .S
16n hon ¢, tit O dén 8°, tham chi cdn hon. Véi cét 101, ¢, Hinh 1.5
bing ¢, Géc ¢ wde tinh trong tai liéu nay khong dugc ghi
chép ddy dl bdi cdc nha khoa hoc la @, hay @, Dé an toan, ta chon @, cho thigt k&.
Do d6 véi cdc logi cdt chdt, ta cd thé triv bot di vai do khi udc tinh géc © theo tai liéu
nay.

1.1.5. TY SO (ING SUAT CHU TRINH (KHANG CHAN)

Dé dénh gi4 kha nang bién lodng cha dat cdt khi c6 dong dat, ngudi ta dya vao ty
s6 Gng sudt chu trinh (t/0°,,) tai cdc do séu khic nhau cta dat. t/o’,, duge xdc dinh
béi thi nghiém ba truc chu trinh hodc thi nghiém cét truc ti€p chu trinh. Tokimatsu va

~Yoshimi qua thuc nghiém du bdo ring:

/6= 0,1(M - 1) @y (0,5/07,0) (1 - 0,015. 2) (1.9)

trong d6 7, (hay t,,) - ling sudt ti€p chu trinh trung binh;

o, , o, - ing sudt tdng va tng sudt hitu hidu do ban than d4t (dia finh);

M - cudng do dong dat (thudng 12 7 dén 8);
a,., (hay HPGA) - gia téc ngang max, tinh bing g;

g - gia t8c trong trudng;

z - chiéu sau, m.

Ty s6 1/, dugc ding & truc tung trong cdc hinh v& & muc 2.3.6,3.3.5va 4.4.7,
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”.- TUQNG QUAN GIUA CAC TiNH CHAT CG LY cUA DAT
. z A TU’GNG QUAN GIUA CHI 6 DEO PI VI SUC KHANG CAT s,

. ' Vi dfit o6 ket thudng, Skemton ( 1957) dé xudt quan hé sau giita chi so déo PI vé6i
set khang cit khong thoét nude S, (hinh 1. 6a):

/0" =0,11 + 0,0037 PI (1.10)

trong d6 ©° - tng suft ban than (hitu hieu).

Hinh 1.6b minh hoa k&t qua v&i moi dat sét. Ta thdy réng, v6i dét sét hitu co thi
két qua rdt khong én dinh, khong theo mot twong quan nao cd. Trong hinh nay, ¢’ ,1a
ap luc tlén C6 két.

=T TT=T T

» 08 T

e ® SREMPTON , 1957 ]
g LaDD & FROTT, 1374
0.4 -
. g
Syf0yg |
2 £ b
. | - |
P JNE T U O N T
0 20 43 &0 a0 00 120
PI
b I i ! T i Y 1 ' ,
) 08 Shempion (195
'
15 - L& ] £
2 FY ; 5 g o
.4 & & ° Jm’ﬁ QE
&
)  u
]
| "" Sétvoco &
. Sét hiru co o
e 3 , ' 1 ! ! [
e 26 40 20 %0 o
Pl

Hinh 1.6. Quan hé chi s& déo PI {tirc 12 1, hay 1) v6i S

i}

a) dat sét cd két thudng; b) moi loai dét sét.
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1.2.2. TUONG QUAN VGI TINH BIEN DANG cUA BAT

1.2.2.1. Tudng quan giita h@ s& Poisson (nd hong) va ¢, P!

Heé s6 Poisson (Podt xong) clia ddt cat duge wée tinh thong qua gé¢c boi
Trautman va Kulhawy (1987) nhu sau:

v~ 0,1+ 0,015 (¢ - 25% (1.11)

0.6

Véi dat sét bdao hoa nudc,
trong thoi gian ngin sau khi gia tai
thi nuéc khong kip thodt va thé
tich clia mAu ddt khong déi. Do
dé, hé s6 Poisson khong thoat
nude 1 vy~ 0,5.

~

¢ s6 Poisson

Sau khi nudc-thodt ding ké ra |
khoi miu dit, hé s6 v gdn nhu P ; . ; . _—
tu;fé’n tinh véi chi s6 deo PI nhu ] 0 20 o, {%)49 &0 80
hinh 1.7.

Hinh 1.7. Hé s8 p cla sét qué ¢& k&t it

1.2.2.2. Mddun khdng thoat nudc cla sét

o o0
Khi dét sét chiu
nén khong thodt T} e
nuée, dat bién dang ROt W
3 N o ":q-;‘ A
nhur mot vat thé dan 1200 X R
- ~ A N A -"_" e d - oY .
h6i va médun dan héi S RSN Bt \
A E, Tacév,=05 e e SEo S
k] ‘. & B ’f ] 47
do dé: % I 0 NN B
o BOP jrmm e .
E,=2G(1+v)=36 & | 724 ALt |
Duncan, B0 :
Buchignani  (1976)

thiét 1ap quan hé gifta 4806

E./S,, OCR va PI nhu
trén hinh 1.8.

260

_ 4 M D j;?; 531 <50
i .8 2 s 4 3 5718280

OCR
Hinh 1.8. Guan hé E /S, v6i OCR va PI (Duncan va Buchignani, 1976}
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1.2.2.3. Chi s8 nén
Chi 56 nén so cdp C, chia d4t sét ¢6 thé tam thdi 1dy nhu sau:

e Séttoh: C.<0,2;
e Séttrung binh: C,=0,2+0,4;
e Sét yéu: C.>04.

Trén the gidi, ngudi ta d thiét 14p hon 70 twong quan khdc nhau dé uée tinh C, va
C, dua trén cdc tinh chét vat 1y clia dat, va giffa cdc tuong quan, c6 sy khic nhau Ion.
Vi du mot s§ tuong quan dugc din trong bang 1.5. Trong bang nay, Kulhawy vi
Mayne cho ring, cong thitc ctia Terzaghi va Peck cé sai so tu’o‘ng 601 Ion nhung lai
duge diing kha phé bign. : : -
Béng 1.5. Uge tinh €., C, va Ca'cﬁa dat dinh

C, = 0,009 (w, - 10) {sai s6 £30%) sét do nhay cam thap | Terzaghi va Peck, 1967

C.= 0,841,/ 100~1/74 _ Wroth va Wood, 1978

C.=0,046 +0,0104 |, cho @&t cd 1, <50% Nasake va cong sy, 1088
C,.=0,009w + 0,005LL cac loal sét Koppula, 1986 ‘
C.~0,139 [S,/ ¢", J*% = 0,5 dén 0,05 | S/0",,= 0,1 dén 4 Xap xi tif bang cda Schmertmann
C, »02C, Wroth va Wood, 1978

C,~ (0,05 dén 0,1) C, Bowles, 1996

C,=0,00194 (Io- 4,8) _ cho gt c6 I, < 50% | Nasake va cong sy, 1988

C. = 0,00188 + 0,00033 I, Nasake va cing sy, 1988

C. = 0,0001w ' NAFAC DM7 (M¥)

C.= (0,03 dén 0,09) C,

1.2.3. HE 8O AP LUC NGANG TiNH K, VA HE SO QUA cO KET OCR

Pt c6 kha nang "ghi nhd lich sir tng suét”. Hinh 1.9a tuong d6i quen thudc véi
mot s6 ngudi, trong d6 k&t quéa nén ép (p-e) dugc trinh bay trén do thi bén log. Trén
hinh 1.9b, khia canh "ghi nhé lich si ing sudt” dugc gidi thich chi tiét hon: Ta 1dy vi
du qué tiinh ddm chat, lic ddm Gng sudt ding o’,, tang 1én (dudng nén so cép a-b),
tng suit ngang o’,, cling tang lén. H¢ s6 nén ngang lic nay 13 Kowe; Kone 12 d0 déc
doan a-b vi 12 ¢, /5", Khi thoi ddm (dudng d& tai b-c), mic di ting sudt ding o’
gidm di, nhung d4t vén "luu" lai éng sudt ngang 6’y (6, ¢6 gidm, nhung khong gidm
nhiéu nhu ¢7,.), do d6, hé s6 nén ngang ting lén (K, 12 46 ddc doan a-c); Khi dé dat
chuyén sang trang thdi qué c6 két.

Véi dat co két thu’éng, K, (titc 12 &) dugc k¥ hiéu 12 Koy Jaky (1948) cho rang:

Koo~ 22529 (1 40,67 sin ¢) (1.12)
1+sin@

Phuong trinh nay duge don gidn hod bdi Brooker va Ireland (1965):

http://vietham12h.com
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Kone # 0,95 - sin ¢ hodc = 0,9 (1 - sin @’) (1.13)
Tuy nhién, phuong trinh (1.14) 12 dang don gidn hod thudng duge ding nhat:
Kypen1-sino’ (1.14)
Vi dat qua ¢b két thi:
K, 00 < Ko ~ (1- sing’) . OCR*™ '» K. VOCR (1.15)

(N€u 1a do tai 14n ddu tién thi K, o=K,,) (v 12 viét tat cta unloading - d& tai)

9 1 ‘\\ -2 !
e e \% © /
0 /7@,7 “‘é on
f/)u,c S <
NG 1 2
SN
81 Ve 0
Nee 3
€2
Po logp a u.s diing G,

Hinh 1.9. H& s& nén ngang K, thay d8i tuy thudc vao trang thai c& két

4.2.3.1. Hé s& quéa c¢d két OCR cia cat

Dt cét da tiing bi nén trude ciing s& bi qud cb két, va cling ton tai gid tri dp luc
tién c6 két p, (hay ¢”,). Tuy nhién, vi ta khong thé 14y mau cét, nén ta khong thé xac
dinh dugc p, trong phong thi nghi¢ém. Do dé, véi nhiu ngudi, hé s6 OCR clia cdt cb vé
nhu mot khédi niém triru tugng, khong cé thyc.

Ta hinh dung mot trong nhitng qué trinh "qud c¢6 két" don gidn sau: Khi dam dt,
céc hat dat bi nén chit lai. Sau khi ddm xong, K, = 6",/ ¢°,, tang 1én va 1én hon gid
tri & phuong trinh (1.14). Dt da bi "qué c6 két".

Nhu vay, dat cdt qud c6 két cé thé dinh nghia don gidn 13 dat ¢6 hé s6 dp luc
ngang finh, K,, 1én hon nhiéu so véi (1 - sing”). Cho phép c§ sai sét so thi nghiém va
tinh todn, ddt c4t c§ k&t thuong c6 thé coi 12 dat cé K, = (1+1,5)x(1 - sing’). Vi ¢dt c6
tinh thdm 16n, nén hdu nhu khong cé trudng hop cat dudi cd két.

OCR dugc ude tinh qua K, nhu sau (Bullock 1983; Kulhawy va Mayne, 1990):

K PSIsing |
OCR = {m—-—} o aae
l—sing
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1 2.3.2. Hé s8 ap fue ngang tmh K va he s& qua co két OCR cia dat sét
Ban déu, nhiéu téc gia lién he K véi LI hoac PI. Vi du Alpan (1967) cho rang:
K, ne = 0,19 + 0,233 log(Ip) : (1.17)

Holtz va Kovacs (1981) cho ring:
Kone ~ 0,44 +0,0042 1, | (1.18)

Ngoai ra con mot s6 tic gid nita nhu Larsson, Brooker va Ireland. Nhung sau d6
Mayne va Kulhawy (1990) cho rang, cdc quan h¢ dé c6 d¢ tin cay rat thap.

28

L X l X, ] A

hY

_l.liﬁl_ll

Q 1 1 2 | R |-||sgnsn,u! 1 l -
i 2 5 10 20 50 ¢

Hinh 1.10. Kiém nghiém phuong trinh 1.14, 1,15 (Mayne va Kulhawy - 1982}

K, clia dét sét nén uéc tinh qua th nghiém hién truong hodc qua cac phuong trinh
(1.14) va (1.15) - khi d6 ¢’ 1a géc ma sdt trong hitu hiéu (thu dugc qua thi nghi¢m cét
cham c& két - CD). Hinh 1.10 ching té ring phwong trinh (1.14), (1.15) ¢6 do tin cdy
‘twong doi cao.

D&i vai dat sét, OCR udc tinh tryc i€p qua thi nghiém hién trudng 14 twong doi
tin cay. Trudng hop khong thé ude tinh truc ti€p duge thi sit dung nhing udce tinh gian
ti€p clia cédc tac gia saw:

e Stas va Kulhawy (1984) dé xuft quan hé sau giffa 4p luc tién c6 k&t va do sét LI
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(con goi 12 I} hodc B): |

G,c /pa: 10%&!4,621..] (1193)

hay OCR = 10"1-021 / (5° /pa) | | (1.19b)

e Mayne v Bachus (1989), dua trén thi nghiém PMT tu khoan cho rang:
OCR = 0,76 (S/p,) In(L,) (1.20)
"trong d6 1, - chi s6 d% cing,
1. = G/S, (thong thudng, I, ~ 150+200, véi dit chiu tai trong ngang
thi I = 75+100);

G - modun khédng cit cha dat;
S, - sitc khdng cat khong thodt nude.
@ Cf‘)n Schmertmann (1978) dé xudt cach uéc tinh dya vao hinh 1.11. Trong d6:
1. Ubctinh S,.
2. Tinh S/¢’,, (cOn k¥ hiéu 1a: (5,/5”,,)oc)-
3. Tioh (S,/6” e = 0,11 + 0,0037 I, (hinh 1.6);
Néu khong c6 I, thi gia sit (8,/07,Ine= 0,33,

4. Tinh mmés-”—/glgm-— &1 tra hinh 1.11 dé fim OCR.
(8,/0" Inc :

Quan hé nay la: B/ loc LR

(Su /leo )NC

0,6
(Su /Grvo )OC:}
(Su /Orvo )NC

o Cuc ky thuat Hai quan My (NAVFAC, 1982) dé xust quan he gitta o’; va LI ]
. hinh 1.12, trong d6 S, 12 d6 nhay cam (sensitivity) cta dat sét.

Mayne c6 quan hé tuong ty cho K 1a: K, =0,51 {

1 1 { 17 17T i
5
Su / 'G'vo B 'bég Qg_,m
Sul/d'volne | . S
3 $
2
| N T N I T
1 2773 4 6 8100CR

Hinh 1.11. Udc tinh OCR (Schmertmann dya trén Ladd,"!g?"l)
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1.4 I !I.Hlf. I_]EI]E[..; T T ; {lI]‘!].

0.6 =

LETIgR!

0.4 L

B

0.2

. porrs g bobalbeld
0.01 0.03 01 03 061 2 346810203050 80‘}00.

g4 e b d o Lyadgd

ap lyc tién 8 két ¢ , (tsf = bar ~ kg/cm?)
Hinh 1.12. Quan hé o’,, LI va S, (NAVFAC, 1982)

1.2.3.3. Nhan xét vé gia trj K,
Ap dung phuong trinh (1.14), ta s& ¢é bang sau:

Bang 1.6. Gia tri K, va v cho dat ¢d két thudng (NC)

Sét déo,
Pat Cét chat Cét roi Sét ciing Sét pha nhdo nudc
K, {hay &) 0,25-0,33 | 0,33-043 | 025043 | 049-059 | 061072 1
u (hay v) 020025 | 02503 0,20-0,3 | 0,33-0,37 | 0,38-0,42 0,5

(vai dat of &kt thudng thi i = v/ (1-v)

Béang 1.6 thudng duge trich din trong céc tai liéu co hoc dat cli. Tuy nhién, bang
trén chi phlt hop véi dét ¢ két thudng --NC. (céc tai liéu co hoc ddt ci hi€m khi dé
cap dén ddt qua c6 két--OC). Trong bang 1.6, dat cang tét thi K, cang nho.

Ngugc lai, véi dat qua c6 két, thi ddt cang qud ¢d két (OCR, uic 1a R, cang 16n)
thi d4t cang t6t, va K, cang lén. Tir phuong trinh (1.15) ta s& 1ap duge bang 1.7.

Béng 1.7. Gia tri K, cho dit qua cd két

pat Sét qua cf két Déat dam chit
Ky{hay &) . 1,0-40 0,7-2,0
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1.2.4. SUC KHANG CAT cUA DAT

1.2.4.1. Géc ma sat trong ¢ cua dat cat

NAVFAC (Cyc k¥ thuat Hai quan M) lién hé gilta gbc ¢ véi trong lugng riéng
kho clia timg loai dét ky hiéu theo USCS & hinh 1.13. Trong d6, truc hoanh 12 khéi
luong riéng khé v, (tic 12 v,). Bén dudi truc hoanh con cé thang chia vach cho hé s6
réng e vd do rong n; e va n dugc tinh todn véi gia thiét ty trong riéng A (con ky hi¢u 1a
G hay G,) bang 2,68.

Con Schmertmann (1978) (Phat trién tit Burmister - 1948) lién hé gilta géc ¢ véi
d6 chat cha cat nhy & hinh 1.14.

('
<t

30 35 40

G6e ma sét trong @

25

cat, soi lan
it han min 7/
/

4 Dr=0 khéi Iugng riéng kho T/m3
1.2 1.28 144 1.6 1.76° 1.92 2.08 2.24 24
1 1 . | 1 i 1 i 1 1 | ol 1 i 1 i 1 i i
1.2 1.0 08 07 06 0.5 0.4 0.3 B 0.2 0.15 .
hé s6 rBng e (coilA=2.68)
. | | 2 1 l | l } do rong n.

0.55 0.5 045 04 0.35 03 026 0.2 0.18

Hinh 1.13. Xac dinh géc @ tir tén dit (USCS) va trong lugng riéng kKhé v,
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P

D, (%)
Hinh 1.14. X&c dinh goc o tir D, clia dat cat

1.2.4.2. Sitc khang cét ctia dat sét

Géc ma sat trong thodt nuée (thi nghi¢m CD, ¢’ =~ 0) clia ddt sét ¢, cn) duge
Michell udc tinh (hinh 1.15) 1a:

®’,, = arcsin (0,8 - 0,094 InPI) (1.21)

trong d6 PI - chi s6 déo (tic1aIP hay I, hay @).

Con sitc khing cét khong thoat nudc S, (tic 12 ¢, trong thi nghiém UU, ¢,=0) c6
thé c6 mot trong cdc lién hé sau:.

o Lién he véi PI (con ky higu 1a A) (hinh 1.6).
e Lién hé v6i LI (con ky hiéu 1a B) (hinh 1.16).

Trong hinh 1.16, Jamiolkowsky v Mesri nhan xét ring v6i dit c6 ket binh
thudng (NC) thi (S,/6" o )nc® 0,23 £ 0,04. :

Véi dat qué 6 két (0C) thi Ladd va cong sy (1971) nhan xét rang (hinh 1.11):

(Su /O"VO )OC " OCRG,S (1.2221)
(Su/G'vo INC '
do d6: (S./6" Joc ~ (0,23+0,04). OCR™ (1.22b)
v61 OCR ~ 2 thi |

(86" Joe = (56" Joc/ OCR = (0,23 + 0,04). 2°%= 0,2+ 0,03 (1.220)

http://vietham12h.com
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1.'0 [} ¥ L] l L 1 ¥ ¥ L * l ik i k ¥ ¥ ; K3
- 9  Miu nguyén dang -
0.84 1 4  Méau ché bi "
A ¢¢\f ]
ostd & 0 o0 sin e, = 0.8-0.0941n PI I
: 130
wn 1 o
0.4~
L20° L
024 10° Titite |
N Monimorilionite ~s={
{} ) LI | * 13 -} £ 4 1 1 ‘ x PR | §

6 -8 10 15 20 30 40 5060 80 00
Pi
Hinh 1.15. Xdc dinh ¢, cla dit sét

!
i ] § i i i i «i
o o
kS
: R
ad B
g
§ o .
o
0
o] .
L] o
2, R
‘:Q i
cn: R
o ; i L. $ ! ! ]
0 1 2 3 4
LI

Hinh 1.16. Xéc dinh 8, tir LI {Bjerrum va Simons, 1960) '
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, Dua vao phuong trinh TBfTE v om Y © ™
(1.22b), ta c6 nhan x€ét sau: a) o)
Gia thist dit cé trong
Jugng riéng khong déi, khi do,
bidu dé tng suit ban than s
c6 dang & hinh 1.17a. Do do,
véi ddt 6 két binh thudng N LJ
(NC, c6 OCR = 1 tr trén N N
xudng), biéu do S, s& c6 dang
& hinh 1.17c. Blwe ¥ ¥ %10

Tuy mnhién, Vi biéu do6 ¢) d)

OCR thuong c6 dang O hinh

1.17b (che 16p déit & vo trai dat

thudng 12 qué cd keét), khi ta &p

dung phuong trinh (1.22b) v6i

34t qué c6 két, biéu dd S, sé co
dang & hinh 1.17d. N N

' : Hinh 1.17. Biéu d6 OCR, §, theo chidu sau

a) &’,; b) OCR; ©) S,(NC); d) S,{0C)

DE x4c dinh do nhay cam e R0 L L S
cha dit sét (S, = S/, ¥em \ ; '
phin 1.1.4.1), ta ¢ thé 4p
dung hinh 1.12 hodc hinh 1.18
(Michell, 1976).

- D sétLl

i

1
{38 Erworark !i.ﬂx_u% TR TP | AR Ty

§ 10 100
{Ing suéit dlmg ¢ , (bar)

Hinh 1.18. Db nhay cam cha dét sét (Michell, 1976)
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1.3. TQM TAT suc CHIU TAI DOC cUA CQC QGN

Sitc chzu tai cuc han cua coc duofc chia thanh st khéng ben va mili nhi sau:

Qu Qf + Qp ‘ . | (1'2‘3‘)
Sttc khang bén:
Q; :qu . Az, : (1'.24)

oday f -1amasdtbén d(m vi clia coc (con ky hleu 1a - T, hoac q, hoic £.);
u - chu vi than coc;
Az, - chiéu dai doan phan t6 coc mA trén do f. dugc COI1 la hing s6;
_ u Az dién tich xung quanh cta doaw;)han t6 coc.
Sttc khidng miii: _ _ _ :
Q,=q, A, s
& day  q, - stic khdng miii don vi cla coc (hay ky hieu Ia E;);
A, - tiét dién ngang rhﬁi coc; '

Néu coc chiu kéo, miii coc c6 mé rong chan thi A, 1a phdn mé rong chén,

mit ti€p xdc gifta coc véi dét phia bén trep chd m& rong. Néu coc khéng
mo rong chan thi A_ = 0.

Dé dy béo sic chiju tai, ta c6 thé ding ba nhém Phuong phép chinh sau:
1. Dua vao céc dic trung co 1y clia ddt nén;

2. Dya vao két qua thi nghiém d4t hién trudng. Csc phin 2.5, 3.5 va 4.5 s& trinh
bay cédc cdch du bio stic chm tai khac nhau theo thi nghieém dat hién trudng;

3. Dya vio cdc thi nghiém kiém chitng coc, nhir nén tinh coc (xem phu luc 5),
PDA, PIT, thi nghiém dong (bing déng coc).

1.3.1. THIET KE COC THEO NG SUAT (HAY s{frc cHIY TAI) CHO PHEP

Strc chiu tai nén cho phép clia coc 1a:

[Q] (hay Q,, hay [P]) = %- (Wee- Wag) = Qu_ | (126)

trong dé
F, - hé s0 an toan, thudng 14y tix 2 dén 4;

w - hiéu s6 gifta khéi lugng ban than coc va khéi lugng ban than dit do né chi€ém
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chd, ¢6 xét dén luc ddy Acsimét cia phin coc dudi muc nude ngam;

Vi du, coc ¢6 tiét dién 0,09 m’, dai L = 20 m, phén coc nim trén nudc ngim 12
12 m, phin coc ndm trong nudc ngdm 1a & m. Trén myc nudc ngam, Yo Yas =
2.5 -1,8 = 0,7 t/m’. Dudi myc nudc ngam, Yoe-Yas = 1.3 - 1,1 = 0,4 t/m’ thi:

w=009.08m.04tm’+12m.0,7 i/m’) = 1 tdn.

Ghi chil: Néu ta tinh st chiu tAi kéo, thi:
o Stic khéng mGi chi ¢6 néu mai coc md rong chéan, Lie a6, sitc khang mii ¢6 & phén trén clia d& mai. Néu khong md
rdng chan thi: [Q] = =g Weee s

f
o Hé 56 an toan F, thuing 16n han trudng hop coC chiu nén.

Nhiéu nghién ctu thdy ring (hinh 1.19): Dudi tai trong cho phép, chuyén vi clia
coc {S] khé nhd. Mic du chuyén vi nhd, stc khdng bén ctia coc van duoc huy dong kha
16n. Tuy nhién, tai chuyén vi d6, sic khang mili méi chi duge huy dong mot phin nho.
Do d6, ta nén diing hai h¢ sG an toan nhu sau:

[Ql= %Q—f-f«g«"’m - W (1.27)

F, F

p

Hé s6 an toan cho sic khéng bén F, thudong bing khoang 2 + 2,5, con hé sO an
toan cho stc khdng miil ¥, trong khoang 2,5 + 3,5 (tham chi t6i 6 nhu phuong phap
Schmertmann SPT, phin 3.5.2).

sttc khang

A
Quf~————""""7

Qf

[Ql
Qff Ff
Qp

Qp/ Fpli—- !
chuyén vi tudng d6i
gitta coc & dat

Hinh 1.19. Su huy déng sifc khang
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 CHUGNG 1. TOM TAT KIEN THUC DIA K¥ THUAT CO BAN - 39

Ta can thigt k€ sao cho tai trong tdc dung 1&n coc nho hon siic chiu tai, tic 1i:

Q

P<[Q]ha P:PD+PLSQf—+_--E--'W (1.28)
Y F

£ P
trong d6 Py - finh tai;
P, - hoat tai;

P - tdng 141 trong (finh ti va hoat tai) tic dung lén coc.

1.3.2. THIET KE CQC THEO HE SO THANH PHAN
(LRFD - LOAD AND RESISTANT FACTOR DESIGN)

Trong thi€t k& theo cdc hé s6 thanh phdn, phuong trinh "cé vé tuong ty" nhu
phuong trinh (1.28):

ToPp + 7P S OQ; + ©,Q, - ypw | _ | (1.29)

trong d6 Py, P,- tinh thi va hoat ti; |
Yo ¥y, - hé s6 tinh tdi (y, = 1,25) va hé s6 hoat tii (y,= 1,75);
Dy, @,- h¢ 56 siic khdng bén va hé s6 stic khang miii.

Theo AASHTO 1994-2001 thi cdc hé s6 @,, @, phu thudc vio phuong phép du
bdo siic chiu tai, vi du nhu & bang 1.8. Hé s6 sic khdng @ clia coc thép thuong thép
hon clia coc bétong.

Béng 1.8. Cac h@ sd siic khang @, ¥, coc hétdng déng

Loai | Phuang phéap dy bio o, @,
dat stre chiu tai
a-API ) 0,45
. Hat min | a-Tomlinson . 0,35
. 0,60+0,70
(dinh) | B 0,32
3 0,45
Hat thé | Nordlund ‘ 0,35
| 0,40+0,60
(roh) B ' ‘ 0,45
Schmertmann SPT (phdn 3.5.2) 0,45
Céc loal |_Schmertmann CPT (phén 2.5.2) 0,55
a8t | Thi nghiém nén tinh 0,80
[ Thi nghiém PDA 0,70
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