LOI NOI PAU

Tiép theo gido trmh Thuy luc t@p I, sdch Thuy luc tdp Il ndy dugce bién
sogn vdi ndi dung vé thiy lyc chuyén mon theo chuong trinh da dugc HOi
dong moén hoc Thiy lyc cua By Gido duc - Ddo tgo duyét. Sdch dung cho
cdc nganh thuy lgi cdng - duong thiy, cdu duong, cd’p thodt nudc he ckmh
quy ciang nhu hé tgi chuic va hé dao tgo tl xa. :

Ngodi cdc ndi dung li thuyét co bdn dugc trink E)dy*ngdn gon, stc tich con
c6 cdc vi du c6 i gidi nhdm gidp nguoi doc ndm vilng cdch tinh todn cdc
cong trinh cu thé, cdch sit dung cdc tdi liéu tra cilu (bdng tra, biéu dB) Cing
dé gitip nguoi doc g ligc gidi cac bd: todn trong thuy lyc chuyen mon, trong
sach cing c6 cdc vi du chua gidi. Nguoi doc c6 thé ty kiém tra két qud
thong qua cdc ddp sé cubi moi bd: Ph&n vi du tmh todn néi irén do TS.KHKT
Lé Ba Son thuc hién.. - |

Trong qud trinh bién soan. tdc gid. d‘d nhin d.‘uac nh;eu ¥ kté’n quy bdu cua

cdc bgn dong nghiép trong va ngom truong dai hoc Xdy dung. Tdc gid xin
chdn thanh cdm tq va ddc biét xin cim on sy doéng gop cua PGS.TS Hodng
Van Quy va TS. Lé Bd Son trong ldn xudt bdn nay.

TAC GIA



LOI TUA
Cho lin xudit ban thu hai - ndm 1999

Sau khi cuén sach duge xudt ban ldn ddu - nim 1??? clmng tﬁl

da nhan duge nhidu ¥ kin quy béu cta céc ban dﬁng nghlép va cua_
ban doc. Xin chan thanh cdm on. Cac nhan xét déng. goép da duqc |

ltu ¥ trong l4n xudt ban nay.

Ngoai ra, dé cuén sach cé thé cé fch cho déng dao ban doc hdn,-' |
trong 14n xudt ban niy ching t6i da dua thém chu'dng‘ XVI - Chuyén

dong ciia nuwéc ngim va sip x6p lai thi ty céc chu'dng xép chtfdng ‘

Mb hinh hoa cdc hién twong thuy d‘ang lu‘c xuéng cubi cuén séch

Mot 14n nita xin chan thanh cAm on céc ban d6ng nghlép va' ban .
doc. R4t mong tiép tuc nhéin du'qc ¥ klén nhan xét cua cac vi.-- -

Ha N§i ngdy 18 thdng 8 ndm 1999
Cac tac gia



Chuong IX

CHUYEN PONG ON PINH KHONG DEU

TRONG LONG DAN HO

$IX-1. KHAI NIEM

Chuyén dong 8n dinh khéng déu 1a chuyén dong ma vén tdc tai cdc di€m
tuong ng ctia 2 mit cit canh nhau khéng bang nhau.

Trong thyc t€ thudng gép chuyén dong khong déu khi c6 chudng ngai trén
long dén, vi du do xay dyng d4p tran lam mit nuée dénh lén, do xﬁy dl,mg bac.
thdng ding trén day long din lam mit nudc ha thdp xudng hay do kénh thﬂy
d8i d6 déc cing lam cho do sdu muc nudc trong long dﬁn thay déi, dﬁn tai
mit nudec khong song song véi day kénh
nhu & dong chay déu nia v.v..

Y )
hf I:I-h’ '--..;
x
]

Nghién cttu dong khong déu, diéu quan
trong nhdt 1a cidn biét quy luat thay d6i
ctia chiéu siu h doc theo déng chay :

= h(s).

va tit d6 c6 thé suy ra sy thay déi clia chiéu
su h doc theo déng chdy va cta cac yéu
to thuy luc khac nhu dién tich mét cdt uét,
vin toc v.v... Trong trudng hgp téng quat
cac dai lugng néi trén thay d8i doc theo
dong chay, tuc la : ;

3 v dh 8J - Ddpngln

s O’as Ovaas;tO

con vi 18 chuyén dong 6n dinh nén

9Q

‘ 08

Tua dé trong chliy"én dong khong déu cac

d¢ dbc thay luc, dudng mit nude va day
16ng din khéng bing nhau :

dh, 4R _ _
t+ d, = ds ds : ' ﬂﬁﬂ?&ﬁaydﬁ? o

= 0.




dH

+J = . trong d6 H = z +h ; h = chiéu sfu myc nudc trong
P ds . « » , 1
long dén ; z - toa d6 cla day long dan. o
- =
1 ds

Trong long d4n ling tru c6 thé phﬁn ra 2 trlrdng hcﬁp tuy thudc vao su thay
ddi cha chiéu sdu dong chay :

"+ Né&u chidu sau h gidm dén theo chidu chdy - ta c6 du'dng nuée ha vAn tbc
dong chay ting din (dv/ds > 0) va chuyén dﬁng doé thuf;c loal chuyén d@ng'-
nhanh dén. S e

+Ngugc lai néu chifu sau ting d4n doc dong chdy - 'ta c6 dudng nude dﬁng,f
van t6c dong chay gidm dén (dv/ds < 0) va chuyén d@ng d6 thudc loai chuyﬁn- -.

dong cham dan. .
Cac chuyén dong nay cling dugce goi la chuyen dong thay d61 dan .

§IX-2. PHUONG TRINH CO BAN CUA CHUYEN DONG KHONG DEU |
THAY DOI DAN '

1. Phuong trinh thi nhat

Ta xem ap suit thay dong duge phan bé nhu thuy tinh nén cé the ép dung
phuong trinh Bécnui cho 2 mit cdt 0-0 va bat ki n-n. Lay Ox lém mit chuﬁn

ta co :

. 2
x VA & V4
+
Z, h, + o0
Ki hiéu : z +h = H, sau khi 14y vi phan

= const

vé phai, ta c6 :
| 2
av

dH + d (75) + dh, = 0 (1)
Chia cho ds :
dd 2 d
ds ds \ 2g. ds

5 dH d , av? dh,,
hoie — 0 =3 (5g) * @ @



Nhlrng' ta lai cé : Co -
dH - dh,
9 - J, la d¢ déc. mit thﬂﬁng, con 3 = = dy; 1a d¢ d6c thuy lutc

— aama

Tai mit cdt n-n Jy cé thé KAC dinh theo cong thuc Sadi :

i gzv; v6i gid thiét 1a tai mot mat o4t da dinh t6n thét thiy luc ctia |
dong khong déu duge xem nhu bing t4n thit thiy lyc cla dong chiy déu.

Thay vao (2) ta dugce :
| Jp _ d (l’I Vz) l 94 \72
ds \ 2g 2R
D4y 14 dang thi nhit phuong trinh c¢o ban clia chuyén dong khéng déu.

Chi y & day céac dai lugng v,C,R tuong ting véi chiéu siu thye h chit khﬁng phai
ing véi chidu sau chay déu h .

(3)

2. Phudng trinh thd hai

Bién d6i vé& phai ctia phuong trinh (3)
Theo hinhvé : H = z +h.
Ldy vi phin : dH = dz +dh va chia cho ds, ta dutdc

dH dz B dh
| ds | ds ds
Thay : dH s dz
T ds ‘7 ds '
nén vé trai ctia (3) ta dugc : |
dh
J = i i (xem J, =J - d6 doc mit thoang) (4)

Bién d6i vé phai clia (3) 14n lugt ting 56 hang
+ S8 hang thit nhét
d  av? d , a@? a Q2 d , 1
d_S (Z_g) T ds (Zga) ) " 22 ds (-—-—-)

w2
D61 v6i long dan cing (khﬁng bién dang) phuong trinh téng quat 1a :

= f (h, s)
nén vi phin toan phén cha w ld
0w Jd w

do = s ds+'§*ﬁdh




w2 W w3 \ 98 dh
ds ( mzf . o ‘
d 1, __2 o do dh o
ds ( aﬂ) w> ("as ah dS) | oy b
Theo hinh v&, dao ham : | - S N o RTeRte) LR
dw o
eo _ : 1
dh B nén . .
d ,av? aQ? ,dw d
ds ( 2g) g w* ( s o ds)' R A S (9)
+86 hang thtt hai ctia v6 phii cia (3) duge viétlsila:
2 e . T
. CZR w?C2R PSRN TH LS (6)
Thay Ithé vao (3) ta c6 :
. dh aQ? 9w dhy aQ?
' " ds g w3 (as +Bds)'+m202R
va gidi véi dh/ds ta ¢6 : |
|4 2 20 aQf
dh gw® ds w?C?R e N
d B 2 ’ 1'
> A - vt
gw - - | R TR

P4y 14 dang thd hai phuong trinh cd ban cua chuyén déng khong déu.
Déi véi long dén ling try @ khéng phu thugc vao s, chi la ham s&gﬁa h.

w = f(h)
Cén dao hﬁm I'léng | aaas} = 0 | BT R SRR I'ﬁ"i}f:‘;'
] : & ' h
nén phuong trinh co ban (7) sé ¢6 dang : |
. . SRS
] an L SIS I SRR TR 0 T A
dh Y C*R o
ds a Q2 | - (8
1 7 B o
gw’ | T RS A DA P
Véii=0, taco:
a Q? T,
dh w*C*R |
ds «aQ? ] (9)
;s B —1 |
g



Khii< 0, ta dﬁng ki hidu do déC.HgLfQC tuc lﬁ o S _., AV
i=-1(1>0)taco: |

-, aQ? _
dh w2 C2R_ I o 'tl())*'
ds o Q2 - SR (19
g B—1 o
&

bé nghién cttu va giai dl.tdc bai toan co ban caa dﬂng khﬁng déu la ve &udng

mit nuée cho mét long dan cu thé trong didu kién b4t ki, t4 dimng lal ¥ viéc |
xem xét mot s6 vén dé phu trg sau day. |

;i'_.ﬂ
$IX-3. TI NANG DONG CHAY, TI NANG MAT CAT VA CHIEU 'SAU’
PHAN G101 B

1. Ti ning dong chay - . S S DT

Ti ning dong chay 1a ti nang toan phén, xdc dinh theo phl.rdng trinh Becnm
d6i véi mét chudn bat ki. Mt chuédn nay chung cho tdt ca cac mit cﬁt o

Véi mit cdt 1-1 va 2-2, ta ¢6 :

Dai lugng

E=z+h+—— 12

va dudc goi 1a ti ning dong chay. -
Ti néing nay luon luén gidm ddn doc dong chiy nén E, <E,

2. Ti niing mit cét.

T1 néing mit cit ciing x4c dinh theo phuong trinh Bécnui chi khac véi ti
ndng dong chay l1a khong 14y véi mét chudn xOy ma 1y véi mit 0-0 di qua
diém thdp nh4t ctia méi mit cit.

Nhu vay thi di t& mit ct nay dén mit cit kia, mﬁt chuén 0—0 thay ddl
vi tri mét cidt da thay déi. o

Ti ning mit cit duge x4c dinh nhu sau :

a v2

Vi thé trong mét sé trudng hop c6 thé xay ra 9, > 9.

Vay ti ning mit cdt c6 thé gidm hodc cé thé ting doc theb dong chay.

Trong chuyén d¢ng déu, ti ning mit cit khong d6i doc theo dong chay vi
= h,vav, =v, '

S



Véi Q cho trude, dai lugng 5 1a ham s6 ctia chifu sau h, tite 1a :

2
9 =h+ av = h + 29 . f(h) (14)

Zg gg_g;.,___., —_ . .

Ham sé nay luén luén duong ® > 0.
Ta tién hanh phan tich ham s6 © = f(h) :
+Né&u h - 0 thl (@Q2/gw?) —» ©

va do d6 5 — « ;

+Néuh— o thiw — » va (a:Qz/gcoz) — 0,
nén 9 = «

Vay khi h— 0, dudng cong 9 (h) tiém can
vdi truc hoanh, ¢on khi h — «, dqudng cang
9(h) tiém ¢an véi dudng phén giac.

Thye vy khi h— o, @ —> ® va (@Q*2gv?) — 0 thl phuong trinh h +(@Q*R2an?) =3
sé tré thanh h = 3. D6 chinh 1a dudng phén giéc.

Do d6 ham s6 9(h) bién d8i tit + o dén + di qua diém udn. Phuong trinh
d6 c6 diém cyc tiéu ung véi O

3. Chiéu siau phan gidi

Chiéu sAu ma ung v4i né ham s6 a(h) ¢o6 tri s6 bé nhdt dugc goi la chiéu
sau phén giéi va ki hiéu 1a h,. D& tim h_ta lap phuong trinh :

ol 0, (15)
Iic dé : 3
do d a QF aQ? dw
- an (Pt 3gen) =17 gar an = °
N2
Nhung dw/dh = B, vi thé : 1 ‘;gs B =0:
' 3 2 ‘
ho#c % = a? (16)

Théng thudng phuong trinh (16) duge giai bing
cach xay dung 46 thi (w?/B) = f(h).

Péi véi long din chit nhat khi w = bhy, chiéu sdu phén gidi h, ¢6 thé tinh truc
tiép.
Thay (16) véiw = bh , ta cé :
b%hg 4 Q2
B g’

(17)

do dé ta tinh duge h, truc tiép tir cong thie :
10



3 .
by, = \/ a Qz hoge by = Y 24L& (18)
gB _ . g .

8 day q= Q/B ti luu lucmg

4. Hai trang thai chay

Chiéu sau phén gidi chia dong chay ra lam hai mién :

+ Néu dong chay cé chiéu sdu 16n hon chiéu sau phén giéi h, (h > h ) thé
ning h sé 16n, con d6ng ning av*/2g nhé. Dong chay d6 duge goi 1a dong
chay ém.

+Néu dong chay c6 chiéu sdu nhé hon chiéu sau phén giéi h, (h < h,), thé
ning h s& nhd, con dong ning av’/2g 16n. Dong chiy dé dugc goi 1a dong
chay xiét.

5. So fronde
2
Tir 1 -2 g
g w-
Ta viét :
2y |
aa}3 B = 1 o:vzl 0
5w ghy,
Ta ddt -a—ﬁ:Frnénl-Fr=0 (19)
ghlb |

Vay Fr chinh 14 s6 Fronde, dai lugng khong thi nguyén 1 ti sé giita dong
ning va thé ning. | |

Phuong trinh (19) cling nhan duge tix (15), tic 1la ing vdi ti nding mait cit la
nho nhét hoac 14 khi chiéu sdu dong chay la chleu sdu phén gidi. |

Vi viy khi Fr— 1 thih = h,.

Tu (19) ta cing duge khi h > h_ thi Fr < 1, tic 14 trang thai dong chdy luc
d6 1a chay ém :

Khi h < h_thi Fr > 1, tic la trang théai dong chay lic 46 la chay xiét.

6. Tiéu chuin phan biét hai irgng fhéi chay )

Tt khai niém vé& chiéu sau phan gidi va s6 Fronde ta ¢6 tiéu chuén dé€ phan
biét hai trang thai chay nhu sau :

+Dong chay ém khi ¢6 h > h, va s6 Fr < 1.

+Dong chdy xiét khi ¢c6 h < h_va s6 Fr > 1.

Viy tidu chudn d€ phéan biét hai trang théi chdy chinh la chléu sAu phﬂn
gidi h, va s6 Fronde Fr.

11



7. D6 dOc phin gidi.
P& déc phan gidi la d¢ doc ma véi né ta c6 chuyén dong déu v3i lu'u lugng

~ da cho & 406 s&u phan gidi.

Ta ki hidu qua chi "k" cho céac dai lugng wy, Cy, Ry thl i dugc xéc dmh
true tiép tir phuong trinh Sédi :
| a Q°

% T WZC2R2 ' - @0

Ciing 6 thé viét céc bidu thie khac véi hy :

mi aQ? ¢ w; C:R, i
B g g
do 46 ta cé : v
. 24 k
‘ T aC: B _ (21)
Vi kénh rdt rong khi B = y,, ta ¢6 :
. g
i = Ci (22)

8. Phan loai long dan

Long dn cé thé chia ra lam hai loai :
+Theo tri s§ d6 déc i, c6 thé c6 i = 0.
+ Theo hinh dang mit cit ngang :

a. Long din ling tru - khi hinh dang mit ¢4t ngang gitt nguydn trén ca chiéu
dai long dan. Lic d6 w = f(h).

b. Long din phi ling tru - khi hinh dang mit cit ngang thay 631 doc dong
chay. Lic d6 w = f(h,s).

Ham s6 h = f(s) phu thudc nhiéu vao &9 dbc cling nhu vao tinh chﬁt thay
dé8i hinh dang long dan.

DP6i vdi sdng thién nhién thi ham s6 d6 cue ki phic tap.

§$IX-4. PHAN TICH PHUONG TRINH VI PHAN CO BAN CUA CHUYEN
PONG KHONG DEU

Ta chi xét dong khong déu trong long dan

ling tru. | - iz
Phuong trinh khong déu thay d6i dan duge
viét dudi dang : ST
a Q4 | ~ S —. A
i _ | T
dh w2 R : , . Pd .
T (23 O
1 3 2
gw g $

12



(23) bi€u thi sy thay d8i chi8u sau doc dong chdy dudi dang vi phﬁ'n.
Phén tich phuong trinh nay la di dén viéc xac dinh dang dudng mit nudc

O day cdn luu ¥ 13 vi phin dh/ds la tang cta géc a gitta dudng tiép tuyén
véi dudng mit nudc va day long din.

 Néu dh/ds >0, h ting ddn doc dong chay ;

Néu dh/ds <0, h gidm déan doc dong chay.

Nhu v4y phén tich (23) bing cach xac dinh déu (+ -) cua vi phﬁn (dhfds)
trong cac diéu kién khac nhau.

Pé tién hanh phan tich (23), trudc hét ta blén déi phlIdng trinh d6 1an’ lutdt
ti tr s6 dén maiu s6.

Luu lugng Q lubn ludn c6 thé bidu thi bﬁng phlm‘ng trinh Q= w C \I_

Véi d¢ déc i da cho, ta cling c6 thé tao ra mot dong chay déu vm df) sﬁu
1a ho va céc dai lu'(mg W, Co R, d€ c6 duge biéu thite :

1r "
s R
. H
! 1

. : 3 : . ':_ II=_lI_.'=_

Q == @DCU 'J E)l'

Tir 86 ctia (23) : S

. Q2 | o, G R, SR

1 chZR '""_ 1 (1_ HJZCZR) o i
Tﬁklhléu A '
w CYR = K, trong d6 K - dic trung Ity lugng, nén tit'sé cha (23) se lﬂ

K;
1 - )

Mé&u s6 cta (23) dugc bién d6i thanh :

1 = Fr /theo c6ng thice (19)
Do d6 theo Agrétxkin ta duge :

Oy 2
dn 1T (%)
5 ds 1 - Fr |
Cung c6 thé blén d6i (23) theo cach khac JllI'IIl dé ngh1 ki hléu

(24)

aQZB aQ? 1 N,

Ep—— —

g w> g o’ N
B
3
va goi N = “é 1a s6 kiém tra,
b 3
con 36 N, = gQ la tri s6 phan

gldl cla 86 kim tra. T d6 (23)
c6 dang : | | R

13



1
i !

Kn P | |
aw (%) SRR
ds N L

1
Phuong trinh (25) rit tién lgi trong tinh toan. Dé hinh dung dugc dédang
méi quan hé gitta hai hém s0 : |
= fi(h) va K = fa(h).
ta vé db thi ctia caAc ham 36 d6 theo h. y |
Dimg phuong trinh (25) ta c6 thé di dén phén tich cac dang duang mﬁt nuﬂc

a. Phan tich cac dang duong mét nudc
1. Long dén c6 d¢ doc dwong i > 0

O day sé c6 3 trudng hop : a by 1 - . |
1. Khii < i, chidu sfu h )

sé l6n hon h, . | k \i o
Dudng n - n va dudng k-k 2 *“ﬂ P * oy

chia mit cit doc long din &z o W ML) &

thanh 3 khu v : 7 >
+ Khu wic a. |

Tacoh > h tirds K> K vaN >N,

Theo (23) thi |
KD 2

K>K nénl - (T(—) > 0,

Nk
N >N nénl - (w—) > 0.

N
V1 thé tr s6 va miu s6 cha (23) sé mang ddu +nén :
dh + _"
ds T ’

Vi vay khi ds > 0 thi dh > 0, tic 14 chifu sfu ting dﬁﬁ doc dong chay va
duong mit nude sé la dufo'ng murGe dang (ay).

Ta xét cic didu kién gidi han. Doc dong chay chidu séu h tﬁng va uén dén
o, tifc 1a K — o0 vi N — o, ta co : .

dh 1""(1;)2
ds N
1=

hodc la dh = i.ds.

Biu thic nay ching té6 dudng mit nudc tién dén du’dng nim ngang vi khi
chidu sau ting mot lugng 1a dh thi long din ha thdp mét tri s§ 14 dz = lds, tuc

la dudng miit nudc cé xu thé tién dén dudng ndm ngang.

14



Ngugc theo chiéu chay, chiéu sdu giam dén, tuy vin & khu vifc a va trd. nén

bdng h_. Nhung lic d6 K —> K , con N - N_. Do d6 :

—— - —a - mmn . —— o — .

K
N ¢ ) 0.
m(ds)h_}hu-—l 'Nk'ml""_
Il =5
Néu %g — () thi ds >>> dh ' ; SR PO r';'f;r.i'

No6i cach khéc, nguge chiéu chdy, dudng mit nudc tiém can V01 dutdng mﬁt

nude cta chuyén déng déu.

ta sé co

+ Khu vue b.
Tacoh-c:h nhunghlalldnhﬁnh nén K < K va N, <N<N,vithé

K N, - | _ o 1
—K—-‘ > 1,0 va N S 1,0, o SR
dh | —
gz 1 F < (.
O khu b, chidu sau h gidm ddn doc dong chayvé tang din nguqc chiéu chay. Bo |

chinh la duéng nudc ha (b).

Doc dong chdy khi chléu sdu h tit I6n hon h, gidm d4n dén hk thi :.

K, K,

KﬁK < K, va —
KK~

N Khu a L L
. ke T e '
N - Nk vAa —N— - 1,0_ -— ‘.—ﬁn
: . : ._r”-,_. = S : P

Ta sé ¢co : A - "

——

dh 1 _'?(K)Z -
ds N

k
L N | |
T'te 14 e mot thay 81 nhd clia ds ta sé ¢é do. giam dh rét 16n (hodc tga; = m)
Dudng tiép tuyén cta dudng miit nudc 1a dudng thang ding. SRS

Ngugc chiéu chay, chiéu sau ting va tién dén h,licd6 K=K, N—> N_ > N

Vithé : e Kﬂ
(R
dh . K ._Q__}
ds  ° N, -l
L= N

va dudng nudc ha tiém can vdi dudng mit nuée cé6 chidu sAu chay déu.

15



+Khu vie c. | | _ DT
Trong khu vie niy ta c6 h < hy nén K < K < K, vd N < N;,. Tuohg img ta ¢6 :

K

oy 2
EIE — : ( K) i — S 0
ds N, - - ’
| 1 N
tic 1a chidu sau ting doc dong chay va dudng mit nudc c6 dang duong nudce
dﬂng (CI)‘ - |
Doc dong chdy khi h = hy, N - Nj nén:
dh | - |
s ‘o T T®

Pudng mit nude s8 di 18n dot ngdt va cé xu thé tiép tuyén vdi dudng thing ding.
Ngugc chiéu chay h tién dén 0. DAy 1a diéu khong c6 ¥ nghia vat If (khih = 0
va Q ciing bing 0, khéng c6 dong chay).

Nhu vay d6i véi long din ¢6 i < iy c6 thé c6 3 dudng mit nude.
Trén hinh vé 13 céc vi du cu th8 v8 cdc dang dudng mit nude c6 thé gip

khi i < i) ; D6 1a khi ¢6 d4p chin
(khu vue a), bac nuée (khu vire b)
va chay dudi clra c6ng (khu vire c).

2. Khi i > i, chiéu sAu h_<h,.

Pudng n-n va k-k cling chia mét
cét doc long dén thénh 3 khu wre :

+Khu vyc a - ta ¢6 dudng nudc
dﬁng arr

+Khu vire b - ta ¢c6 duong nudc
hﬁ bH ,

+ Khu vuc ¢ - ta c6 dudng nudc
dﬁllg C11-

Ca 3 dudng mit nudc trén day
déu nhan duge bing cich xét dao
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ham dh/ds nhu d6i véi truong hep i < i~ o S
Céc vi du cu thé c6 thé gip 1a cac du‘dng mﬁt nudce tren thén dcrc mI(jc Vi

- —d4p chén, cltac8ng va chdy tu do-

3. K_hll—l chJeusauh ==hk:

Vih = h nén dudng n-n trung véi du.‘dng k-k va ta chi c6 2 khu vue a va
C. Cung bang cach xét dao ham dh/ds ta c6 :

+Khu vite a - dudng nudc dang . ;
+Khu vue ¢ - dudng nude dang Cype

II. Long din c6 dé déc béng 0 (i = 0)
Khi d9 doc long d4n béng khong,
chuyén dong déu khéng thé xay ra.
Ta da biét la do déc cang nhd thi
chiu sdu cang Ién, vi thE néu i = 0
thi h = o,
Do vay trong truéng hop nay ta
chi ¢6 2 khu vue : b va c.
+Tai khu vyc b ta ¢6 dudng nuée

ha b ;
+Tai khu vie ¢ ta ¢6 dudng nudc
ding c_.
Ill. Long dan c¢6 déc ddy éam
(i < 0)
Cilng vaj trong truong hgp nay ta ciing ™ | /

kh6éng c6 chuyén dong déu.
Do vay & day ta chi ¢6 2 khu VUC :

G ¢ =l — 1 8- -.-

+Khu vue b t& e bﬂiﬁdng RUge Ha ib’ .

{
+Khu vire ¢ ta Co._dj f1;;13' nwfzzt(c]-dﬁng c.

zoooﬁ\/f_ 4‘44
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b. Tich phan phuong trinh vi phan co ban ciia chuyén dong khong déu.’
- Ddéi vdi long dén léng tru ¢ m/ ds = 0 va .

P -
dh w?C?R | o
5 = T (26)

1 — 70’ B EERRE

Phuong trinh d6 c6 thé tich phan theo nhidu cach khac nhau. Xa xua ngudi
ta ding phuong phap Dupuit- Raklman va Bress cho 1ong dén hinh chif nhét
véi chidu rong 16n v6 clung, tic 14 khi b )) h, phuong phép Tolkmitt - cho long
din mit cit parabdn cling véi b )) h, phuong phap Batikl - cho long din b4t ki.

Piu thé ki XX gido su Bakhméchép da dé xudt mot phuong phép tich phan
tuong d6i téng quat, tien ding trong tinh toén, duge dung rong rai va cho dén
nay, tuy cling cé thém mdt s6 phuong phép khic méi duge dé xudt (Pavlopxki,
A grotskin, Tsetduxdp v.v...) nhung phuong phép clia Bakhméchép vin la phudng
phép phd bién.

Sau day 1a noi dung phuong phap Bakhméchep.

Ta tich phan cho trudng hgp i > 0.
Bién d6i phuong trinh (23), truéc hét 1a d6i véi méu s6 :

O

a@ @KiB 21 aCiB K K
= =

K,
o (1) c?w "C2X  gx w22 % ) 2R ' K
X X
Paviépxki d& nghi : |

j_acgzm 5‘
Nhu vay, ta co : K K.
dh_il" (_ﬁ)z =1(E;) o
T &)

Bakhmachép da d& nghi mot quy luat s6 mi sau day :
K,?2 h. x |
( K) B (h_) ’
trong d6 x dugc goi la s6 ma thuy lye, ta duge :

h. x
o (n) 71

is ' hee
T ()

Ta dua ki hiéu # = h/h_ va goi d6 1a chiéu sdu tuong d6i cua dong chay.
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Tadotaco:h=hypdu=hdyvhdods: . -
hgd’? x — 1 | . DR f.fx
= 3 i . — —

ds 7 =
Tiép tuc bidn d8i :

=dv+(1—j)ﬂx_ 1 dtr*(l .l)
Tich phan (27) ta dugec :

1(s, = 8) ' . dn
hﬂ _hﬂ_”g_ﬂl_j(l—.])l_qx

O day j - dai lugng bién déi va phu thudc vao 5. Sir dl,mg i} thuyét vé t.'rung
~ binh héa, c6 thé viét - | | e

" " dy |
[A=D 5= A=) [ 70 = =iy {p (1) - o (n))}
n, ",
va ta qugce
LS Wi {em) - em) @

Phuong trinh (28) 13 phuong trinh co
ban cta chuyén d9ng khong déu trong
l6ng dan hé lang truy.

O day : /- khoang cach giita hai tuyén
ma tai d6 cac chibu sfu tuong ting 1a h
va h, ;

h - chiéu sfu ciia chuyén dong déu
trong long dan duéi cuing mét luu lugng ;

7, va 7, - 14n lugt 1a cac ti s6 h/h
vah/h ; |

Jib - tri s0 trung binh ctia biu thgc - L=

cho long din da dinh cé chidu daj 1a / :
¢ (1) vd ¢ (,)— hams6,béng:

?9(77) =I 1_”’71: +Ckh1” =”1 Vﬁ?] =”2 .
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Tri s6 cia ham s6 ¢( #) phu thufc vao gm tri ctla s6 md thay lyc x ma cu
thé la t 2,0 — 5,5. . L
—Pg:li—](—=—2 . -G --- N Nhat .l lt h*l: 5 l NN Q110 NNANL

ngudi ta cling da l4p bang tich phan Ung véi cac gia trl 50 mu thuy luc khac
nhau cho long din ling tru.
§IX-5. HAI BAI TOAN CO BAN CUA PHUONG TRINH CUA CHUYEN
" PONG KHONG PEU
" Sau khi tich phén ta du’Qc :

b =TT T (A=) {9 @) — ¢ ()} (29)
cho phép ta dit va gidi hat bai todn co ban sau dﬂy
1. Bai todn 1 :

- Xac¢ dinh khodng cédch [ gitta hai tuyén ma & dé cho trudc hl Va h2 Cung
cho trudc céac dai lugng Q, i, n va h,,

Giai : Bai toén duge giai truc tiép tir (29) L

B o

L=y —my = L=y [e ) — 9 @)]] (30)
O day :
a) h, va i Ia cdc dai lugng biét truge theo ddu bai
b) Céc dai lugng 7 va 7y ‘duge tinh theo cﬁng thuc

h, b
_’72 _'h va ’71 h

c) Cac ham sé ¢ (1,) va ¢ (n,) dudc tim. theo bang, sau kh1 da tinh sd bc)

tri 36 ctia s6 ma thuy lue x : ”

- 1
- 2lg =
lg El—
Mot khé khiin cé thé gidp phai la viéc xde dinh j .
Dai lugng nay cé thé xiac dinh hosc 1a theo cach tinh trung binh tu Jl va jo
hodc 13 tit cac tri s6 trung binh ctia $6 hang trong cong thic xac dinh j th
- 2. Baitodn 2:

Xac dinh chiéu sau hy tai tuyén 1, néu cho trl.mc chleu su hz tai tuyén 2
(hodc ngudgc lai), cling cho trude khodng cach gitta cac tuyén /.

Giai : Bai to4n cing duge gidi trén co s phuong trinh (29). Ta rdt dé dang
nhén ra ring bai todn din dén vide x4c dinh gia tri ham s6 77 (néu tim 74 thi
tim chiéu sfu hy tir diéu kién #; = hy/h, va, do dé hy = h, 7).
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Viéc x4c dinh 77, giip kho khédn vi né c6 lien quan dén viéc xéc dinh ¢ (),
dai lugng ), lai dugc xdc dinh chinh bang dai lugng cdn tim h,. Vi viy bai toan
phai giai bdng tht dan hodc bang d6 thi.

Pé xAy dung d6 thi ta viét lai phuong trinh trén dudi dang :

i/

m o+ A=ip) o) —e@)} + 7 —m,=0 (B
Ro6 rang la vé trai ctia (31) 1a ham s6 », (ho#c la ham s6 theo h) v :
h, | i
??1 _ h va ’71 + (1“.]"3) {(30(’72) -_ (P(’?])} + h 7?2 — F(hl)

Trén dé6 thi F(h,) diém N tng véi diéu kien F(h) = 0 cho ta loi gidi - h,
can tim.

Ciing c6 thé giai bai todn bing d6 thi theo mét cach khac : viét lai phuong
trinh dudi dang

h
[ =-—={n, — ...} = Fh) (32)

va tinh céc gia tri Fy(hy) dng vdi céc tri s6 hy, hg... va vé d6 thi / = Fy(hy).
Vi gia tri 1 da cho ta tim duge diém M, diém do6 cho ta chidusaucintim h .

§IX-6. TICH PHAN KHI i = 0

Ta xuftt phat tir phuong trinh vi phan
cd ban(26)vii = 0, w?*C?R = K? va
Q2 = I(i ‘ ik’ nén : ' P g o N é E\
1] -
; _I_(_k_ 2 x - e _ f
dh k ( K) L 1 K -::"\\i—'-;
ds  ai K? | (=0 =Y N __].
3 B _ 1 ~ ./ - s 7
gw | - A |




Bién d6i s6 hang thit nhdt vé phai

a i KEE”G2 aCzik B Ki | /Kk
| 'K

= = = (5%
gory xc? B A KRR
Chia tr v4 miu s6 cho (K /K)?, ta dugc :
dh .1
ds—lk__Ez (33)
e (Kk) K0
va st dung quy luat s6 md thay luc : (_I_{_) = (E_) x,
thi (33) s& dugce viét dudi dang : K .
o ——— (3
ds _— £ X | -
K (hk) B
Ta dua mot ki hidu mdi : & = e )
k !
ta c6 : ‘h=Nh&vadh=hdéf.
Vi vy phuong trinh (34) du'cic thay bing :
Bds & Iy
s - & hodc E U, — E) dé (35)
Sau khi tich phan ta duge : |
| (s, —s8) il & - & _ |
Th, h k&7 T TR . (56

Trong trudng hgp riéng, khi 16ng din hinh chit nhat r@ng jr = 1, vi thé
lay x = 3, ta dugc :

z .
I;k = £, - & — 025(8 - £, __ 37

trong do : h, h
52 Bl hk vﬁ 51 -

§IX-7. TICH PHAN KHI i < © .
Sau khi tich phan cho trudng hop i < 0 ta di dén :

|

b,

i/

= LA [e @) - @) ] (38)
d

p©=[ T5m*C

Tich phan nay doi héi phai lap béng dé€ tim ham ¢(£). Cac bang nay
tim dugc dé clang trong cac tai lidu khac nhau v8 thiy hic.
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Ngoai cac phuong ph_ép tich phdn néi trén, con cé6 nhiéu phuong phap
tich phan kh4c nhau nhu cta Levi, Vay v.v... Sau déy gidi thiéu mét phuong

phiap dugc dung phd bién la phuong phé.p gan dung (con goi la phucmg
phdp cong 4don, sai p‘}Tﬁ_l‘Tﬁ‘u_lﬁl) |

SIX-8. CAC PHUONG PHAP TICH PHAN GAN DUNG

1. Poi vdi long din ling tru

Dé6i véi long dén ling try, phudng ﬁha‘ip duge dung réong réi, don gian la
phuong phép sai phén hitu han du’cic X8y du‘ng trén co sé dung phlfdng phﬁp
Ole dé tich phan gin dung.

Ta st dung phudng trinh - ﬂf’)
h \x
dh (h) "
ds = _h_ X,
. , (h) )
Chia bién s6, ta c6 : -' . B | \
T e
1_ (hﬂ) J — 4,
ds = - dh - - (39)
(- ) |
| h_ . o .
hodc la viét dang sai phéan : As = T A h. (40)

Tinh toan sé don gidn, néu ta ldy s6 mi thay Itc x = 3 hodc x = 4 va
)] = const, | .
D& c6 do chinh xdc hon cé thé dung phu‘dng phap tich phan hinh thang.

- Phuong trinh (39) ¢4 thé viét nhu sau : ds = f(h)dh. Tich phan tuong

Ung vdi cac giéi han, ta cé :
h

l=52 ff'(h)dh

Tich phan trén cé the hinh dung la dién tich F, béng
= 1°(1,1,2°,2,1), tiac 1a :

y = 2
Z:Fzzf;f Ab o f(h) + féh+Ah)

A h (41)

2. Daoi vdi long dan phi ling tru

D6i véi long din phi ling tru phuong trinh (7) néi chung la khong thé
tich phan duge. Riéng d6i véi long ddn nhan tao ma w = f(s) ¢c6 thé bidu
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thi bding c6ng thic hinh hoc thi cling c6 thé tich phan. Trén thu'c té liglmi
ta ding cdc phuong phap tich phan gin ding. SEE SRR
Sau day giéi thieu phudng phdp cta Tsandmxki- Kheted

Ta ldy mot doan ds, xét 2 mit cét hai ddu.
St dung phuong trinh vi phidn co ban dang thu' nhét

= + |
J ds ( Zg) CZR S
. dh v
Vi J =i d’conCZR_Jﬂ

trong d6 J, i Jy; - 14n lugt 1a d6 déc mit thoang,
d6 dbéc day va d6 doc thay luc, nén sau khi thay

thé ta cé :
dh d ,av
: ds"ds(Zg) Ju s
A
ho LN (2 ) i— J
oac ds ds v
| d(h ﬂ.)
hoic 28 =i—-4d,"
ds d
Nhung bi€u thic trong ngodc 1a ti ning mit cdt D , vl vy co thé viét :
— = i-4d,
ds -
, do
do dé : ds = —J
hodc viét dudi dang sai phan hiu han :

trong dé rd rang la :
As - khoang cach giita hai tuyén : |
D9 - 97 lan lugt 14 ti ning mit cit & tuyén 2 va tuyén 1 ;
i~ d6 doc day ; 2 |
\ A
dy; - 46 doc thiy luc Jy; = <02R )tb

Ta c6 thé viét dang chi tiét nhu sau :
a v av:
(h*+ 5) = (b + 5)
¥ |

Lo (CZR)tb
Phuong trinh (43) rat tién lgi trong tinh toén.

(43)

As =
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§IX~9. CHUYEN DONG KHONG DPEU TRONG SONG THIEN NHIEN .
CACH VE PUONG NUOC DANG TRONG SONG THIEN NHIEN

Viéc —é‘duﬁngm—dﬁngmrg—sﬁng-t}nén—lﬂnén c6—y nghifa—thue—tién .
rat 16n. S
Pudng nudc déng thudng xdy ra trén sdng cé xay dﬁp ngin va d¢ chinh

x4c doi héi rdt cao. Khi c6 cong trinh dang nudec & ha hru (dép, ciu, céng
v. v...) mue nude duge dang lén va kéo dai lén phia thugng huu hang trim

km kém theo d6 1a moét dién tich hai bd bi ngdp rit 16n, c¢6 khi 6 1a nhimng
dién tich d4t canh tdc mau mdg, nhing d6 thi, khu cong nghiép hod#ic céc di -
t{ch lich s ... Vi vAy doi hdi phai tinh rat chinh xéc.

Tuy nhlén tiy theo giai doan thiét ké ma mdc dé chinh xéc doi héi khéc

nhau. Vi du & giai doan nghién ctru kha thi, thiét ké so bd cln tinh teﬁn
nhanh nén d6 chinh xac c6 thé thdp hon cac giai doan thiét ké khac. -~

I 3
X .
. | ’ \
 DUonNg nam ngang
% —— e |
f % - S

Don gidn nhét, t4t nhién 1a gid thiét dudng mit nudc 1a mot dudng thdng
ndm ngang. Chinh x4c hon thi xem 1a mét cung tron ho#c pa-ra-bén. Chinh
xdc nhdt la dung phuong phap long dan tuong duong cha Tolman.. Nhung
phuong phap dang tin cﬁy nhét la phﬁdng phap aung tryc tiép phuung trinh
Bécnui, phuong phap cua Pavl6pxki, ctia Bétnatxki.

T4t cd c4dc phuong phip déu c6 mot diém chung 12 dudng mit nude phﬁl_
vé tit ha luu (vi trf cong trinh) lén phia nguén va di dén tir mit cét ndy
dén mit cit kia.

Vi hinh dang long din, d6 d6c va céac thﬁng s0 khic cga long dﬂn ty
nhién thay ddi lien tuc va rdt dot ngdét doc theo chifu dai cia long dén,
nén dé tinh cdn chia long din thanh céc doan tinh toén Cac doan do phé.r :
¢6 cac dic trung tuong d6i gidong nhau. |

Théng thudng ngudi ta cin ¢t vao sy déng nhdt cha do déc du’dng mﬁt;
nudc dé chia -doan. Chiéu dai cta cac doan cé thé dao déng tir vai km dén
vai tram km. .

Sau d4y ta nghién citu phuong phap vé dudng mit nudc tru.'c tiép tix
phuong trinh Bécnui.
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Ta mét cho mﬁt cét ddu va mit cit cu61 cia doan tinh toﬁn (vI du doan 1).

a v A
T+ _é_g"' =H+—F—+ hw T _
Thay vy = Q/wg va v = Q/wy, tén thit cét nudce h,, dutcfc XAC dmh theo cﬁng

thie Sédi, ta cd @ - , . .
| aQZ-—H1+ QQ2+ f? A
28 w3 2g (w C R)tb

L

H, +

hosic vi w CYR = K - d#c trung Iuu luqhg, nén :

2 2
HZ-HI-:aH_aZQ (12 12) Aty (44)
5 W, 0, K |
D6 sé la phuong trinh tinh toan. Pai -
lugng cn tim & day la d6 ha thidp mit  SOANI ) f
thoang AH = Hy - Hy ; trong dé Hy - cao BDOAN 1

T e ey e e e - et o —ra—

trinh muc nudc tai tuyén dudi la dai lugng
cho trudc phu hgp vdi cac diéu kién xay
dung cdng trinh.

Tinh truc tiép H, 1a didu khong thé lam
duge vi néu & tuysn dudi cac s6 lidu déu
duge cho trude (Hy, hy, wy, ny v.v...) thi &
tuyén trén cac dai lugng nay lai chua biét vi
H, chua biét.

Vi thé Hy chi ¢6 thé tim duge béng cach
thir dan. Cé6 thé tién hanh tinh theo cach lap
bang hoéc tinh i§p trén may tinh.

Trong nhiéu tru:'ffng hgp ¢é thé bé qua
s6 hang thit nhdt cia vé phai phuong trinh
(44) vi n6 nho so vdi s6 hang thit hai. Trong |
trudng hop d6 ta sé cé gia tri AH 16n hon mot chut dé cing la d6 du tri cﬁn thlét
trong tinh to4n tic la dudng nudc dang sé duge vé. khong thip hon dudng thuc té.

Trong trudng hop nay tinh toan sé trd nén don gian hon. Cﬁng thic tinh todn
lic do 86 14

2 S -
o .
H = K? ,  (45)
|
Tmh toan d],rcfc thue hién theo bang
SO | |
: Ki; +K "= (QP
tifll:f Hi | H jAH| K1 | K2 | Kip = 12 2 pHI=@A /K%'b)l - Chd thich
dﬂén | |
I | Hp [H AP\ K [K2| K AT NéuA H'] = AH ;thi
| tinh todn két thadc va
13 | | ching ta chuyén sang
tinh doan II
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Phuong phép tinh todn néi trén cé d6 chinh x4c phu thufc rét nhidu vao
d¢ chinh x4c cla viéc xdc dinh tri s6 dic trung luu lugng Ky, = (K; +Ky)/2,
cing tic 1a phu thufc vao dd chinh xic clia viec xdc dinh cac yéu t6 hinh

“hoc cla long din (w, x, R) va d6 chinh xac clia hé s6 nhdm n.
Diéu quan trong & day 1a phai xac .dinh chinh x4c hé s6 nham, d6 1a
diéu ma trong thyc t& phai dic biét chd v

- Vi du IX=1

Xac dinh d6 sau phﬁﬁ gidi (hy) trong kénh hinh thang cho biét Q = 40m3/s,
b = 8,5m, m = 2 bing phuong phap téng quat. .

Giai : Doi véi kénh hinh thang
w = (b +mh) h. | ,
v = % r 2 = h A azQ
w* 2g -
cho cac gia tri h tinh w, v va 5. K&t qua duoe ghi & bahg sau :
2
h(m) w(m?) w¥(m i Qz (m) D (m)
g o | =
4 66 4356 0,0187 40187
3 43,5 '1892,25 0,043 3,043
2,5 33,75 11391 0,072 2572
2 25 625,0 0,130 2,13
1,5 17,25 29556 0,276 1,776
1,2 13,08 171,1 0,477 1,677
1 10,5 - 110,25 0,74 1,74
0,75 7.5 56,25 1,45 2,2
0,5 4,75 22.56 3,61 4,11
0,4 3,72 13,84 5,88 6,28

Lép 46 thi q_L_lan hé 3

= f(h) tng véi 3, r6 h = h = 1,18m

 hh(m)

4

3

5|

f |
h=\he = 418m = ¥(h)

|
a 1 2 3 5 6 3(m)
Fmin | |

2'7



Vi du IX-2

28

3

a Q* Dy
g B,
Giai :
a@Q® 1 x 400 s
Tinh A= o = 9,81 = 163,1111

Cho cac gia tri h tinh
| w = (b +mh) h = (85 +2h) h

B =Db +2mh = 85 + 4h
w’
B
Két qua tinh toan duge ghi & bang sau :

Cing s6 liéu nhu bai trén giai theo phuong trinh co ban :

1’4.‘,-..

H B w W «°/B
2 16,5 33,75 38443 2078
1,5 14,5 17,25 5133 354
1,2 13,3 13,08 2238 168
1 12,56 10,5 11567,6 92,6
0,8 11,7 8,08 527,5 45,1
0,75 11,5 7,5 422 36,7
0,6 10,9 5,82 1971 18,1
0,5 10,6 475 107,2 10,2
0,4 10,1 3,75 51,5 5,1

Vé d6 thi quan hé w3/B = f(h)
-y hm)
2
7 - -
h 118
Y | - | .
7 w8 %_r’_(my
’ m3
Ung v6i T = 163,1 > h = he = 1,18m.




Vi du IX-3 :

Xac dinh chiéu siu phﬁn gidi trong kénh hinh chu‘ nhﬁt co Q 36 m3/3

b =8m - - | - - *
Giai | PR
b AN ”‘ !
3
hk \[‘“1 - \,4’52 = 1,27m
9,81
V du IX"’ ‘; ' ' }
Kénh hinh thang ch Q 45 m’/s, _E‘i [
b= 6m, m = 2; d) sdu chaydéu h, = 3m: Ecw HENE 1
Xac dinh trang thai chay trong kénh : 3 N O P N | ¥
chay xiét hay chdy ém ? ——t 1 T %
Giai | 0.9 | {
Cach 1 : Xac dinh d6 sfu phén gidi [ T
trong kénh hinh thang bdng phuong phdp __- | { |
Agrotxkin : . - -a?a ._ =L pr 55
B = oy M,

Yy 1’ 45
Trong d6 : = 7 Q" _ '\l = 1,8m
© hkN b? g 6°.9,81
hk la 46 sfu phan giéi trong kénh chit nhat cé cing b va Q nhu
kénh hlnh thang

-~ .
. -

m.h 9 18

GN B h T8 __;0-’.6 N
, | Gl{T UN
Theo Agrﬁtxkln o = 1 - -3—- .+ 1,050%
S 06 |
=1 +105><(06)2—082 |
g | 3 18

T

h =5 - h =082x 18 = 1476m

h, > h_- dong chay trong kénh d trang thai chay ém
Cach 2 :

2
Tih  Fr=2%% Bvih=h
gw’ . L
= (& +mh) b, = (6 +2 x 3) 3 = 36m’

B=Db4+2mh =6 +43 18m




Fr = & X 18 =008—-F <« 1
9,81. 363 d

dong chﬂy trong kénh & trang théi chay ém.

Vi du IX-5 : |
X4c dinh dang dudng mit nudc trong kénh hinh chit nhat phia cu61 cé
bac thuyt Q = 42m°/s, b = Tm, h, = Tm

Giai :

aq aQ _
Xé4c dinh h. = '\I '\} b’ -\]-981 < T2 1L,71m.

h, > h — i < i - dudng n-n phia trén dudng k-k, céch Xa bﬁc h hD,
sit bic h = h,. Dudng mit nudc thay d6i titr h = ho dén h = hk dé 1a
dang dudng nudc ha b, ;

Vi du IX-6 :

Cting v6i s6 liéu nhu vi du trén, néu trén kénh c6 mét tudng chén nuéc
c6 h > hy, xac'dinh dang dudng mit nudc trude tudng

Gidi :

Dong chdy trong kénh ¢6 h > hy 1a dong chiy ém. pé vugt qua tué‘ng
chin c6 C > Iy ning lugng dugce tich lai & dang thé niing, tic 1a dong chay
cang tién dén tudng chin chiéu siu cang ting 1én. Cach xa tudng h = h, .
gin tudng h > h,. D6 1d dang dudng nudc dang aj |
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Vi du IX-7 : - o
X4ac dinh dang dudng mit nudc trong kénh hinh chit nhat cé Q = 60 m9/s,

b= -5m, hy- =-2m chuyén-sang kénh-2-e6 By, —=—bm:

(Giai o -
' 3 2 3 2
_ _ ~laq” _ @
hkl - hkz B e V 2
g gb

- \/ 80— 245m
9,81.5°

O kénh I, h, > hy — I, > iy dudng k-k phia &rén dudng m, - n,,  kénh II,
hy > b, dudng k-k phfa duéi dudng n,-n,. Phia thugng luu chch xa ché chuyén
tiép h = hy;. O ha luu cich xa ché chuyén tiép trén kénh II h ==h52Nhubﬁ‘y
tir kénh I chuyén sang kénh II chiéu sdu thay d6i h = h, = h.=h, tic la tar
chdy xiét sang chiay ém. Dudng nudc dang tix h, — h, chi tén taléliénhll dé
la dudng nude dang c; t h,:,1 dén h = h 1 z

. -.* Il.r E
B .

K nz | ,
[ dang c, -
Ay > dy ) '
kénh I :‘%é‘nﬁ I : u""‘ |

Vi du IX-8 :

Vé dudng mit nudce trong kénh chit nhat cé bac thyt véiq = 18 m?/s, n = 0,02,
h, = dm, b = 8m bang phuong phéap cong truc tiép o

Giai : |
Xac dinh dang duong mit nudec.
Tfllh hk . . |
2 2
g 9,81 -

h, > hy c6 nghia la i < i), dang dudng mit nude tride 'zbac thut cé
dang bI' |

Vé dudng mit nudc.

Tai bac thut h = hy cach xa bac thut v8 phia thugng luu h = h,. Nhu
vy gid tri h thay d6i t& hy dén h, theo chidu nguge dong chdy. Chia dong
chay ra ting doan chiéu dai mdi doan duge xac dinh.

' AD

A=
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. o o _— i‘QE | (l_‘ﬁxz -
Do déc dsy kenh i = 35 = gz = 0,0019
_ dJ4 +d _ 2 2
J = 1 - hodc J Q _ _2_Q2
2 K, #C R

Tri 6 @, C R tinh theo h = > gia tri 1 14y 8 mit cét phia

thirqng luu, gid tri 2 14y & mit cdt phia ha luu cha doan dong ma ta tinh to4n.
Doan déu tién 1y hy = hy, hy = h trong d6 hy < h < h,. Ké qua
tinh todn duge ghi § bang sau: -

h w v vi/2g D h |[CYVRrR| K
(m) | (m®) | (ms) | (m) | ) | (m) |m)?| ms Al | 2l

32 | 256 | 562 | 1,64 | 4,8 |
35 | 28 | 514 | 1,35 | 485 | 3,35 | 731 1957/ 0,0054] 11| 11
37 | 206 | 48 | 1,2 | 49 | 3,6 | 7572 2241| 0,004] 238| 34,8

C |

40 | 82 45 | 1,08 | 508 | 3,85 77| 2464| 0,0084| 87 | 121,8]
45 | 36 40 | 08 | 53 | 425 | 795 2703[0,0028 31,7 438,8
48 | 384 | 375 | 0,72 | 55 | 4,65 82| 3050|0,0022| 666 | 1104,8
5 40 36 | 066 | 566 | 4,9 83| 3235 0,002/1600 | 2704,5
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Vi du IX-9 :
Xac dinh trang thai chay trong kénh hinh chit nhat ¢6 Q = 34 m3/s, d@

- — — — —r— —— — = - —

— - -—sé-wshay—deuh———é’:mwbw———émﬁ~~

Pap s6 : Fr < 1 - chay ém
Vi du IX-10 : |
Kénh ¢6 mit cdt hinh chit nhat Q@ = 50 m3/s, b = 8m. X4c dinh d6 sau
phian gidi.
Dap s6 : b, = 1,68m
Vi du IX-11 :

Mot kénh c¢6 mit cdt hinh thang ¢c6 b = 8m, m = 1, n = 0,025,
Q = 2bm3/s. Cuébi kénh c¢6 dap tran, cot nude tai diém B trude dap la
h, = 2,6m.

Biét d¢ sau chdy déu trong kénh h, = 22m. V& dudng mit nude theo

phuong phap s6 mi thiy lyc. Gia thiét x = 3. Cho biét h. = 0.978m
Déap s6 : dudng a,
- 26 | 255 ( 25 | 245 | 24 | 23 | 23 | 275 | 291
SAL 0 366 | 798 | 1546 | 2074 | 3064 | 3957 | 5322 | 9575
Vi du IX-12 :

Kénh hinh thang day thuin c6 b = 10m, hy, = 3m, m = 1,5, n = (0,02
n6i véi mét déc ¢6 hy, = 1,4 va n = 0,017. Cho luu luong Q = 80m%s.

Yéu cdu vé duong mit nudc trén déc biét ring hinh dang mit cét ngang
cua long dan khéng thay d6i. Cho biét h, = 1,7m.

Dép s0 : dudng a,,

hm

1,7

1,6

1,65

1,53

1,01

1,49

1,47

1,45

1,43

1,41

2.Aln

0

4,68

10,18

18,38

28,28

38,78

60,49

65,29

98,1

135,5

33






